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Najcelishodnija razdeoba teZina Kuteva
u bazihnoj mreZi.

— Nastavak izrproslog broja —

II) Sréunavanje razdeobe zadate sume teZina [p] na pojedine
kuteve (pravce) bazisne mreZe da pri fom osnovna strana bude
odredjena s maksimalnom teZinom.

Kada se log. osnovne strane a odredi sa max. teZinom
istovremeno je odredjena i sama strana @ s max teZiuom. Stoga
éemo samo prvu (max Piega) istrazivati.

Iz form. 4§ vidi se dasu prenosni koef. 7, @, 7, . .

funkcije teZina p,, p,, p; . . ., @ poSto su koef. p,, p,, p, . ..
po form. 25 funkcije prenosnih koeficienata, to znaci da su isti

(Py- Po Ps - - ) funkcije funkija teZina. Prema tome vidimo da je
Piga i direktna i indirektna funkcija teZina p, jer je po form. 48:

p.. — _1  To znati, kada je zadata konstatna suma
loga — F 27 1 - 2 . .
[ﬁ] tezina [p] = konst., da ¢e se pri raznim
P 1 kombinacijama razdeobe sume [p] na poje-
dine kuteve dobijati i razlifite vrednosti za teZinu log. strane a
(za Pioga). Sada nastaje pitanje: za koju se razdeobu sume [p]
dobije max teZina logstrane @ (max Piog.)? Na ovo pitanje od-
govorio je Schreiber slede¢im stavom:
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,Ako u triangulaciji, koja se hoce izjednaciti po uslovnim
opazanjima, treba da se jedna strana odredi s najveCom mogu-
¢om tezinom pri konstatnoj sumi [p] teZina py, pa, Ps . - - izme-
renih kuteva I, I, Iy ..., u tom slucaju izmedju svih mogutih
razdecba tezina p,, ps P, - - . Postoji samo jedna, u kojoj upravo
toliko tezina p se javlja, koliko iznosi broj neophodnih kuteva
(ili pravaca) za odredjenje te strane, a sve ostale tezinc otpadaju®
(Jordan op. cit. s. 161).

Ovaj stav moZe se iskazati sledecim primerom (nalazi se na
istom mestu).

_Postoje n nezavisnih merenja [, L, Iy ... Iys tezinama
Pi» Por P3 + + -+ Pn.OvVa merenja stoje u slede¢em odnosu prema

nepoznatoj veli€ini x, koju 7elimo da odredimo merenjem:
01 X — ll — 0
a,x — I, =10

a, x — Iy = 0. Izjednatenjem po metodi
najmanjih kvadrata dobije se za X:
__[pa]] T .
= [paal gde je teZina za x:
P’:[paa]:p1a12+p2 022+P3a32+ -------- —+ Pn @,

Ako se trazi da je P maksimalno u odnosu na teZine p
kao i tezinsku razdeobu pri konstantnoj sumi [p], 2akliu¢uje se
bez daljnjega da ¢e P biti najvece, kada se od svih koeficienata
a, 2, 33 . . . an izabere najveéi, kome se dodeli suma teZina
[p), a sve ostale teZine stave jednake nuli. Ako je npr. @, najveci
koeficienat, onda je:

Pmax = [p] 2%

Dakle treba da se izvi$i samo ono merenje I, koje daje
najpovolniji nalin za odredjenje veliCine x, a sva ostala / ne
meriti [razume se da ovo ne vaZi za slucaj, ako se radi otstra-
njenja jednostranih gredaka (einseitiger Fehler) ipak ostala / ta-
kodje izmere]. Tada bi samo nastojali da teZine ovih ostalih me-
renja budu $to manje, da bi P bilo Sto vece.

Nas interesuje teiina loga, koja je izraZena form. 48:
1

Py =0 e

[+ ]
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Iz ove form. vidi se da ¢e max vrednost za Pioga biti kada

. ff 1.
je suma[?]mmimalna. Ova suma pak bi¢e manja u koliko se

ve¢im koeficientima p,, p,, p,... dodele vece tezine Pt Dy Py e
iz zadate sume [p]. Dakle u koliko je neki od ovih koeficienata
J veci u toliko mu treba dodeliti veéu teZinu p iz zadate sume
[p], pa ¢e se na taj nacin dobiti i veta teZina log strane Ploga.
Ipak nismo u stanju da 4 priori nadjemo razdeobu kod koje &e
biti max Pjog.. No ako nismo u stanju da ovo odmah postignemo,
nasli smo put kojim treba i¢i: opaZanim velicinama 1,1, 1, . . .
Ciji su koeficlent f, f,, f, . . . u form. 20 treba dodeljivati te-

Zine p,, p,, ps - . . . u toliko vece u koliko su koeficienti f veci
[ na taj nacin ce se dobiti veca teZina P nego ona sto se do-
bije kada su teZine p za sve opaZane velicine | jednake. Sralu-
navanje razdeobe zadate sume teZina [p] na pojedine kuteve
(pravce) mogli bi izvrSiti po svakoj formuli koja odgovara gor-
njem uslovu da se p dobije u toliko vece u koliko je odgovara-
juci koeficienat f veci. Radi jednostavnosti razdeoba se vrsi po
pravilu podele:

pi = % (1) B4 pri ¢emu, razume se, usimaju se
apsolutne vrednosti koeficienata f.

Ako se formiraju normalne jednadine prenosnih koeficienata
s jednakim teZinama kuteva (p/;, = p', = py=..... = ])
form. 17 i iz njih sracunaju ti koeficienti, pa zatim po form.

26 sratunaju koeficienti f,, f5, f; . . . koriste¢i pravilo podele,

dobije se razdeoba teZina kuteva u drugoj aprakinaciji:
P’ P7a P75 + . . . Nastavi li se isti rad, samo, razame se,

koriste¢i form. 4() za sratunavanje prenosnih koef., dobite se

razdeoba u treoj apraksinaciji:

p'yp’ "’ . ..., zatim u Cetvrtoj:

P Pl P00 LA

Ako istovremeno sraCunavamo i teZinu Pjog u pojedjnim
apraksimacijama, videCemo da ¢e ta teZina sve vide rasti, tako
da se kona¢no dobije i traZzena maksimalna teZina max Pqg,.

Da bi ovo bilo ocigledno, u citiranoj knjizi Jordan-a iz-
radjen je sledeéi primer.

Sve dosadaSnje izvodjenje vaZi ne samo za stranu triangu.
lacije, ve¢ u opSte za svaki elemenat trokuta, keoji je pretstavljen

1*
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kao funkkija kuteva l,, 15, 3. .., tj. vaZii za visinu. U pom. pri-
meru posmatramo kako se menja teZina logaritma visine trokuta:
¢iji su kutevi:

=0
I, — 68°
Jy ==, 78"
[ = 180°

U ovom sludaju postaji samo jedno prekobrojno opaZanje,.
tj. moZe se formirati samo jedna uslovna jednaCina:

vi+Vv+vsf+w=0.......... QA
Visina / izraZena je funkcijom:

sin 1, . sin 1,
y ok sin 1, a,

U ovom primeru interesuje nas samo da vidimo kako se
menja teZina logaritma visine /&, a ne i njena prava veliCina
(Piogn) kada je logaritam visine izraZen Brigg-ovim logaritmima.
Stoga moZemo smatrati da je ista izraZena prirodnim Jogaritmima,

te mesto funkcije za diferenciju logaritma strane form. 36,
moZemo upotrebiti form. 37. Obzirom na form. d, po

form. S7 je:

F=—F x,+F,x,+F,%x, . . . .. b
gde je: F, = stg |, = stg 34° — 1,483
F, = stg |, = stg 68° = 0,404 55 % £ g

F, = stg |, = stg 78° = 0,313
Posto postoji samo jedna uslovna jednatina 4, to ima i
samo jedna normalna jednatisa, te po form. 46  imamo:
aa [a F i
[F]n—}— [ ]:Olh:

[a F]
- diew
aa
)

Koeficiente f sratunavamo po formi. 2D i obzirom na

d

formu 4,
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f,=F,+an
fo=F,+ a,n e N -
f=F;+ a;n
Najzad se srauna razdeoba teZina po pravilu podele:
P G0
Po= 12 (£1) yi 3
Po=124 (&1
Tezina Ppog, dobije se po formi. 48
1
pLogh=T.........g
[+

Kontrola se moze izvrsiti po form. 49’

Valja primetiti da u form. d i |}y algebarski znak za F
u sumi [:—F], kao i u form. by i @, je pozitivan ili negativan
prema tome da li se odgovaraju¢i kut nalazi u broitelju ili ime-

aiteljit form. 9 (odnosno ovde g ) ako je isti manji od 90°
1

obrnuti su pak znaci ako je veéi od 90°. Isto vaZi i za sumu

[F;JF] ali tu znak nema znacaja posto se F javlja u kvadratu.

‘Ovo je jasno iz samog izvodjenja form. 28 i 25 jos od form.
10i 11,
Iz form. @ vidimo da je:
a, = a, = a, — 1, stoga po form. bi cid i obzirom
na to da je za prvu aproksimaciju:
Py = p’s = p’y = 1 dobijemo:
1‘11183 + 0,i04 + 0’?13 1,483 — 0,44 — 0,113

N = — = TR
5 1 1 1 3
TR Tl
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— 0’8366 = 0,289; = = -+ 0,289
Po form. @ dobijamo:
2
f, = — 1,473 4+ 0,289 = — 1,194 f—}—z 1,4256 (£ f;) =1.149
1
2
= 0404 + 0289 = 0,693 %,1 = 0,4802 (+ f2) = 0,603
2
o— J—— 2
fy= 0,213+ 0,289= 0,502 f_3 = o (& £,) = 0,502
1] —= 2,389,
[i] — 2,158
p ——

FF 1,4832 | 0,404* | 0,213"
[EF] ==L L L
p p, po 1 1 1
= 2,1993 -+ 01632 + 0,0454 = 2,408
[ﬂ} ot 1+ + 1,493 + 0,404+ 0,213 0,866
P P’ Ps P's 1 1 1
x = -+ 0283
[aE] = — 0,250
p
F
— = 2,408
5] =+
1 [FF] [aF] [ff]
s e —|n=+4 2,158 = | =+
Plogh p + P _— P

Neka je zadato npr. [p] = 3, tada je po form. f:

3

p”i = TEme——= 1’]49 = 1,50 p”] _— 1,50
2,389
p”2 —_ 3 < 0,693 —_ 0,87 p 2 — 0,87
2,389
p”s = 0,63
P’ = 3 « 0502 =163 %
2:388
[p] = 3,00

Kao $to vidimo u drugoj apraksimaciji p”, se povetava, &
P2 1 p”3 se smanjuju u odnosn na prvu aproksimaciju tezine p’.
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Tako je srafunata sledeca tabela.') (ObeleZavanja velitina

Aproks. | 0 | 05 | 1 2 | .3 4 5 | 6 | 7

1,187

[g] l 4,291 2,995)2,[58 1,716’1,439 1,285 I,'213’1,190

zadrZzana su iz naSeg izvodjenja, stoga se razlikuju od onih u
knjizi).

g P ! P2 | ps | [p] n fy fa f3 : =[ﬁ]
& ‘ Ploga p
0oloo | 13 15 30 148 0000 1,887 1696 5292
05/ 05 | 1.0 15 30  0660— 0823 1,064 0873 2,995
1| oo 1,00 1,00 300 0,289 1,194+ 0,693+ 0502 2,158
2 | 1,50 0,87| 063 300 0,059 — 1,424|4+ 0463+ 0,272 1,715
3 | 1,979| 0,643] 0,378| 3,000| — 0,0940|— 1,577+ 0,310{+ 0,119] 1,443
4 2358 0,564 0,178 3,000 — 0,1756|— 1,659/ 0,228+ 0,037 1287
5 | 2,586 0 356| 0,056/ 3,000 —0,2072| - 1,690+ 0,197|+ 0,006 1,214
6 | 2,679 0312 0.009] 3,000 — 0,2128/— 1,696+ 0,191+ 0,000 1,191
7 | 2,606/ 0,304/ 0,000] 3,000 — 0,2130|— 1,696+ 0,191+ 0,000l 1,187

Iz ove tabele vidimo da tezine p, i p, u pojedinim aprok-
simacijama sukcesivho opadaju, a teZine p, i Pign rastu. U po-
slednjoj aproks. je:

Pg — 0 i max Piogn = ﬁ, ¢ime je otigledno dokazana
ispravnost Schreiber-ovog stava ka ovom primeru.

U apraksimacijama 0,5 i 0 uzeta su razdeobe teZina proiz-
voljno da bi jasnije bilo pokazano, kako se teZina Pjogn smanjyje
kada se smanjujd p,, odnosno uveéava p, i kada se za p, uzme
jedua relativno velika vrednost.

U nultoj aproksimaciji uzeto je p, = o0, a u poslednjoj sra-

¢unato p; = 0. Kada se ove vrednosti zamene u form. d do-

bio bi se neodredjeni izraz za prenosni koef. n = —. Ovose iz-

begava kada se form. d transformira:

1) Citirana tabela je delimi¢no s malim pogreskama sratunata, tako da

if
[F] u pojedinim apraksimacijama opada slede¢im redom.
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[E_f] F, ,Fa  Fy

s p — _— E -[g 3t E e p2psF1—p1paF2_p1p2Fa

s [E]_ L+L+_l_ " PiPs + PiPs + PiPe
p P1 P2 Fa

a,=—a, —=23;,=1
za p, = o0 dobije se x=F,, a po form. € je f,=o0

s Po==0_ ., 1=—F,;, a po form. je f;= o, Sto se i
iz tabele vidi. S ovim velicinama za p i f (za p, =0, ;=0 i

ps =0, f; = 0) u form. & javlja se neodredjeni izraz % Ova se

neodredjenost otklanja pomoc¢u form. h. 1z form. g, hid je:

e bl + 51 «= 51 - &)

Posto je a, — a, =— a, — 1, vodeci rauna o znaku za F*
i smenjujudi F — c, dobijemo
2
3

pl%h pl p2 [ ]

ove formule jednostavnim algebarskim transformacijama dobije se:

I plg=cl 4 + ) + ps (¢, + )°

Progh: - P1P: + P1Ps 1 PsP3
U nultoj aproks. (p, = 0) dobije se:

1 s (C1 ik Cs)z e (Cl +‘ C2)2
PLogh Ps Pa

U poslednjoj aproks. (p, = 0) dobije se:

( 1 ) = I (g —cy)? ¢, + c3)?
J— S T 23
og h/ min. P2 Pi

Pmax

U nastavku, iza ovog primera, u op. cit. Jordan-a izveden
je strogim matemati¢kim putem metoda za sralunavanje max
Piogn primenom Schreiber-ovog stava. No na kraju ovog izvoda
napomenuto je da je ipak bolje primeniti metod sukcesivnih a-
proksimacija, koji je upotreblju pri malopredjaSnjem primeru za
sratunavanje max Ppozn. Nepotrebnost primene strogog metoda
vide¢emo jo$ jednom u donjem izlaganju.

Ovim bi bilo zavrSeno proufavanje za odredjivanje najce-
lishodnije razdeobe teZina kada je zadata suma [p]. Namece se
ipak jedno pitanje: da li je uputno sa stanoviSta prakse prime-
niti u celosti Schreiber-ov stav?
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Na ovo pitanje moZe se odgovoriti kada se razmotri kakve
sve posledice nastaju primenom tog stava.

Primenom Schreiber-ovog stava u celosti nastaju sledece
posledice :

1). Otpadaju sva prekobrojna opaZanja, odnosno onemogu-
Cuje se izjednaluje mreZe; i

2). Moguéno je sratunati samo teZinu logaritma strane Pioga,
a ne i srednje ostupanje Moz, odnosno M, jer se ne mogu sra-

¢unati popravke v (form. 50, 52 i 89,)

Kriterijum za ocenu sa kolikom je ta¢noS¢u (H) odredjen
loga, odnosno sama strana a je srednje ostupanje (M):
1

5 — M Isto tako za ocenu ia¢nosti za kojom je strana
odredjena, svrsishodno je relativno srednje ostupanje:

Ma Medjutim, obzirom na drugu posledicu, ove veliine

a

nismo u stanju da -sraunamo, a to je nesumnjivo jedan veliki
nedostatak ove primene.

Obzirom na 1.) posledicu dolazimo do kontradikcije u koju
upola Schreiper-ov stav u odnosu na Gauss-ov metod izjedna-
Zenja, metod najmanjih kvadrata: ovaj stay izveden je upravo iz
tog metoda, medjutim kada se on (stav) u potpunosti primani, isklju-
duje izjednalenje, iskljuluje vlastitu osnovu na kojoj je sazdan.

U geodetskim i atrsonomskim merenjima Gauss-ov metod
zjednadenja dao je upravo sjajne rezultate. Setimo se samo ko-
liku je senzaciju ulinila u nau€ni¢kim krugovima prva primena
ove metode: na pronalaZenje planetoida Ceres-a. UopSte danas
je van svake diskusije da metod najmanjih kvadrata ne treba
izbegavati, ve¢ naprotiv valja nastojati primeniti ga, kad god je
to praktiéno moguce.

Iz ovog izlaganja zakljuCuje se da kod bazisne mreZe ne
treba odbacivati prekobrojna cpaZanja, odnosno ne treba Schre-
iber-ov stav u celosti primenjivati. Ali se pritom ne moZe zaklju-
Citi ni to da ga treba u celosti odbaciti.

Napred je citirana opaska u op. cit. Jordan-a da radi ot-
stranjenja jednostranih greSaka ipak prekobrojna opaZanja ne
treba odbaciti. I njih treba zadrZati, samo, razume se, nastojati
da im teZine p budu Sto manje da bi teZina P, bila Sto veca.
Ovo se postie kada se sa aproksimacijama ne ide do Kkraja,
naime ne ide dotle da prekobrojna opaZanja otpadnu, ve¢ se
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prethodno ustanovi minmalna teZina min p i ¢im se ona javi ma
samo za jedan kut, prestati s dajlim aproksimacijama. Ako se za
jedinicu teZins p uzme jedno opaZanje kuta, tada se moZe uzeti
da je min p = 1. Bolje je ipak, drZe¢i se geodetskog principa
da svako merenje treba izvrSiti s kontrolom, uzeti minp = 2.

Ovako postupajuéi ne dobije se sa strogo matemat ¢kog
stanovista max Pjoe. Ali se ipak dobije teZina Pig, znatno veéa
nego li bi bila ona, koju bi dopili kada bi izjednaCenje mreZe
izvrSili s jednakim teZinama p pri istoj sumi leZina [p]. Stoga
se moZe na ovaj nafin (uvodjenjem min p) dobivena teZina Pyoga
nazvati praktiCna max Pigga.

Napomena: 1z napred citirane tabele vidi se da u pojedinim .
aproksimacijama manjem kutu /, koeficienat p, raste i obrnuto
vecem kutn /3 koef. p, opada, odnosno da se teZina p, uvecava.
a p, smanjuje. Iz ovoga bi se moglo zakljutiti da to isto vaZi i
kod bazisne mreZe. Medjutim to ne stoji. U bazisnoj mreZi ne
postoji nikakav pravilan odnos izmedju veli¢ine kuta (1) i njemu
odgovarajuceg koef. (fi). Ovo je stoga Sto se osnovna strana
ne sraunava, iz svih kuteva mreZe, ve¢ samo iz svezujulih,
odnosno Sto medjnprostorni kutevi, kao i oni koji se nalaze u
trokutima kroz koje se ne prolazi pri sraCunavanju osnovne strane,

— ne ulaze u racun strane (form. 9) Drugi razlog je §to se jedan

isti kut moZe javiti dva i viSe puta (kao suma s drugim kutem)
i to i u broitelju kao i u imenitelju form. 9' Sto sve zavisi od

toga kroz koje se trokute prodje pri sraunavanju osnovne strane
Medjutim kod citiranog primera je visina funkcije svih kuteva
trokata i to svaki se javlja samo jedanput.

Ovim su proutena sva pitanja u vezi s postavljenim za-
datkom o najcelishodnijoj razdeobi zadate sume teZira [p] na
pojedine kuteve u bazisnoj mreZi. MoZe se samo jo§ ukratko
izloZiti tok rada.

IV Rezime

Kada se za izvesnu glavnu trigonometrisku mreZu Zeli da
razvije bazisna mreZa pod uslovom da se osnovna strana a od-
redi s maksimalnom teZinom (max Pjog) pri konstatnoj sumi te-
Zina kuteva ([p] = konst.), tok rada je slededéi:

1) Nakon $to je izvrSeno rekognosciranje terena, izvrSen
izbor oblika bazisne mreZe i obeleZavanje taCaka, — izmere se



231

kutevi priblizno (do na 0%1 ili 1’, bez obzira na redukciju i cen-
trisanje pravaca),’)

2). lzvrsi se izbor nezavisnih uslova i formiraju uslovne
jednative iz pribliznih merenja (pri tom nije potrebno sraéuna-
vati ostupanja w, posto ista nisu potrebna u normalnim jedna-

¢inama prenosnih koef) form. 2() kao i funkciju za A loga.

form. 36,

3). 1z uslovnih jednalina formiraju se normalne jednaline-

prenosnih koeficienata u prvoj aproksimaciji (p, =ps =p; =....
=1) form. ]7. Pritom je uputno dopisati funkciju:
[aF ] n, + [bFl 7y + [cF] g 4+ .. . .. + [F F] sli¢no

kao u form. 35  da bi kasnije imali kontrolu po form. 34,

4). Izvrsi se redukcija normalnih jednadina i sraCunaju pre-
nosni koef. Uputno je pritom izvrditi kontrolu prenosnih koef.
u nereduciranim normalnim jednadinama.

5). Po:.o€u pren. koef. sracunaju se koeficienti f form.

95. Tada se moZe izvrsiti kontrola po form. 34 i 28,

6). Proporcionalno koeficientima f, po pravilu podele, sra-
Cuna se razdeoba zadate sume teZina [p/ na pojedine kuteve u

drugoj aproksimaciji form. H4,

7). Koriste¢i sracunate teZine p u drugoj aproks. rad se
dalje obavlja kao pod 3), 4), 5) i 6) samo, razume se, upotreb-

ljavaju se odgovarajuce formule za nejednake teZine p, form. 46’
491 49" Na taj nacin dobili bi razdeobu teZina u tre¢oj aproks.

Daljim ponavljanjm sradunavaju se razdeobe u cetvrtoj a-
proksimaciji, petoj i t. d. Aproksimacije bi ponavljali sve dotle
dok ne bi, ma samo za jedan kut, dobili minimalnu teZinu (min
p)- Ovako bi morali raditi, medjutim jo$S pri sratunavanju raz-
deobe tezZina u drugoj aproksimaciji obi¢no se pojavljuju tako
mali koeficienti f za neke kuteve, pa se za odgovarajuce teZine
p dobiju veliine daleko manje od usvojenog min p. Tada za ove
kuteve valja uzeti p min, a ostalak od sume [p] razdeli se na

1) Obzirom na terenske teSkoce, nikada se ne moZe posti¢i idealan oblik
mreZe (rombilan, s o3trim kutevimn min 3395, pravokutni trokuti s min. kut.
270 i dr.), ve¢ se uvek Cine izvesna ostupanja da bi se izbegla skupa kréenja
vizura ili neotklonjive prepreke. Ova ostupanja mogu se sada, kada se osnovna
strana odredjuje s max tezinom, dozvoliti u vecim granicama.
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ostale kuteve proporcionalno koeficientima f. Redovno, dakle,
reSe se samo jedanput normalne jednaéine prenosnih koeficienata
i odmah se dobije i traZena razdeoba zadate sume teZina [p].

8). Kada je odredjena traZena razdeoba zadate sume [p),
izmere se kutevi obzirom na pripadajuée teZine. S ovim velii-
nama zadatak se svodi na izjednalenje mreZe po uslovnim opa-
Zanjima sa zadatim nejednakim teZinama kuteva, a to je jedan
opstepoznati geodetski zadatak.

Dobra strana ovog natina odredjivanja osnovne strane jeste
u tome Sto se ona tako odredi znatno taénije, nego §to bi bila
odredjena da su teZine za sve kuteve jednake. LoSa pak strana
je Slo se prethodno moro sraunati najcelishodnija razdeoba za-
date sume teZina [p] na pojedine kuteve. Ova lo$a osobina gubi
potpuno svoj znalaj kada se uzme u obzir da se najcelishodnija
razdeoba [p] dpbije ve¢ nakon sracunavanja koeficienata fu drugoj
aproksimaciji, tj. ista se dobije ve¢ nakon jednokratnog formi-
ranja i reSenja normalnih jednaCina prenosnih koeficienata.

Za ovaj rad koristio sam op. cit. Jordan-a i predavanja iz
DrZavne izmere gosp. N. Avakumova, profesora Tehnickog fa-
kulteta Univerziteta u Zagrebu.

Napomena. — U prodlim brojevima potkralo se nekoliko
Stamparskih gresaka, koje se daju lako ispraviti po smislu. Ispra-
vicemo samo vaZnije greske.

Na strani 136, 2 red ododzo stoji =, treba izostaviti —
» e i » [aa){z, + ... treba [aa] = {n, 4~ ...

. » 146 4 , odogo , =, m,*” B
5 » 174 11 , odozdo ,, x—=tog » Xx—log
Mb Mb

. » 185 12 , odozgo , b -+ . 3,

U formulama: 45, 46, 48, 49, 49,I 49,” 51

i 52 treba da se za sve izraze velika zagrada { } zameni sred-
njom [] (za sumu), koju Stamparija nije imala.

K.rai.



