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H0 yoxana etapa H8ll!H 88K0H0,ll,8BU:H H nHCU:H. M aK0 aa mepy
axuajy ocuaaarsa MaH>Kajy senaxa MarepejaJrna cpercrsa, ocaa­
aarse H0aK aanpeny]e aaxsarsyjyha BenHK0j YBHljaBHOCTH, B0JbH
H D0)f{PTBOBaH0CTH JbYAH I<OjH CBenHKHM C noco6HOCTHM8 H Ma­
poa pyxosone aapanoa aemer xaracrpa H ocaasaaex aeMJb.
1<1nere, KOjH aaajy na 0B8KBa CTBap HHje H aecxe naxaaa 6HTB
npecKyna H Koje cy uac cnacne 0,11, neaaeu,11,ue cyp;6eue Aa HK
noćne ero rO,IJ,HHa ne CXBaTHMO OHY epe,11,HOCT, Kojy cy aaura
etapa oaaaao seh jaBHO HCTaKJIH.

lag. A. -S. Miloševlć

f a "c e li s h o d n i "a it a z d e o b a t e ž i n a Hu t e v a 
u b a z i s n o " m r e ž i R 
- Nastavak iz prošlog broja -

Kada se normalne [ednačine korelata 16 pomnože preno-

snim koeficientima :iri, :ir2, :ir3 • . • i saberu s desnom stranom
form. 15 dobije se:

I

đ\Z&z log 9 + [log sin/]+ k1 [aF] + k2 [bF] + »K [cF] + ++ k1 [aa] :ir1 + »s [ab] :ir1 + K8 [ac] :ir1 + +
+ k1 [ab] rr2 + xJ [bb] rr2 + «3 � +: _ rr2 + +
+ k1 [ac] :ir3 + xJ � +: _ ,r3 + Ka � : : _ :ir3 + +
+........... .++........... .+
+ ,r1 Wj + rr2 W2 + :;ra Wa +

log & = log + + [log sin } _ ++ {[aa] lT1 + � &+_ ,r9 + � &: _ l"Ca + + � &F_G k1 +
+ {[ab] :ir1 + � ++_ :ir2 + � +: _ ,r3 + + [bF]} k2 +
+ {[ac] 11'.1 + � +đA_ ,r9 + [cc] l18 + . + � : F_G »7 +

+. . . . . +
IT • ..+ .

+ ,rl W1 + ,r2 W2 + ,r3 Wa + • •
Obzirom na uslov form. 17 pod

'

. ili

18

kojim će se odrediti pre-

nosni koeficiteti, članovi u velikim zagradama form. 18 jesu
nule, odnosno korelate se eliminiraju, stoga je:
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og 7F log + [!od sine]+ :rc1 w1 + :rc2 w2 + :rc3 W8 + ... , . , 19
Formulom 19 izražen je loga kao linearna funkcija ostu­

panja w1, w2, w3 .•• uslovnih jednačina, a konačan obiik, da se
loga izrazi kao funkcija opažanih veličina, dobije se sledećim iz­
vođenjem.

Kada se u uslovnim jednačinama:

, r a1 y H + a2 V2 + 7X y X + ... + W1 = O l
B) b1 y H + b2 y V + 9X V8 + , , . + W2 = O
C) { H V1 + C2 V2 + { X y X + , , . + W3 = 0 db 

zamene korekcije v iz form. o dobije se:

A), (a1 x1 + a2 x2 + 7X x X + ...) -
- {a1 /1 + a2 /2 + 77 l 7 + • • •} + W1 = O

B), (b1 X1 + b2 e V + 9X e + ...) -
- {b1 /1 + b2 /2 + 92 l 7 + • • •} + W2 = O

1rJ l C1 Xc + C2 X2 + { X e X • • • . 3 

- {c1 HH + { V /2 + { 7 l 7 + • • •} + W3 = O
• • • • • • • • 6 • • • • • I • • I •

I e • • • • e • • I • I • I I e • I •

21

U ovim formulama izrazi u malim zagradama jesu konstante.
Za figurne uslove ovi izrazi su teoretske vrednosti:
(a1 x1 + a2 x2 + 7X e x + ...) = 180° + s, (s = sf. eksces),
a isto je teoretska vrednost, kada se mreža izjednačuje po ku­
tevima, i za uslove horizonta:
(/!1 x1 + =aV x V + {!3 x3 + ....) = 360°. Za polusne uslove
ovi izrazi su prosto suma produkata izjednačenih veličina x1, x V2 
x x • • • i odgovarajućih koeficienata uslovne jednačine polusa:

(h1 x1 + h2 e V + h3 x x • 2 8. = Bo 

Stoga oznakom:

A) 7H e H + a2 x V + a3 e X + • • • = A0 l
B) 9z X1 + +J / V + 97 / X + . . . = B0

C) C1 X1 + C2 .X2 + { 0 X3 + , , , = C0

: J
. . . . . . . . .
. . . . . . . . .

i zamenom ovih veličina u 21 dobije se:

22
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, r , b N {a1 /1 + a2 /2 + 7x =3 + .. ,} + + H = O l
B) B0 - {b1 /1 + +V HV + b3 /3 + .. ·} + w2 = O

~l .c,_ ~ ~'• ;• ~ : ,, : 1, : +: ''. 1,: -+: • : • '. ~ : w,: : ~ l de 
Dodavanjem i oduzimanjem sume [F/] i uvrštenjem vred­

nosti za ostupanja uslovnih jednačina iz form. 23 u 19 do-

bije se:
log 7F log 9 + [log sin /] - [Fl] + · H =1 + · V HV + P3 /3 + ... +

+ { -7H l H + a2 HV + 7s l 7 + • • .) - Ao} ,r1 +
+ {(b1 HH + 9V HV + b3 /3 + · · .) - Bo} 1t2 +
+ {c1 HH + { V HV .+ C3 /3 + • • .) - Co} :i'Ts +
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ili

log 7 = log + + [Iog sin đ_ u � Fđ_ u 
- (Ao '1'.1 + B, '.12 + C, '1'.a + · · ,) ++ {F1 + a1 "1 + b1 1r2 + c1 1r3 + • .. } /1 +

+ {· V + 7V ,r1 + b2 ,r2 + C2 rr3 + · · ·} HV + 24
+ {Pa + 77 :i'T1 + 9X rr2 + Ca :i'Ta + · · ·} l 7 +

. . . . . . . . . . . . . . .
Označimo:

/0 = log 9 + [log sin ~ - [P/] - (A0 rr1 + B0 ::r2 + C0 ,r3 +... )
!1 = F1 + a1 rr1 + b1 "2 + C1 rra + • • ·
/2 = · V + 7V 71:1 + 9V rr2 + C2 :i'Ta + · · ·
M7 = · 7 + a3 :i'T1 + 97 "2 + Ca rr3 + , • • di 
. . . . . . . . . . . ..
. . . . . . . . . . . . .

Zamenom form. di u 24 dobijemo konačno željeni cilj:
kog & kao linearnu funkciju opažanih veličina /1, /2, /3, ••• t. j. u
obliku form. ct 

log & = ao + f1 11 + aV HV + /3 l « + • · · · dm 
Sada treba kontrolisati da li funkcija 26 odgovara prirodi

funkcije 1, tj. da li su koeficienti /1, /2, /3 ••• zaista nezavisni
od opažanih veličina /1, /2, /3. Svaki od ovih koeficienata /1 funk­
cija je odgovarajućeg prirasta Js2 prenosnih koeficienata n i koe­
ficienata uslovnih jednačina 72 92 I 888 � 
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J; = Y CF1j a; ni, b; :rr2, C; n3 •••}

Iz form. 12 i 17 moglo bj se pogrešno zaključiti da su
prirast J2 i prenosni koeficienti :rr zavisni od opažanih veličina l 
Međutim to ne stoji. Može se za koju sekundu, pa i 10" pro­
meniti opažane veličine đj prirast J2 odnosno i prenosni koefici­
enti 1r ostaće nepromenjeni, tj. ove veličine su nezavisne od opa­
žanja, već zavise od apsolutnih veličina kuteva, ili drukčije re­
čeno: prirast Fi i prenosni koeficienti 1r nezavisni su od opaža­
nih veličina, već zavise od oblika mreže. Ove veličine zavisne
su samo još od izbora nezavisnih uslova. Dakle u svemu zavisne
su od istih argumenata od kojih zavise i koeficienti uslovnih
jednačina, a ne zavise od opažanja. Prema tome i koeficienti gh 
su nezavisni od opažanja.

Potrebno je još dokazati da je nezavisan član:
Mo = log + + [log sin đ_ u � Fđ_ u (Ao rr1 + B0 rr2 + C0 ,r3 + ...)
konstantan, tj. nezavisan od opažanih veličina đ­ Na prvi pogled
čini se da ova nezavisnost ne postoji, pošto se javlaju članovi
� đ\ Z qYQ ]_ i [Fl]. Međutim to ne stoji. Svaki od ovih članova
posebice odista je zavisan od opažanih veličina /, ali u obliku
diferencije, kako se javljaju i ]o 2 oni daju konstantu. O tome se
lako uveravamo.

Posmatrajmo funkciju:
i« = log sin Xi - F; Xi, u kojoj je prema ranijem ozna-

čivanju:
X; = izjednačena vreduost opažanja l;
Fi = prirast log sin kuta 11 za l ".
Ova funkcija ep je konstantna. Izvršimo u njoj zamenu po

form. 8
x; = l z + V;. tada je:

ep = log sin C11 + V;) - F1 C11 u " 1Hj aii je {,O 12":
log sin C11 + v;) = log sin l; + = 1 " 1j te kada se zameni

u ep, dobije se
ep = tog sin l; + F; h - J H =( 3 F; V; = sin /; - J H li,

ili kada se obrazuje suma za sve kuteve koji se javljaju u form.
7, dobije se:

[ep] == [log sin ]_ u � Fđ_ 
Pošto je funkcija ep konstantna, to je i [ep] = x\ Qq»­j od­

nosno � đ\Z qhQ đ_ u � Fđ_ = x\ Qq»­ 
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Za ostale članove f , j n , j C0• . • i prenosne koeficiente 12 

dokazali smo da su nezavisne od opažanja; isto je i đ\ Z + =
x\ Qq»­ 

Iz svega se zaključu]e da je:
]o = konst.

KH pBž hQ& đ\ Z&Wh»> & q»W&QB »Wh&QZDđ&:hwB · t o Y7 

Pošto je form. 26 identična sa form. 1, to se po Iorrn. 6
dobije:

-Ptoga = 1H!gA gde je � YYđ = Y! + Y! + /3
2 + . . . . 27

Koeficlenti M sračunavaju se po form. 25
Težina · toga, osim po form. 27 može se sračunati druk­

čije. Iz form. 25 je:
MMMO = � FF_ + 2 � &F_ ,r1 + 2 [bf) rr2 + 2 � : F_ rr3 + .. + )

+[aa]rri'+2(ab)n1,r2+2[ac)r.1rr3+ .. + I

+ � ++_ ,r/ + 2 � +: _ ,r2 rr3 + + ] ­A­ 27
+ [ : : _ ,r3a + +

··························+
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ili:

[fi] = � FF_ + � &Fw WWH + � +F_ rr2 + � : F_ ri3 + ..... +
+ � &F_ ,r1 + %� &&_ 1t1 + � &đjg rr2 + � &: _ r.3 + .. } rr1 +
+ � +Y_ rr2 + %�&+_ rr1 + � ++_ 1t:1 + � +: _ 1t3 + ... } 1t2 + ..

27
,,

+ [cf] ,r3 + %� &:_ rr1 + � +: _ l'l'.2 + [cc] rr3 + .. } rr2 +
.................................
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Članovi u velikoj zagradi form. 27", obzirom na form. J 7,
iznose:

� &&_ rr1 + � &+_ rr2 + � &: _ ,r3 + =- � &F_ 
[ab] JT1 + � ++_ rr2 + [bc] rr3 + =- � +F_ 
[ac] :n:1 + � +: _ JT2 + [cc] ,r3 + = - [cF]
..........................
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . stoga,

kada se izvrši supstitucija ovih vrednosti u form. 27" i reduk­
cija, dobije se:

žMM­ = � FF_ + [afj 1t1 + g+F_ 1t2 + � : Fg ~a+ · · · . · · . do 
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Težina ) l o Y7 ne računa se ni po form. doJ je pošto
Gauss-ov način najlakšl, On se sastoji u sledećem.

Oznakom:
ep= � &F_ Jt1 + � +F_ rr2 + � : F_ 1-8 + . . . . . . . . . . . . 28'

i zamenom ove vrednosti u do dobije se:
'� g]_z � FF_ + :p • • • • • • • • 2 2 • • • 88 · 8 · · · · 2 28"

Množenjem norm. jedn. pren. koef., form. 17, s prenos­
nim koeficientima rr1 rr2 rr3 .•.•• i zamenom odgovarajućih ve­
ličina u form. 28', dobije se:

ep= - { � &&_ rr/ + � &+_ rr1 QuJ + � &: _ 1r1 ,r3 + , +
+ � &+_ rr1 rr2 + � ++_ n-22 + [bc] :rc2 :rc3 + +
+ [ac] 1u1 n-3 + � +: � rr2 n3 + [cc] Q! + +
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
......................... } =

= - { � &&_ 1tc
d + � ++_ rr29 + [cc] rr/ + +

+ J � &+_ 1u1 'lt2 + J [ac) 1u1 'lt8 + , ++ V � +: _ rr2 rr3 + . . . . . , . . . , . . . , , , ,
. . . . . . . . . . . . . . . . . . " . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . • 1}

Radi jednostavnosti izvodimo dalje kao da su samo tri nor­
malne jednačine, onda iz poslednjeg izlaza imamo :

W A_ % 2 + � &+wJ 2 + � &:_J i + 2 � &+w +ep = - � && :n:1 � &&wJ :n:2 � &&«& :rc a � &&w 111 :n:2

+ J � &:w + J � &+w � &:w G ~ Y++đ 2 + � &+wJ 2 _
Y&&w :n:1 :rea . �& &_A :rea :rea g :rc 2 Y&&w :n: 2

� &+w � &:w • 2 � &: _J 
2u J � +:w :rc„ :n:3 + J ] g :n:2 :n:3 - � : :w :n:3 + -[-] 1t3 -V && && 

_ [ ] { + � &+w + � &: _ G
2
_ %� ++_ ~ � &+_ � &+_G 2u && :n:1 � &&w 1t2 � &&_ 1ta � &&_ :n:2

~ J % � + _ ~ [ab] [ac]} _ { [ ] _ � &: _ [ac]} 2 T: [aa] 1t2 :rea : : [aa] :rc a 11

~ % � &+_ � &: _ G2 • 2 _ep - - � &&_ n1 + [aa] QJ + [aa] :rea - � ++ 1_ 1t2 - -

• • 2 2 { [&+_ � &: _ G2
= - V � +: 1_ 1t21t3 - [cc J] 1t8 1t3 � &&_ 1t1 + � &&_ 1t2 + � &&_ :rea -

,
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{
2 � +: ­đw � +:u1_J G % 

u � ++· g_ 1t2 + J � ++· gg 1t2 1t3 + [bb·J]2 1t/ - [cc.J] -

[bc.J] [bc.J]l
2
_

uV+VgWWy u 

~ = -[ ž77O {1t1 + »b.] 1t2 + [:~~ 1t3r + � ++· g_ {1t2 +
+ � +2Ađ_ }2 + [ · J_ 2"] 29� ++· g_ 1ta : : 1ta 1t3 •

Za norm. jedn. pren, koef., form. 17, reducirane normalne
jednačine su:

� &&_ 1t1 + � &+_ 1t2 + [ac] 1t3 + + [aF] = ( 
� ++• đ_ 1t2 + � +:u1_ 1t3 + + [bf·J] = ( 

[cc.2] 1t3 + + � : F­J_ = ( 
e • e • • • e • • e I I I I I I • • I e I I

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i l i
[ab] [ac] � &F_ 

1t1 + -[-] 1t., +-[-] 1t3 + • · • • • • +-[-] = C 77 ~ 77 77 
� +:ugg � +Fu1_ 

rr2 + � ++· g_ rta + e� ++· g_ = ( 

• [cF-2]
1ta + eW: : J_ = \ 

I I o I I I I I I I I I ' I • I I I I

I I I I I I I I I I I O I I I I I I I

.. -30

- Nastaviće se -

Geom. Rudolf Mlinar, Stara Pazova.

Veido:ci, njiho"ll značaj i njihoYa p:cim.ena
u 2eodeziji

Nije mi namera, da ovde potanko izložim svu disciplinu
računanja sa vektorima, nego bih zeleo, da ukratko prikažem,
koliko je jednostavna ova metoda i time da zainteresujem cenj.
čitaoce za ovu metodu računanja, koja nije još razgranjena, ali
ipak obećava u budućnosti velik razvitak.


