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p= —[/aa} {n1+ [[32} e [[fjf,]] } + [ob 11{nz +L
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Za uorm. jedn. pren, koef., form. ]7, reducirane normalne

jednaline su:

[aa] 7, + [ab] 7.+ [ac)ny +. . ... + [aF] =0

[6b°1] 7 + [bcT) 7y + . . - .. + [bFI] = 0
fecd) wi+. . V., + [eF2l =0
S ol s o AR
[ab] [ac] L T
i St - W e <7 gh, LR AP 5.5 77 i
[bc1] [bF1]
R S R +iE57] = ¢
[cF-2] --30
[ B ot o S +[CC'2]

— Nastavice se —

Geom. Rudolf Mlinar, Stara Pazova.

Vektori, njihoy znacaj i njilhova primena
u geodezij2

Nije mi namera, da ovde potanko izloZim svu disciplinu
rafunanja sa vektorima, nego bih zeleo, da ukratko prikaZem,
koliko je jednostavna ova mefoda i time da zainteresujem cenj.
gitaoce za ovu metodu ratunanja, koja nije jo3 razgranjena, ali
ipak obe¢ava u buduénosti velik razvitak.
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Za naSu svrhu su najvazniji vektori u ravni, pa stoga necu
se osvrtati na vektorz u prostoru.
Pogledajmo ovu sliku:

3
=
o S VT P
h
< i
oty
i
P | =t

U naSoj slici je P geometrijsko mesto za kompleksni broj
a -+ bi.

Posto je
I cos ¢
r-sin ¢

I

to je
a + bi = r (cos ¢ + isin @)
izraz, koji pretstavlja jedan vektor u ravni.

Ako osim toga za oznafavanje jednog vektora usvojimo
velika latinska slova, onda moZemo napisati

=1 (cos ¢ + i sin ¢) =19
a to su sve izrazi, koji nam pretstavljaju jedan vektor, Cija je
apsolutna vrednost (r) u jedinicama za merenje duZina i Ciji je
pravac = o.

Vektori su dakle velifine, koje pored svoje apsolutne vred-
nosti, imaju svoj odredeni pravac (nagib prema nultom pravcu).

Za pretstavu jednog vektora, pridrZavacamo se Gausovih
kompleksnih brojeva, a Hamiltonski oblik ¢emo iskljuiti.

Da bi dobili jednu povrSnu orijentaciju, mi éemo ukratko
preci sve Cetiri ratunske operacije sa vektorima, a s tim da ¢emo
poslije, kod pojedinih slu¢ajeva, u¢i u pojedinosti same raunske
operacije.

A. SABIRANIJE.

Sabiranje vektora odgovara t. zv. geometrijskom sabiranju.
Stavimo :

A+B=C
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ili
o bﬁ = ¢
Sabirajmo jedan proizvoljan broj vektora na pr.
A+ B+ C-+ D+ E = Z (poligon sila)
Kao kod skalarnih veli¢ina i ovde vaZi komatativni i aso-

cijativni zakon.
Ovo sabiranje moZemo pretstaviti jednom slikom, na pr.

Gp-8 o
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9[58%25 ,/ '{5=° i +Qu

zaA+B=Ciliaa—{—bB=c].
Ovo je u stvari paralelogram s'la, gde je C rezultantom
sila A 4+ B.

B. ODUZIMANIJE

Ako je A + B = C onda je i
A=C—B
Stavimo li vektor — B jednako B’, onda dobivamo A= C -} B’
gde je vektor B' = B = 180 = bB + 180.

2

ra

Y

C. MNOZENIJE

MnoZenje skalarnih veli¢ina sa vektorima, sleduje obilnim
zakonima algebre. Ovde vaZe asocijativni, komutativni i distri-

butivni zakon,
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Proizvod, ¢&iji su faktori sami vekfori, malo je kompliko-
vaniji.
Ako stavimo A * B = C, gde je
A = a (cos a + isin a)
B = b (cos B + isin B)
C = ¢ (cos y + isin y), onda je
A.B=ab(cos a4 isiuc)(cos B+ isinp)
=ab(cosa. cosB -+ sin o sin B+ cosB i sin e+ i sin B cos )
+ ~ + -
A.B=ab][cos (a4 B)+isin(a+B)] =c (cosy +isiny) =IC
tako da moZemo napisati
AB = aa.b5= a.b,+8 = Cy

). DELENJE
Analogno pob C ¢e biti

a:8=ag:bp= (£) ats

Osim toga unecemo jo$ neke nove oznake. Tako ¢e biti:
AB =aa-+8
A=a—oa=a(cosa — isina)
iA:AsoZaa+9o
A = a'1a gde je 1a = vektorna jedinica
|A| = a = a, duZina vektora (absalutna vrednost)

|A| pravac vektora A+, — — A

Ovako smo povrSno presli Cetiri glavne ratunske operacije
sa vektorima i mi ¢emo u iduem broju da se pozabavimo pi-
tanjem rastavljanja vektora na njegove komponente, nakon Cega
¢emo pre¢i na primenu vektorne metode na razne fundamentalne
sluCajeve u geometriji.

Mi ¢emo videti lako€u i veliku preglednost, sa kojom se
ova metoda probija kroz razne zadace, €ije analiti¢no reSenje
zahvata dosta dugotrajno okoliSavanje. Pogotovo kod izravnanja
po metodi najmanje sume kvadrata i kod izravnanja poligonih
vlakova pruZa nam ova metoda vrlo spretna, a Sto je glavno,
kratka i pregledna reSenja, tako da bi se ona mogla nazvati ma-
tematiCkom stenografijom.

Za reSavanje naSih zadataka nama niSta druge ne treba,
osim jednog linearnog merila i jednog transportera. Uveren sam
kod toga, da ¢e mnogi od cenj. Citaoca posmatrati ovu manipu-
laciju sa izvesnim nepoverenjem, jer se zna, da je manipulacija

2
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sa takovim instrumentima kao 3to su transporter i linearno me-
rilo, spojena sa neZeljenim odstupanjima u njenim rezultatima.
Ipak, mi ¢emo videti, da je i pored svega toga ova metoda i
brza i ekonominija, naroéito kod izravnanja trougla u triangu-
laciji i izravnanja poligonih vlakova i da ona pruzZa sasvim sa-
vremene rezultate.

Ali — da bi reSavanje pojedinih zadataka ispalo joS mo-
dernije i elegantnije, mi se moZemo posluZiti jednim t. zv. vek-
tornim instrumentom, koji nas sasvim oslobodava crteZa i time
omoguéuje jedno &isto mehanino a i mnogo talnije resenje.

(Nastavice se.)
. M. .

Opramm3anuja odpizkasama Karacrpa.

3akoH 0 peopranusaunuju (uHaHcHjcke cTpyke of 8. mapra
1929. ropude, npeasula Kao noxpyuse oprane Onenema karacrpa
¥ Ap)XaBHEX goGapa: OTceke mpu (HHAHCH|CKHM JMpEKUM]aMa M
Kar. ynpage. [IpaBuiHuK O pajly ¥ H2JIe)KHOCTH OTCeKa 33 Ka-
TacTap M Ap)KaBHA Jo06pa (UHAHCH{CKMX JHUPEKUHuja U O pajy u
HaJIeKHOCTH KaT. ynpaBe, Kao M pellema rae ke ce OCHOBATH
Kar. ynpasa gonocu Mus. duuancuja. Ha tepatopuju uene ap-
yase jpocaga cy ocHoBane 103. Kar. ympase ca cejuumiTem y
Jby6manu, Hosom Mecty, Kpawv, Kouesjy, Kpumxos, Lemy, Cno-
Benrpany, MapuGopy, IIryjy, Mypckoj CoGars, 3arpeGy, Ba-
pawnuny, Cucky, Kapaoemy, Orymuny, Cewy, Focnuhy, Bjeno-
papy, Konpusauuw, Cuauty, Xsapy, Maxapckoj, Kauny, Cumy,
1lluGennxy, IIpexo, Benxosuy, Bamwa Jlyus, [pujemopy, Jajuy,
Kmyay, Boc. Merpoeuy, Boc. Kpynma, Boc. Hosom, I'zomauy,
Temmy, [pmasopy, Boc. Tpammumxoj, Ocujexy, Cros. Ilowern.
Buposutuny, Hamuuama, Buskosnuua, [akpauy, lllany, Bpukos,
Nlepesentn, pagauuu, Hosom Cany, Com6opy, CyGoTuus, Cenra,
- Ben. Beukepexy, Boc. [Tanauxa, [TanueBy, Bpumny, 3emyny, Cpem-
ckoj Mutposuuu, Bujeaunn, Capajey, ®ouu, Paratuuw, Baue-
rpany, Cpe6epuunu, 3sopruky, Tyisus, Maraajy, Mocrapy, 3e-
nnnu Bucokoj, Pararuuu, Tpasuuky, Byrojay, JbyGymkama, /lyesy,
Komwuny, Hesecuwy, Bunehy, Cromuny, TpeGuwy, [lyGpoBmuKky,
Karopy u Cancxom Mmocty. Ha tepuropujn HOBOr mpeMepa OCHO-
Bane cy cnepehe Kar. ynpase: y Beorpany, Ckonmy, Buromy,
Crpymunu, [leka, CmenepeBy, Ben TIpapuwrty, Bororahy, 3a-



