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Najcelishodnija razdeoba tezina Kutewva
u bazisnoj mrezZi.

Shodno odredbi ¢l. 7 ,Pravila za svetosawvske nas
grade Nj. Vel. Eralja“ stavlja se da je owvaj rad nagradjen
ftom nagradom kao swetosavsKi temat na Tehnickom
fakulietu univerziieta u Zagrebu o Sw. Savi 1932 god.

Ostampace se u nesio skra¢enom obimu.

Bazisna mreza je slobodna trigonometriska mreZa i kao
{akva, obzirom na vrstu opaZanja, izjednacuje se po uslovnim
opazanjima. Obzirom na metodu, izjednacenje se moZe izvrSitj
po metodi najmanjih kvadrata ili po kojoj od pribliznih, obzirom
pak na teZine kuteva (ili pravaca), izjednaCenje se moZe izvrSiti
s jednakim tezinama ili nejednakim ali zadatim.

Sve su ovo manje ili viSe poznati geodetski zadaci. No
moZe se postaviti jedan manje poznat, vrlo interesantan zadatak.
Naime: izjednaciti bazisnu mreZu tako, da rad oko opserviranja,
odnosno suma teZina [p] kuteva (pravaca), bude isti kao i kada
bi se izjednadenje izvrSilo s jednakim teZinama kuteva (pravaca),
ali pod uslovom da se osnovna strana odredi s maksimalnom
tezinom. IzjednaCenje bazisne mreZe na ovaj nacin upravo je
primena hedonistickog ekonomskog principa (s minimumom na-
pona posti¢i maksimum uspeha), principa kojim se ¢ovek prven-
stveno rukovodi u svim svejim radovima,



Ovaj zadatak za triangulaciju u op$te nema smisla, jer neme
smisla odredivati jednu stranu taénije od druge. Za triangulaciju
uopste ima znaéaja sliCan zadatak: zadata je suma teZina kuteva
(pravaca), a Zeli se da se sve taCke odrede s maksimalnom po-
zicionom teZinom (s max. teZinom koordinata). Medutim prvi
zadatak nalazi upravo idealnu primenu pri izjednacenju bazisne
mreZe. Kod bazisne mreZe najvaznije je, da se osnovna strana
odredi sa $to vefom tacno€Su, jer se pomocu nje sraunava
glavna triangulaciju, radi koje je bazisna mreza i razvijena. Za
tatke bazisne mreZe teZine koordinata su mnogo manjeg znacaja.
Naime imaju znacaja samo u toliko u koliko ce ove tacke, even-
tualno, biti upotrebljene za odredivanje tacaka uvrstene mreZe,
— Sto ima za bazisnu mreZu sekundarni znacaj. Glavna svrha
je njeno odredenje osnovne strane i, razume se, svrha je tim
bolje postignuta u koliko je osnovna strana tacnije odredena.

Zadatak, o kome je re¢, nije samo teoretski interesantan.
U modernoj geodetskoj praksi on nalazi potpuno opravdanu
primenu kod bazisnih mreZa za triangulacije viSeg reda, odnosno
za gradske triangulacije. Schreiber, pri izjednacenju Goittingen-Ske
bazisne mreZe, zainteresovao se ovim zadatkom otkrio sfav o
najcelishodnijoj razdeobi teZina kuteva (pravaca), koji je nazvan
Schreiber-ovim stavom. Po ovom stavu se reSava postavljeni zadatak,
Svoj rad o tome objavio je Schreiber u €asopisu , Zeitschrift fiir
Vermessungskunde“ 1882 god. Novi dokaz ovog stava objavio
je Runge na istom mestu 1888—1890 g. Ranije, 1886 g., izdao
je Bruns po istom predmetu raspravu ,Jedan zadatak iz raduna
izjednadenja“ (Jordan: Handbuch der Vermessungskunde 1920,
SVl st el 6 1RSI 68 ) i)

Bit postavljenog zadatka sastoji se u tome, da se odredi
raadeoba zadate sume teZina [p] kuteva (pravaca) na pojedine
kuteve (pravce), a da ta razdeoba ispunjava uslov o maksimalnoj
teZini osnovne strane. Kada se ova razdeoba odredi, zadatak se
svodi na izjednacenje po uslovnim opaZanjima s nejednakim te-
Zinama kuteva (pravaca), a to je jedan opStepoznati geodetski
zadatak. Za odredenje ove razdeobe dotrebno je prouditi:

I. Odredivanje teZine logaritma strane triangulacije kada su
kutevl (pravci) jednakih teZina.

1) TezZina linearne funkcije direkino opazZanih velicina.
Za izjednaCenu linearnu funkciju '

*) I Kriiger po istom predmetu izdao je jednu kﬁjigu.



F=fhK+hAl+ b+l + 1

™ kojoj su:

a) argumenti 4, I, I, . . .; direktno opaZane veliine

tezina fhal b gt

b) koeficienti f;, fs, f3, . - . nezavisni od opazanih velifina i

c) ¢lan f, nezavisan ¢lan (konstanta); — za ovu funkciju F
dobije se sredn’e ostupanje My iz opste formule za srednje
-ostupanje direktno opaZanih veli¢ina:

' YF £ SF - '
+V%p mﬂ@+(mm9+' 2
gde su m,, m,, m, . ... sreonja ostupanja direktno opazauih
veli¢ina 7, 1, L

Iz form. ] dobije se:

F o g f — 1, g zF = fa, . . . 1 smenom ovih vrednost '

1

orm. 9 dobije se:
My = % Yim 7F & (my oF + @ 2 +- - = 3

Za direktno opazane veliine je:
m.? m? m,? e m,*
m?® = =% m? = —°; m2 = —2;..iMprp=—> . . 4

P4 2 Pa Ps Pr

.gde je:
m, srednje ostupanje jedinice teZine, a
Pr teZina funkcije F :
Kvadriranjem form. 3, smenom 4 u 3 i skra¢ivanjem sa m,*
dobije se:

—pl-F—=—+ +f3 AL —-[J;—f]iliPp———r}z]

Ako su u | veliire I, I, Is . . opaZane s istom tacnoscu,
tada je:
P1= P2 = Pg = ...=1, te stoga i:

97 /1‘% gde je [ffl=fr+f2+r+. .. 6

2) Logaritam strane triangulacije loga kao linearna funxcija
izmerenih kuteya (pravaca).
Strana a triangulacije srafunava se iz bazisa (ili osnovne
strane) b i odgovarajucih izjednacenih svezujacih kuteva x;, x,, X3
po formuli oblika:



sin X, sin X sin X, ! 7
Slnxi+1 Sll]xi+2 Slnxi+3
ZaiziednacenerkileVER il i , merenjem
su dobivene veli¢ine P e b L i ] t. jo tek
pomocu korekcija Uiy P B DA e YRS dobiveni
su izjednaceni kutevi:
X =L 4+ v
Xp = Iy + vy
X, =1l v, ZPERe 8

Zamenom form. 8 u 7 dobije se:

_pSin( 4 v)sin(, + visin(s + v) @
sin (fiy1 + Vi) sin(po—+ viqo) sin(l 3+ Vit3)

Stranu a triangulacije nemoguce je za prakti€no racunanje

pretstaviti u obliku linearne funkcije od opaZanih kuteva /, ly, ¢,

te stoga se ne moze po form. F) dobiti teZina P, strane a. Me-

dutim logaritam strane a moguce je pretstaviti u tom obliku,.
odnosno po form. 5 sracunati Pjoga. Logaritmujmo stoga form. 9:

log a=1log b+ log sin (I, +v,) +logsin(ly +v,) 4. . . 10
Da bi se loga izrazio kao lineerna funkcija opaZanih kuteva
L, Iy, I, . . . potrebno je isti prvo izraziti kao linearnu funkciju

korekcija v, V5, v3... Ovo se postiZe primenom Taylor-ovog reda:.
f/ll

e R

Posto su korekcije v male veli¢ine, svi ¢lanovi od druge-
potencije pa nadalje zanemaruju se. Tada je:
COoS Ii

J (li + vi) = Loga sin (/i + vi) = Lognasin /;+ T
i

zrazimo u ovoj formuli korekcije u Iuénim sekundama
14

v ; ; . : :
(Afchvi— o7 = v” sin 1”) i pretvorimo prirodne logaritme u.

Brigg-ove (Log » y = Mod. logy), tada je;
log sin (/i vi)=log sin /; -+ Mod. sin 1”7 -ctg. i"v: |1
ObeleZimo :

F'y = Mod. sin 1”. ctg l;. Ova veli¢ina F'; nije niSta
drugo do prirast logaritma sinusa za kut /; pri promeni samog
kuta za 1”7. O tome se lako uveriti:



s e A sin ({i+17)
log sin (Ii 4 1”) — log SmliZIOg—sE—li—_—
sin /; cos 1” -+ cos /;sin 1”7
sin li

Za sraCunavanje velicine F’; dovoljno je taino uzeti
COSEIG="F1 SteHict:
log sin (/i + 17) — log sin /;=1log (1 -} ctg /; sin 1”). Ra-
zvijanjem desne strane u red:

= log = log (cos1” - ctg /i sin1”)

9 3
Logn 1 +y) =y — 2’2— - %’3— ..... , zanemarivanjem

-Clanova od druge potencije pa na dalje i izrazivsi funkciju
Brigg-ovim logaritmima dobija se:
log sin (/1 +1”7) — log sin ;= Mod. sin 1”. ctg /i, t. j.ista
vrednost kao i za F';:
F'; = log sin ({14 17) — log sin/ ; = Mod. sin 1”. ctg /;.
Iz toga se zakljuCuje da veli¢inu F/; ne treba raCunati, ve¢ prosto
iz logaritamskih tablica uzeti prirast logaritma sinusa kuta i
{(rubrika ,partes proportionales“) pri promeni samog kuta za 1”7,
‘Ovo je ispravno samo do izvesne granice. Ova granica je za
izjednadenje s logaritamskim tablicama na pr. sa 7 decimala /;
> 3% ‘odnosno Za kuteve /; < 3° mora se prirast F’; sracunati iz
izvedene formule. IzraZen u jedinicama sedmog decimalnog mesta,
-ovaj prirast sratunava se po form.:
=Rl 0FEM o d e sin 10 oL Seine L0561 D
LS e {hge
Mod . . . X 9.637 784
sin 17 . .. X 4.685 575
TS N 1.32 336
Rl S 203 [Ectodla S st T e O

Zamenom form. 12 u 11 dobije se:

log sin (i4vi)=logli+Fivi . . .12

-a zamenom ove form. 12" u 1() dobije se konacno:
Joga =logb-log sin [, - F, v, 4 log sin I+ F, v} . . ili
loga=logh-[logsin [|4+F, v,+F, vo+F, vs+ . . 13
Formulom |3 izrazen je loga kao linearna funkcija ko-

rekcija v.
Da bi se kona¢no loga izrazio kao linearna funkcija opa-
Zanih kuteva, potrebno je prethodno isti izraziti u obliku linearne
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funkcije nezavisnih ¢lanova (konstonata) wy, w,, w, . . . uslovnil¥
jednacina. To se postize ptimenom prenosnih koeficienata.

Korekcije vj, v, V5 . . . . Sradunavaju se, pti izjednacenju
mreZe po uslovnim opaZanjima, iz korekcionih jednaéina:

Vo= kA + K by ke .
vo="FK ay + ky by + K3 63 4. .. .
Vo=1Fk & + Kk by + k¢ 4. .. sl s 14

gde su:

ki, ko Ky . . korelate, 'a veliCine a;, a,, a; . .3 by, bs by o 5
€y Coy C3 . « .5 - . . koeficienti uslovnih jednacina.

Zamenem form. 14 u 13 dobije se:

loga=1log b+ [logsinl]-+ F, (k, a; +k, by +ks c;+. . .)+
+ Fy (ky ay+K; bytby o+ . )+
+F3 (ky az+k, b3+k3 3+ . )+

......................

loga = log b +- [log sin [| 4+ k, [a F] + ky [0 F] + ky [c F]+ 15

Da bi form. 15 doveli konaéno na oblik form. ] potrebno

je eliminirati korelate, jer su one zavisne od opaZanih veiiina.
Ostale veliine u form. 15 prirasti F i koeficienti usiovnih je-
dnacina nezavisni su od opaZanih veli¢ina ve¢ zavise samo od
oblika mreZe i izbora nezavisnih uslova. Eliminiranje korelata:
izvrSuje se:

a) kada se normalne jednacine ko:relata:

A) [aa] k,+ [ab] ky+ [ac] ky+. . .+ w,=0 | x,
B) [ab] ki -+ [bb] ky+[bc] Ky . . .+ wy,=o0 | =, :
C) [ac] k,+ [bc] ko+[cc] ky+. . .+ wy=0 || | . 16

pomnoZe prenosnim koeficientima (Ubertragungs koefficienten)
LSty AbTtiGy a Gi
b) kada se ovi prenosni koeficienti odrede pod uslovom:



A) [aa] x, + [ab] 7, - [ac] 7, +. . .+ [aF]=o0
B) [ab] %, -+ [bb] %+ fac] 7+ . .~ [6F] =0
C) [ac] m, = [bcf 7 fec] o+ o+ [cE[=—0"5 S 17

|

— Nastavice se —

Spisal : prof. ing. Leo Novak
Zeissove tovarne v Jeni

Vsi trije problemi se nanasajo na propustnost stekla za Zarka
toda vsak v drugi smeri. Prvi problem se ti¢e produkcije posebne
viste stekel, ki so v Se ve&cji meri kot dosadanja brezbarvna in
ki naj propuscajo vse Zarka barvnega spektra v enaki weri. Obi-
¢ajno kronovo steklo je namre¢ vedno nekoliko zelenkasto, flintovo
steklo da rumenkosto in prvotni izdelki jenskc steklarne so kazali
Se vadno sledove te barvnosti v vecji meri, nego je bilo to za
posamezne namene zaZeljeno. Z ozirom na to, je steklarna zacela
izdelovati topnine specialnih borosiiikatnibh in baritnih stekel, ki
so v najviSlji meri brezbarvna. V drugi vrsti se je posrecila se-
stava stekel, ki imajo napram kratkovalovnim Zarkom (pod 390
m.m), ki leZe Ze izven vidnega spektra. takozvanim ultravioletnim
Zarkom posebne lastnosti. Dosedanje vrste stekel so te Zarke
mocno absorbirale, nove vrste jih pa v veliki meri propuscajo;
vsled tega so te vrste stekel za mnoge namene, n. pr. za foto-
grafijo, stopile v konkurenco z dosedaj uporabljenimi Kristali:
kremenjakom in jedavcem, napram katerim imajo ne glede na
ceno-marsikatere prednosti. Tretji problem se je tikal stekel, ki
naj imajo ba$ v nasprotni s:seri izrazite lastnosti, namre¢ barvnih
stekel popolnoma doloCenoga karaktera. Barvna stekla so stara
znana stvar in obstaja jih cela vrsta; toda v tem primeru so se
iskala specialna stekla, ki naj iz spektra izlo¢ijo posamezne di-
strikte in sicer eno steklo en, drugo drug distriktit. d. Te vrste
stekel: novi rdeci filter, jensko rumeno steklo, modro uviol-steklo
it d. so ne glede na druge namene — velikega pomena za fo-

tografijo v naravnih barvah.
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Posestne razmere. Skoro 30 leta, t. j. od leta 1846. do leta
1875., je bil Carl Zeiss kot ustanovitelj opticnih delavnic njihov



