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Bazisna шгеёа је slobodna trigonometriska шгеёа i као
1akva, obzirom па vrstu ораёапја, izjednacuje se ро uslovnim
ораёапјппа. Obzirom па metodu, izjedoacenje se пгоёе izvrsЩ
ро metodi najmanjih kvadrata iii ро kojoj od priЫiznih, obzirom
pak па tezine kuteva (ili pravaca), izjednacenje se шойе izvrsiti
s jednakim tezinama Ш nejednakim ali zadatim.

Sve su ovo manje iii vise poznati geodetski zadaci. No
moze se postaviti jedan manje po.tnat, vrlo interesantan zadatak.
Naime: izjednaciti bazisnu mrezu tako, da rad oko opserviranja,
odnosno suma tezina [рј kuteva (pravaca), bude isti kao i kada
Ы se izjednacenje izvrsilo s jednakim tezinama kuteva (pravaca),
ali pod uslovom da se osnovna strana odredi s maksimalnom
tezinom. lzjednacenje bazisne mreze па ovaj nacin upravo je
primena hedonistickog ekonomskog principa (s minimumorn na
pona postici maksimum uspeha), principa kojim se covek prven
stveno rukovodi u svim sv -1jim radovima.
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Ovaj zadatak za triangulaciju u орвте nema smisla, ј er петпв
smisla odredivati jednu stranu tacnije od druge. Za triangulaciju
џорёге ima зпаёајв slican zadatak: zadata је suma tezina kuteva
(рга vaca), а zeli se da se sve tacke odrede s maksimalnom ро
zicionom теёшотп (s max. теёшош koordinata). Medutim prv1
zadatak nalazi upravo idealnu primenu pri izjednacenju ћазјвпе
тпгеёе. Kod bazisne шгеёе пајуаёшје је, da se osnovna вп апа
odredi sa sto vecom табпосвц, jer se рогпосп пје вгаёџпауа
glavna triangulaciju, radi koje је bazisna шгеёа i razvijena. Za
tacke bazisne шгеёе tezine koordinata su mnogo manjeg зпаёаја.
Naime imaju зпасаја sarno u toliko u koliko се ove tacke, even
tualno, Ьiti upotreЫjene za odredivanje. tacaka uvr;:;tene mreze,
- sto ima za bazisnu mrezu sekundarni znacaj. Glavna svrha
је nјепо odredenje osnovne strane i, razume se, svrha је tim
bolje postignuta u koliko је osnovna strana tacnije odredena. •

Zadatak, о kome је rec, nije samo teoretski interesantan.
U modernoj geodetskoj praksi оп nalazi potpuno opravdanu
primenu kod bazisnih mreza za triangulacije viseg reda, odnosno
za gradske triangu\acije. SchreiЬer, pri izjednacenju Goittingen-ske
bazisne mreie, zainteresovao se ovim zadatkom otkrio stav о
najcelishodnijoj razdeobl teiina kuteva (pravaca), koji је nazvan
SchreiЬer-ovim stavom. Ро ovom sta vu se resava postavljeni zadatak.
Svoj rad о tome oЬjavio је Schreiber u casopisu .Zeitschrift fйr
Vermes-sungskunde" 1882 god. Novi dokaz ovog stava objavio
је Runge па istom mestu 1888-!890 g. Ranije, 1886 g., izdao
је Bruns ро istom predmetu raspravu .Jedan zadatak iz racuna
izjednace□ja• (Jordan: Handbuch der Vermessungskunde 1920,
sv. 1, str. 161 i 168). *)

Bit postavljenog zadatka sastoji se u tome, da se odredi
raadeoba zadate surne tezina [рј kuteva (pravaca) па poj1~dine
kuteve (pravce), а da ta razdeoba ispunjava uslov о maksimalnoj
tezini osnovne strane. Kada se ova razdeoba odredi, zadatak se
svodi па izjednacenje ро uslovnirn opazanjima s nejednakim te
zinama kuteva (pravaca), а to је јеdап opstepoznati geodetski
zadatak. Za odredenje ove razdeobe dotrebno је prouciti:

I. Odredivanje teiine logaritma strane trianguladje kada su
kutevl (pravcl) jednakih tezina.

1) Teiina linearne funkcije direktno opazanih vellcina.
Za izjednacenu linearnu funkciju :
*) 1 Kriiger ро istorn predrnetu izdao је jednu knjlgu.
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1
гџ kojoj su:

а) argumenti /1, /2, /3, •.. ; direktno ораёапе velicine
tezina Р1> р2, Рз, . • .

Ь) koeficienti /1, /2,/3, ••• nezavisni od ораёагпћ velicina i
с) clan /0 nezavisan ёгап (konstanta); - za ovu funkciju F

doblje se эгеап'е ostupanje М F iz opste formule za srednje
ostupanje direktno opazanih velicina:

• М F = ± V(1 ~ т1 У+ {~; т2 У+ (1; тз У +
2 3

gde su т11 т2, т3 •••• sreonja ostupanja direktno орайашћ
ve1icina /1, /2, /3 . , ..

Iz form. 1 doblje se:
-3-F -3-F -3-F
,3- Z1 = f1, ,3- /2 = /2, :{} iз = Јз,
u form. 2 doblje se:

MF = ± V(m1 /1)
2 + (т2 /2)2 + (тз /в)2 + ·

Za direktno оразапе velicine је:

2

i smenom ovih vrednost

т2 m2 т2
т12 = р: ; т22 = р: ; ms2 = р: ; •
gde је:

2
·м2 - то
1 F- PF

3

4

т0 srednje ostupanje jedinice tezine, а
Рр teiina funkcije F

Kvadriranjem form. 3, smenom 4 u 3 i skracivanjem sa т02

doblje se:

_ P I = f,s + f/ + /з2 + ... = [!!] iliPF = (f.l'f] . 5
F Р1 Р2 Рз Р _

р
Ako su u 1 velicine /1, /2, /3 •• ораёапе s istom тёпоёёи,

tada је:
Р1 = Р2 = Рв = ... = 1, te stoga i:

Р F = [/1]' gde је [ЈfЈ = /1
2 + Ј/ + fa1 + 6

2) Logaritam strane triangulacije loga kao linearna [ипкссја
izmerenih kuteva (pravaca).

Strana а triangulacije вгаёцпаса se iz bazisa (ili osnovne
straпe) Ь i odgovarajucih fziednacenih svezujacih kuteva х1, х2, х3
ро formuli oЬ!ika :



4

а = Ь s!n х1 • sin х2 . sin х3

SЈП Х i + 1 S111 Х i + 2 SШ ~ i + 3
Za izjednacene kuteve х1, х

2
, х

8
.••.•••• , mereпjem

su doblvene velicine 1
1
, l

2
, 13 ••••••••• t. ј. tek·

ротпосџ korekcija v1, v
2

, v3 ••••••••• do Ьi veni
su izjedпaceni kutevi:

7

Х1 = 11 + V1

Х2 = 12 + V2

Ха= la + Vз. . - . . . . . 8-

Zamenom form. 8 u 7 doblje зе :

_ Ь sin (11 + v1) sin (12 + v3) sin (13 + V3)

а - sin (11+1 + v1+1)sin(l1+2 + v1+2) sin(l1+з + Уi+з)
Straпu а triangulacije пешояџсе је za ргакйёпо гаёцпапје

pretstaviti u oЫiku Iinearne funkcije od ораёашћ kuteva li, /2, t3,.

te stoga se пе тпоёе ро form. 5 doЫti tezina Ра strane а. Ме
dutim logaritam strane а гпояцсе је pretstaviti u tom oЫiku,.
odnosno ро form. 5 вгаёџпап P1oga, Logaritmujmo s'toga form. 9:

log а= log Ь +1og sin (11 + Vi) + log sin (/2 + v2) +. . . 10•
Оа Ьi se loga izrazio kao lineerna funkcija ораёашћ kuteva

11, /1, /8 ... potrebno је isti prvo izraziti kao linearпu fuпkciju
k·orekcija Vi, v2, v3 ..• Ovo se ровйёе primenom Taylor-ovog reda:.

Ј (/ + v) = Ј (!) +1' 1\/) vi +1"21(/) v2 + f";//) vв + .....
Роёто вц korekcije v male velicine, svi claпovi od druge -

potencije ра nadalje zanemaruju ве. Tada је:

Ј (/; + V;) = Logn sin (/i + Vi) = Logn siп / 1 + c~s 1

1
i v._

SlП i

zrazimo u ovoj formuli korekcije и lucnim s е k u п d а m a-

(arc v = v: ;;;:; v" sin 1 ") i pretvorimo prirodne logaritme u.р
Brigg-ove (Log n у = Mod. l'ogy), tada је ;
log sin ( l i + v 1 ) = log sin / i + Mod. siп 1" • ctg. 1 1 • v 1 11
Obelezimo:

F' 1 = Mod. sin 1". ctg l;. Ova velicina F• i nije nista
drugo do prirast logaritma sinusa za kut 1 i pri promeni samog
kuta za 1 ". О tome se lako ы veriti ~
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log sin (/ i + 1 ") - log siп / i = log sin ~/ i t l ") =
S\П i

l sin / i cos 1" + cos / i sin 1" 1 ( 1" + t z · l ")-= og . / = og cos С g i SIП
SIП i

Za вгаёџпауапје velicine F' i dovoljno је таёпо uzeti
cos 1" = 1, te је:
1og sin (/ i + 1") - log sin / i = log (1 + ctg / 1 sin 1"). Ra
zvijanjem desne strane u гес :

_ у2 ув
Log n (1 + у) = у - 2 + 3 ....., zanemarivanjem

-clanova od druge potencije ра па dalje i izrazivsi funkciju
Brigg-ovim logaritmima doblja se:
log sin (/ 1 + 1") - log sin l 1 = Mod. sin 1". ctg l 1, t. ј. ista
vrednost kao i za F1

1 :

FI 1 = log sin (/ 1 + 1") - log sinl; = Mod. sin 1". ctg l 1•

Iz toga ве zakljucџje da velicinu F'i пе treba гаёџпай, vec prosto
iz logaritamskih taЫica uzeti prirast logaritma sinusa kuta li

•(rubrika "partes proportionales") pri promeni samog kuta za 1".
Ovo је ispravno samo do izvesne granice. Ova granica је za
izjednacenje s logaritamskim taЫicama па pr. sa 7 decimala / 1
> 3°, odnosno za kuteve l i < 3° mora se pшast F 1 ; sracuriati iz
izvedene formule. Izrazen u jedinicama sedmog decimalnog mesta,

. ovaj prirast sracunava se ро form.:
Fi=107Mod•sinl"·ctg/; .... 12

107 ..... 7.-
Mod . . . Х 9.637 784

sin 1" ... Х 4.685 575
F i •..•. 1.32 336

F i = [1.32 336] ctg l i . 12'
Zamenom form. 12 u 11 doblje se:

log sin (/ i + V i ) = log Z i + F I v i . . , 12"
.,а zamenom ove form. 12" u 1 О doblje se konacno:
,Jog а = log Ь + log sin /1 + F1 v1 + log sin /2 + F2 v2 + .. ili
log а= Jog Ь + [log sin l] + F1 v1 + F2 v2 + F2 vз + . . 13

Formulom 13 izrazen је loga kao linearna funkcija ka
rekcija v.

Da Ы se konacno loga izrazio kao linearna funkcija opa
.-zanih kuteva, potrebno је prethodno isti izraziti u oЫiku linearne
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funkcije nezavisnih clanova (konstonata) w1, w2, .w3 ••• u~lovnih:
[еџпаёша. То se postize ptimenom prenosnih koeficienata.

Korekcije Vj, v2, v3 •••• згабџпауајц se, рп izjednacenju.
птгеёе ро uslovnim ораёапјппа, iz korekcionih jed..nacina·:

V1 = k, а1 + k2 ь1 + kз С1 + , , ,
v2 = k1 а2 + k2 Ь2 + К3 с2 + . . .
v3 = k1 а3 + k2 Ь3 + k8 с3 + ... . .. 14

gde su:
k1, k2, k3 •• korelate, а velicine а1, а2, а3 •• ; Ь1, Ь2, Ь3 •• ;

с1, с2, с3 ••.; ••• koeficienti uslovnih јеёпабпа.

Zamenem Јопп, 14 u 13 doblje se :

log а= Iog Ь + [log sin /] + F1 (k1 а1 + k2 Ь1 + kз с1 + ) +
+F2 (k1 а2+к2 ь2+kз с2+ )+
+ F,1 (k1 аз + k2 Ь3 + k3 сз+ ) -f-

. Ш

loga = log Ь + [log sin !] + k1 [а FJ + k2 [Ь FJ + k3 [с FJ + 15
Da Ы form. 15 doveli копаёпо па oЫik form. 1 potrebno

је eliminirati korelate, jer su опе zavisne od ораёапйт veiicina.
Ostale velicine u form. 15: prirasti F i koeficienti usiovnih je
ёпасша nezavisni вц od ораёапјћ velicina vec .zavise samo od
oЬlika шгеёе i izbora nezavisnih uslova. Eliminiranje korelata
izvrsuje se:

а) kada se normalne јеёпаёше ko:elata:

А) [аај k1 + [аЬј k2 + [асј k3 + + w1 = о
ВЈ [аЬј k1+[bbj k2+[bcj k3+ +w2=0
С) [асј k1 + [Ьсј k2 + [ссј k3 + + w3 = о 1 · 16

pomnoze prenosnim koeficientima (Obertragungs koefficienten)
"1, 3!2, "з • • • i

Ь) kada se ovi prenosni koeficienti odrede pod uslovom:
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А) [ао] ,r1 + [аЬј 1t2 + [асј ,r3 + .. , + [aFJ = о
В) [аЬј 1t1 + [ЬЬ] 1t2 + [асј 1t8 + + [bFj = о
С) [асј ,r1 + [Ьсј ,r2 + [ссј ,r3 + + [cFJ = о ... 17

- Nastavice se -

Spisal : prof. ing. Ьео Novak

Zeisso"JZ"e тозгелзае "JZ" Jeni
Vsi trije proЬ!erni se папавајо ла propustпost stekla za zarka

toda vsak v drugi smeri. Prvi proЫem se tice produkcije posebne
vrste steke !, ki so v se v~cji meri kot dosadanja brezbarvna in
ki пај ргорџвёајо vse zarka barvnega spektra v enakl шеп, ОЫ
ёајпо kronovo steklo је папцеё vedno □ekoliko zelenkasto, flintovo
steklo da rumenkosto in prvotni izdelki jenskc steklarne so kazali
se v;}dno s!edove te barvnosti v vecji meri, nego је Ьi!о to za
posamezne пагпепе iazeljeno. Z ozirom ла to, је steklarna zacela
jzdeluvati topnine specialnih borosiiikatnih in baritnih stekel, ki
so v najvislji meri brezbarvna. V drugi vrsti se је posrecila se
stava stekel, ki imajo napram kratkovalovnim zarkom (pod 390
m.m), ki leze ze izven vidnega spektra. takozvanim ultravioletnim
zarkom posebne lastnosti. Dosedanje vrste stekel so te zarke
mocno absorblrale, nove vrste jih ра v veliki meri propuscajo;
vsled tega so te vrste stekel za mnoge namene, n. pr. za foto
grafijo, stopile v konkurenco z dosedaj uporaЬ!jenimi kristali:
kremenjakom in jedavcem, napram katerim imajo ле glede na
ceno-marsikatere prednosti. Tretji proЬ!em se је· tikal stekel, ki
лај imajo bas v nasprotni s1.~eri izrazite Iastnosti, narnrec barvnih
stekel роро!поmа dolocenoga karaktera. Barvna stekla so stara
znana stvar in obstaja jih се!а vrsta; toda v tem primeru so se
iskala specialna stekla, ki пај iz spektra izlocijo posarnezne di
strikte in sicer ело steklo еп, dпtgo drug distrikt i t. d. Те vrste
stekel: novi rdeci filter, jensko rumeno steklo, modro uviol-steklo
i t. d. so ne glede na druge namene - velikega pomena za fo
tografijo v nara vnih barvab.

•• •
Posestne razmere. Skoro 30 leta, t. ј. od leta 1846. do Ieta

1875., је Ы! Carl Zeiss kot ustanovitelj opticnih delavnic njihov


