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Ing. Joeae PaCJiao~eeek 

<l>oTorpa.MeTpHJCko CIIHMaHae.
(Hacrasax)

Tepeucsu pa11, ca ipomo-taeosonuuioe.

Tepecrasaa cpororpaMerpuja aacaaisa ce aa rpaauryaauajy
u aa Mpe}l(y noaaroaax raxaxa. AKo xoheao nnaH y sehoj pas­
Mepu, oana HaM u Mpe}Ka Mopa 6uru rywha. Hajčozse je axo je
[eaaa rauxa HCTOBpeMeHo H craaaua 3a q>OTO·CHHMaHie, aJIH 080
Huje cčaseaao. Ilorpečuo je, na caaxa craaaua čyne urro 6nu>Ke
OCHOBHOj Tal!KH, KaKO 6H ce MOrJIO OJJ.pe.ll,HTH lbeHO oncrojaa,e
Kao H penaTHBHa BHCHHa.

6poj cpororpaMa CHHMJbeHHX ca [ense CTaHH[le, 3aBHCH oa
očyxsaraor yraa anapara, AKO raj yrao H3HOCH 90°-100° onaa
cy norpečaa xerapa cpororpaMa ca [enne craaaue, a sa yrao
60°-70° rpeča uiecr cpoTOrpaMa, na ce CHHMH caa repea y Kpyry
O.li. 360°, H T. z:

YaeK rpeča onpenara opHeHTal.lHOHH yrao npasua r T. j.
OnTH'IKe oce o k (BH.ll.H CJI. 7). Ka.11. CMO HaMeCTHJIH KaMepy H IH­

BpWHJIH cuaaarse, onna OIJHTaMo XOpH30HTaJIHH JIHM6yc; 38THM
HaBH3HpaMO jenay on OCHOBHHX rasaxa Mpe>Ke H nOHOBO H3Bp0

WHMO 'IHTal-be xopH30HTaJIHOf JIHM6a. TaKO .11.06ujaMO opaeara­
UHOHH yrao npaa[la ~

AKo Huje norpečao onpeaara a3HMYT orrrasxe ocu ca se­
hoM rasaouihy, oana MO}KeMO panara u 6ycOJIOM. Pana xourpone
ysaxajy ce BHCHHe H3BeCHor 6poja nerarsaax rasaxa, noaohy
aepraaanaor xpyra. Ilourro CMO HaHeJIH TPHfOHOMeTpHjCKe li no­
JIHfOHe rasne, Kao u cae craaaue cpororeo.ll,OJIHra, y norpečaoj
pasaepe, OH.ll.8 OpHeHTHWeMO cpororpaMe, rpa>KHMO H)],eHTH'IHe
rasxe Ha cyce.ll,HHM cpororpaMHMa H KOHCrpyuweMO nJiaH MeTO.ll,OM
npece[lalba. Tpa>Kel-be HJl.eHTH'IHHX ratJaKa, 6uno 6u uaj6oJbe ep­
rnuru Ha Herarnay, an11 Hauna3HMO Ha rewKohe a6or o6pttyror
JIHKa u 6oje caMor ueranrna. 3aro Heraruae KonupaMo H .ZJ.060-
jaMo n03HTHBe, na Ha lbHMa pa.ll,HMO. KaKO nanup Ha KOM CMO
H3pa.ll.HJIH fl03HTHB, nperpnH H3Bectty .ll.ecpopMa[lHjy, TO ce H OHa
Mopa y3ern y o63Hp. l1aMepu ce .ll.Y>KHHa paMa ua Herarnay I u

I . K I "' .Ha noauruay 11 na H3 nponopl.lHJe - =-
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o.11.pe,1yJeMo 3a no-
K 1 1

3HTHB aeJIH'IHHY :
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Ono očciuojan« r­ .M.OJ1CeAt0 oiJpeiJumu u zpatpunsu. 0.I1.Mep0Mo
aa nanapy senwnrny A K 5 r
H aa lhY naueceao HOpMaJIHO
JI.Y)f{HHY nerarasa I. y npoas­
BOJbHOj T8t:Jl<H M. 00,Il,lffHHMO

HOpMany Ha A K H O.D.Mep0Mo
JI.Y)f{HHY no3HTHBa 1­ .D.O rasxe
N. 113 Tat:J1<e N nosyuuMo na­
paneny ca A K. CnojHMO npa­
BOM Tat:JKY A ca B H npony­
)f{HMO je .D.O npecexa ca npa­
BOM N P y Ta'lKH P. J13 rasxe
P cnycTHMO HOpMany Ha A K
na heMO .D.061-1rn Tat:JKY Q. šš] ­ 
)f{HHa A O npeTCT8BJb8 H8M
oncrojan.e f1-

Cn. 9

Taquocr q,ororpa11-1erpuje
Tat:JHOCT npewepa asspureuor cpoTOrpaMeTpHjCl<HM nyrea

3aBHCH on :
1.) KB8JIHTeTa 06je1<THBa
2.) T8t:JHOCTH onpehasaisa seJIHt:JHHa X H y Koje onpehyjy

yrao caepa a H BHCHHCl<H yrao ~- (BH.ll.H cnaxy 1 11 2.)
3.) T8t:JHOCTH onpehaaau,a : seJIHt:JHHe r (T. j. Jl.8JbHHe paBHH

cn111<e O.D. uenrpa očjexrasa), noaoxcaja raaaae rasxe k H raasae
xopH30HT8JIHe JIHHHje.

4.) T8t:JHOCTH op11eHTHC81-b8 cpoTOrpaMa
5.) iB6ernyrnx rpeuraxa npa xoucrpyacan.y caaor nnaaa.
YcJIOB KOjH MOpa 38ll.OBOJbHTH jenau 06je1<THB [ecre, Jl.8 na

cpoTOrpacpCKoj nJIOt:JH se BpWH HHK8KBHX netpopxauaja. 3a cspxe
CHHM81-b8 60JbH cy anapara ca o6jeKTHBOM n8H8CTHrMaT" aero
.,annaHaT" (CHCTeMH Cet:JHBa); npsa najy ourrpajy CJIHKy.

I'peunce yraosa a H ~ y saaacaocra cy on sem-1t:JHHa x, y
H ,. 03H8t:JHMO ose rpeurxe ca 6 X f::, V H 6 r. 3a onpehaaarse
yraosa a H ~ pauaje CMO onpeJI.HJJH jenuaxaue :

X ] 
tg a 5 T; tg ~ 5 T cos a (BHll.H CJI. 1.)

T8MO CMO HM8JIH Jl.8 je nazsaua aa Kojoj ce o6Ht:JHO spma repe­
CTH'lKO CHHM8tbe 6HJIO D = 100 m a pa3JJHK8 r - f = 0,4 mm
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xojy CM0 3aHeMapHJIH H y3eJIH JI,a je f = f, Aaaaor" TOMe HMaMO
cana JI.a je

tg CC = X H tg ~ = 1._ C0S CC • 12.)
r r

Flcaohy 0BHX jenaasaaa, 1-bHX0BHX npBHX H3B0JI,a H napnu­
jaJIHHX nepasauaja no X y H r .no6HheMO K0Ha4He <pOpMyne 3a
rpeurxe yraa caepa H yrna BHCHHe, Koje ce ynorpečzsaaajy y
npaxca ;

pA 6. cc = + cos; a. 6. F rrrr< 

J oo 13)
cos2 cc y2 Sin" a

b) 6. ~=+ cos? ~ r2 6. y2 + --- t::,. a.2
r2

(Hasaa KOjHM ce JI.0WJI0 no OBHX je.n:Ha4HH3, aaje HaM no­
rpečao, JI,a OBOM npHJIHK0M H3B0JlHMO.)

Y jenn, 13.) caarpaxo npa TOM, na je rpeuixa 6. r = M 
aaro WT0 OJI,CTOjal-be r MO}KeM0 aaxo H rOT0B0 cacsaa Ta'fHO
OJI.peJI,HTH.

rpeuncy yrna CM epa 6. CC M0}KeM0 npe,nCTaBHTH y npaxras­
r

HHjeM o6JIHKY, KaJI. H3pa3 cos cc V ., + ,, HJIH xaanpapaao: cos2

x- r-
r2

C0S2
CC 5 x2 f r2 yspCTHM0 y ropisy jeJI,H84HHY 13. a) na HM3MO:

r2

/:::,. U = + COSI CC /:::,. X = + X2 + r2 /:::,. X = +- n ~ ., 6 X
r -~- r r-

r
Osy je.L(uaqHuy H3pa3HM0 y ny4HHM MHttyraMa na je:

, I r
6 cc = Sin I' r2 + x2 6 x

KaKO 1·e l 34m TO 1·e 0HJI.aSin l' =

r
6. cc­ = 3438 r:! + x~ 6. x • ­+=A 

I<aJI. y jeJI.H. 13. b.) yaeceao spe.11.H0CT 6.a H3 13. a.) H CTa­
BHM0 na je 6. y 5 6. X HMaM0 ou.n:a .na je

n ycos2
CC „ y2 Sin" CC cos- CC

6. ~ = + cos- ~ 12 6. y- + r2 r2 6. x2 H

cos" ~ cos c J y2 Sin2 a6. Q = + -~--- 1 + " cos2 cc d x . . 15.)I'-' r2 r-
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• p [enaaxnae ­+=A BHJlHM0, ,!I.a je rpeurxa Q a yraa caepa
-aeha y KOJIHKO je KOOp,!1,HH8Ta X M81-b8 H ,!1,8 je aajaeha 38 X= o.

6. p3 max 5 ) +) x Q= X • ­Q=A 
r

JeJlH. 15.) noxasyje, Jl8 rpeurxa 6 ~ BHCHHCKor yrna pacre
ca noaehaaatsea 6 x, a caaisyje ce ca nosebaaau.ea r H yraa ~­

(l p u u e p u c ­=A OJlpe,!1,HTH max rpeuncy yraa caepa, K3Jl je
oncrojaise r = 240 mm a 6 x = 0,1 mm.

TTo jenu, ­Q=A HM8MO:

7 p3 5 ) +) x 
• J š = ~ ­3/+) = ~ 11 ~Q7 

t....:>. ~+y 3 
~=A O.npe,!1,HTH oncrojarse r T3KO, na yrao cxepa Jl06HjeMO

ca rasaouihy on ± l' a 38 6 x -= y/­ ž ž = 
I-fa jena. ­Q=A HM3MO na je:

Q d ) +) x K = ) +) x rr/ = -­r • y/­ = ) +) /x ž ž 6 a max

TTpHJIHKOM 0)lpelJH83H,3 rpeurxe ,0.a HHCMO y3eJIH y 063Hp
rpeurxy 0)lpel]HB3H,3 nOJI0)1{3ja rvrasue T34Ke k npa TOM CMO
[om caarpana )13 o6jeKTHB ae spura H3 0JIOLJH HHK3KBe nerpop­
M3U.l1je. Kan ce H oso nsoje y3Me y o63Hp osne he H H3pa11y­
uara rpeurxa 6HTH aeha. Ta4HOCT ce sa cana jorn xpehe H3·
Mefjy 3' • 4'.

y pasHHU.H je TepeCTH4K8 cpoTOrpaMeTpHja TellJK0 ynorpeč­
JbHB3 6e;:1 nOMOf!HHX cpencrasa, KOjH je 0H,!1,3 nocxynn.yjy. HeKH
nyT TeWKO je yrapaara H)ll'HTHLJHe T84Ke H8 pa3HHM cpoTorpa­
MHMa na 6H ce Ta TeW1<0ha asčeraa, norpečao je H8 T3KBOM
repeuy n0CT3BHTH BH)lJbHBe T8'1Ke (caraaae).

TTpH paaaajaisy Mpe)l{e T3'13K8 (craHHI.!3) 33 CHHM3H,e rpeča
na3HTH, )13 Mpe)l{a ne 6y,!1,e perxa, K3K0 ce He6H ,ll0fOJlHJI0, ,!1,8
nojenasa JleJJ0BH repeua 0CT3HY HeCHHMJbeHH.

(Hacrasahe ce)

[WiiiaJ.tuapc,,e zpeuuce y LJJI3HKY rpororpeaerpajceo CHH·
.Mafhe, y np0lllJI0M 6pojy § JI8CHHK3 :

Crpaua
x. = y ) peziy 0Jl03ro, rpe6a na cro]a

J L2 5 U2

x. = ) pea o.n03Jl0 rpeča na raaca :

Sin ). - Sin y = 2 cos Y, + Ya Sin Yi - Ya
­ ) ~ ~ 

85. 2 pen 0Jl03Jl0 rpeča JI:a rn8CH :

Sin y­ + Sin r) = 2 Sin Yi „ e p cos Yi -;- Y&

86. y 3 peay onosro yMecro Pa CT3BHTH ] 3.]


