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Geod. Stjepan Horvat,
pristav tehniCkog fakulteta u Zagrebu.

Prerac¢unavanje Koordinata u Gauss —
Kriugersovoj projeKciji.
(Nastavak)

Kako se i jednatine pod VI. moZe zakljuliti, lokalna ori-
jentacija dade se odredjivati pomoc¢u jedne poznate lokalne ori-
jentacije za Cilav niz novih tataka tako, da se odredjuju reduk-
cije smera. Da se ovaj ratun moce provesti, potrebno je imati
priblizne koordinate tacaka u jednom i u drugom sistemu. Ova-
kovo preratunavanje moze se obaviti pomocu jednatina (2), da-
kako samo pribliZzno taéno. Kako ¢emo tokom daljeg razlaganja
viditi, jo$ ¢e biti bolje i brZe ovo provizorno preracunavanje oba-
viti pomocu graficke konstrukcije.

Pomoéu dobivene nove lokalne orijentacije mogu se na no-
vom stajalitu racunati lokalne deformacije smernih kuteva t. j.,
kut zaokreta e pomoc¢u jednacine (8), te dalje lokalne orijentacije
za nove tacke.

Tada ¢e biti potrebno, da odredimo lokalne deformacije
smera za slu¢aj, da se radi o dvim (napr. L. klasnim) tackama,
za koje se dadu lokalne orijentacije raCunati direktno. U tom
slu¢aju naime mozemo iz obih lokalnih orijentacija lako izraCu-
nati lokalnu deformaciju smera na slede¢i nacin:

Prema ranijem razlaganju imamo ovakve formule:

I Tty 1 + (87,5 — 8'y.2) . . (32)

€gy = €409 = (Y's — ¥+ (0% — 8'2) « . (33)
Aritmetska sredina ovih jednacina daje: :

Eyp = % [(Y"1 a0 Bt 08 e Y’z)] x5
TR Y [ DRI 1) IR

Drugi ¢lan na desnoj strani jednatine (34) je vrlo malena
vrednost, pa ¢emo ga stoga transformirati na drugi oblik:

{(6”1-2 = 11-2) + (®"gs— ‘3,2'1)] — [(5”1-2 + 8"3.4) — (840 — Slz'l)]
Kako je:

8eg + 85y = % (xe—x) Ry, +Y:— W —2y.N =

T 6—?7 (xz T X1) {.Y-.*— Y1)
bice:
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[(6”1-2 e 6”2'.1) = (0 8l2'1)] = 6_,‘-)? [(y e —Y) (Xs—X)—

—~ % = ¥YDE5 = xﬂx)] . . (39)
Iz ranijih je izvoda poznato, da za ovaj slu¢aj dovoljno taénom
aproksinacijom moZemo pisati, da je:
Ay = cose Ay’ + sine Ax”
AX' = cos e AX" — sine AY”
a prema tome i:
Ay! Ax! = Ay” AX” (cos®e — sin®e) 4
-+ sine cose (AX"2 — Ay”?)
Kako je Ay” = s sint”; Ax” = s cost”
bice
Ay Ax! = % s? sin 2t” cos 2¢ —{—% s2 cos2t” sin2e
ili
1 .
Ay A = 5 s*sin2(t” 4+¢€) . . . (36)
Uvrstimo li vrednost (36) u jednaginu (35) dobi¢emo, da je:

[(6”1'2 + 6”2"1) T (6,1-2 + 6’2-1)]:'
=1 5r2 §? [sin 2 (t” 4 €) — sin 2 t”]
=-P_s* cos (2t” 4 e) sin e

61®
Konatno ¢emo dobiti za lokalnu deformaciju smera:

€19 = %[(Y”1 — ¥ Ay = Y,1)] +

-+ 12pr2 s® cos (2t” 4 €)sine . . . : VIL
Ova je formula, kako smo rekli, povoljna u sluéaju, da imamo
obe tactke P, i P, zadane i geografskim koordinatama, kao 3to
je to redovito slu¢aj kod tataka prvoklasne mreze.
Clan drugi u jedna&ini VII, ima malenu vrednost. Tako
n.pr. za duZinu stanica od 100 km moZe drugi ¢lan iznaSati
maksimalno =+ 07.156.

Drugi naéin odredivanja lokalne redukcije duZina.
Lokalnu redukciju siranica moZemo odrediti i pomoc¢u pra-
vokutnih koordinata i to sa tatnosti, koju Zelimo, relativno vrlo
jednostavnim putem.
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Za redukciju duzina povoljno dugih triangulacionih strana
imamo ovakovu formulu.

logs, , — log S,., =log 6,., = + 2‘%; Yat —2_4% AY e

2 ¢ 5
=3 g_r‘a‘ (x:z oy Xx) (y22 o y“1)

_ﬂ**_ﬁ. y4,,,+2;r4 YL AR 2 e )
U ovoj formuli su ispusteni ¢lanovi sa Ay*i Ay* AX? kao
tlanovi, koji ¢e i za maksimalne dimenzije biti bez ikakovog
znacenja.
Jednacina (38) dade se reducirati na prakti¢ni mnogo jedno-
stavniji oblik.
___ U prvom redu ¢emo ispitati uticaj zadnjeg Clana:
B
24 4
Uzec¢emo kao maksimalne vrednosti ym max = 150 km.i Ax=
— 100 km. Za ove maksimalne vrednosti iznaSa ovaj ¢lansvega:

Yoo AX%

(—24}JL 4 Ym ® Ax "') max=0.025jedinica 7.logaritamske decimale.

Dakle i za najduZe stranice nema nikakvog uticaja.
Kako je nt =— e’ sin ¢ cos ¢, moZe n°t imati maksimalnu

1 y
vrednost > e’?. Prema tome bice:

n*t pe s e
}137 (x, — x:) Yo — Y1) Ym = % Ys Sy.p” SIN 2t
Gornji izraz bi¢e maksimalan, ako je t, — 45°. Ako uzmemo
maksimalnu stranicu s,., = 100 km i yn, == 150 km, iznaSace

ovaj Clan u svemu:
e/

(e ¥ Sep sin2t,.2) max — 0.014 jed. 7. dec. logaritma.

Dakle moZemo ga napustiti.
Prema tome za redukciju strana preostace ovakova formula,
koja ¢e vrediti i za najduZe stranice l. reda:

BT P> P
log 61'2—Tm:_»y2m—'—1_2‘{4‘Ym4 +24rm’.&y’ §irger A0S0

I ova formula dace se jo§S jednostavnije predstaviti. U tu
svrhu upotrebi¢emo hiperbolicki cosinus. Naime:

. e | e
cos iy =1 — 5 (19)" + g4 (i)

S Sl L S S, it

SR |
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ili
TRahe s
cos iy = ¥ 54 Y
Razvojem gornje formule u logaritamski red dobi¢emo:
i Byt W
10gcosxy_—}—2 y {5 Y4 o dale (40)

Isporedenjem jednacina (39), i (40) lako se moZemo uve-
riti, da je:

log o,., :‘log“cos iy:,q—}— MLMJ Ay? VIIL

U svim gornjim izrazima y, predstavlja srednju ordinatu

T 1, e — %(y1 + y.), u formuli VIII. yn je pretvoreno u kutnu

mert ym = Y2 p”.
I'm
Za logaritme hiperboli¢kog cosinus-a dadu se lako sastaviti
tablice pomoc¢u komplemenata logaritma cosinus-a.

Imamo naime, da je:

logcosy:_% yﬂ_% y4_r_5ye_ r
ai

log cos iy:—}—%yi’—l_}fz y4_,_4£5y6._. e
jer je

cpllogcosy:—}—% y‘—}—li2 yz—l—%yﬁ s
bice

log cop iy = cpl logcosy——%y4 AP R e

Ako smo na ovaj nacin sastavili tablice, (koje uostalom
vrede za Citavo podruéje projekcije), moZemo redukciju stranica
odrediti neposredno interpolacijom iz tablice, pri ¢emu smo pred-
hodno y pretvorili u kutnu meru. Ovde treba napomenuti, da je
kod Gauss-Kriigerove projekcije srednji radij krivine promenljiva
veliCina, ovisna o geografskoj Sirini ¢. Stoga ¢e biti potrebno

”

P

sastaviti i pomocne tablice za vrednosti .
m

za razne Sirine, resp.

apscise Xx.
Sada mozemo lako odrediti i lokalnu deformaciju duzina.
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Prema ranije reCenom ono Ce biti razlika lokalnih redukcija
strana, dakle:

log ¢”,., — log ¢';., = log cos iy” —

log cos iy’ + -ﬂ%r Ay — —2—4}%2—'“— AT, g MCRREAR I |

Zadnji ¢lan —24%— (Ay”® — Ay™) moZemo pojedno-

staviti na sledec¢i naCin:
AY'® — Ay’ = s (sin* {” — sin® t')
= s? (sin t” — sin t’) (sin t” 4 sin t')
Razvojem diferencije i sume sinusa dobijamo:

AY™ — Ay? =45s? sin % (t” 4 t) cos % ¢ -—1)

cos % (" 4 t) sin % (t” — t/)=s®sin (t” 4 t/) sin (t"' — )
Kako je t' = t” 4 & bice:
t 4t =211t e
= fr—=r—e
i prema tome
(Ay!e — Ay'?) = — s?sin (2t 45 €) sin e
ili
__]J'_— VAL, s iy == P~ ® ol 2 11 5 . 4
24 12, &y AYy"™) 94 =, s? sin (2t// 4 €) sin . (45)

Uvrstimo li vrednost (45) u jednacinu (43) dobi¢emo ova-
koyu jednalinu za lokalnu redukciju stranica:

log ¢y, — log c'y., = log cos iy m'/ —

— log cos iy'm s®sin (2t +¢)sine . . (46)

Sy P
24 5,
Sada ¢e biti potrebno, da ispitamo uticaj zadnjeg ¢lana u
gornjoj formuli.
Uzecemo maksimalnu duZinu stranice smax = 100 km. Kut
zaokreta & za Jugoslaviju iznaSa u svom najvecem iznosu nesto
preko 2°. Dakle za gornje maksimalne vrednosti dobijamo, da je:

(———er._, s* sin (21", + €) sin 8) max = -+ 1.56 jed. 7 loga-

ritamske decimale.

To znadi, da uz linearnu ta¢nost racuna od + 0.01 m., mo-
Jemo za sve stanice ispod 50 km upotrebiti ovakovu formulu
za racun lokalne redukcije strana:

log 6,.,'' — log o,., = log cos iym '/ — log cos iym '« IX.




