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A. Pedvinec — Zagreb .

Razvitak tahimetrije.

Za opredelienje medjusobnog horizontalnog i visinskog
polozaja terenskih' taCaka sluzimo se obi¢no tahimetriskim
merenjem, §to je u bitnosti, merenje koordinata. Sredstvo
tolme merenju je tahimetar t.j. insrumenat, koji nam omo-
guéuje merenje horizontalnih i visinskih kuteva i koji nam
instrumenat omogucuje merenje udaljenosti optiCkim putem.

Dosadasniji postupak bio je sledeci:

Postavili smo tahimetar na jednu temeljnu tacku; ori-
jentisali smo n. pr. limbus teodolita prema nekoj drugoj te-
meljnoj tacki i onda se je redom ocitovalo detaljisane teren-
ske tacke pomocu postavljene tahimetarske letve.

Kod svakog takog ocitanja merimo time horizoni,
kuteve, kao $to i optickim putem — udaljenosti — a ako
nam ustrebaju visine — i visinske kuteve.

Kod sastavka mapa nanasSati ¢emo transporterom sme-
rove i na te nanasati udljenosti; time je pozicija neke tacke
na mapi fiksirina. Kod sastavka slojnih planova (Schichten-
plan) napisu se svakoj tacki i visine. To je ukratko ceo do-
sadasnji postupak tahimetriranja, dok se u nastavku Zzelim
zabaviti opisom tahim. letava i novim nacinom tahim.
merenja.

Tahimetriska se letva moze nadomestiti ili znackama,
postavljenim u -jednakim udaljenostima ili sa razdiobom.
Razdioba moze biti jednoli¢na ili razliGita n. pr. logaritmicka.

Polozaj tahim. letve moZe biti okomit obzirom na 0so0-
vinu durbina i to u vertikalnoj ili u horizontalnoj ravnini;
nadalje moze biti vertikalan.

Prakticnim su se samo oni sistemi — tahimetara poka-
zali, kod kojih se merenje zbiva letvama — jednoliCne raz-
diobe vertikalnom postavom. Primecujem da ¢e pogresno
drzanje letve u vertik. smislu prouzroCiti osetljive greske,
zbog Cega za vertik. pestavu letve rabimo libelu i Cesto za
taCnije rezultate i stative za postavu letve.

Pre uporabe letve valja istu komparirati. Kod letava
sa pogresnom metrickom razdiobom, gde su pojedine pod-
diobe ipak jednolicne, moc¢i ¢emo takove ipak uspesno upo-
trebiti; morati ¢emo jedino multiplikationi faktor instrume-
ta obzirom na te letve opredeliti.



Teodolit — &iji durbin ude$en za opticko merenje uda-
lienosti i poseduje sem toga visinski krug i libelu za nivela-

ciju — zovemo tahimetr. — teodolitom ili universalnim
instrumentom. Imade viSe vrsti sistema tahimetara, a naj-
obi¢niji medju njima je obiCni nitni — tahimetar sa ni-

tima stalne udaljenosti.

U ravnini slike durbina nalazi se sem redovitog nitnog
kriza jo§ dve — sa horizont. niti -~ usporedne niti (t. zv.
distan¢ne niti), koje on od horizont. niti obi¢no podjednako
udaljene (*/.). Prakticki postupak pri merenju je sledeci: po-
stavimo durbin u smer letve i o¢itamo istu sa distan¢nim ni-
tima (prakticki je i olitanje srednje niti). Oznaciti C¢emo
oCitanje gornje nit sa I, — ono donje niti sa - — srednje
niti sa L.

Preporucuje se ocitanje od J; tako udesiti, da time do-
bijemo cele desimetre; meriti ¢emo sem toga i visinski kut
Ciji je predznak prema gore pozitivan a prema dole — ne-
gativan.

Racunanje prema recenom je sada sledece:

duljina letve — izrazene po nitim je:

L=1L.—L PR R e l)

duljina letve srednije niti je:
by £ 1k )
1=l T 9

Horizontalna udaljenost t
te=c.cosa -+ RLcos® al . . ivd)
Visina tactke M nad horizont. osi durbina
M=c sinatk L %sin2a—1 . . . 4)
iM=ttga—1 . . . ., 5
u toj formuli valja paziti na tacan predznak od « vis. kuta
C i K su konstantne, ovisne o uveéanju durbina; C je obitno
jednak nekoliko desimetara; ako je G = ©, onda takav durbin
zovemo analakticnim durbinom. '
Vrednost od K obi¢no se uzimlje = 100.
Odredjenje te konstante sprovadja se na temelju optic-
kog merenja poznatih ve¢ udaljenosti.
Za ratunavanje vrednosti od B. cos « i C. sin « Sa-
stavljaju se pomoc¢ne tablice ili grafikoni.
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Za racunanje od K. L. cod’« i K. L. *2 sin 2 « sluze
ve¢ gotove tablice i specijalni logaritmari za raCunanje
{Rechenschieber).

Sa ]ednostavmm nitnim tahimetrom, ako mu je durbin
dostatnog uveéanja i ako mu je konstanta K = 100 moci
¢emo 100 m udaljenosti redovito meriti sa = 0.; m sred-
njom gresSkom.

Bolji rezultati postignuti su sa tahimetrom profesora
tehnike Oltaja. Na njegovom tahimetru nema niti za me-
renje udaljnosti, nego samo obi¢ni nitni kriz; pred objekti-
vom durbina nalazi se priCvrséena jedna prizma, koja ce
orijentisani smer tacke pokriti sa stalnim visinskim kutem.

Kod ocitanja ¢emo prizmu dovesti pred objektiv i uz
pomo¢ postavljene tahim. letve ocitati ¢emo na horizont.
piti 1,; nakon toga odstraniti ¢emo prizmu cd objektiva i po-
novno ofitali na horiz. niti letvu; time dobiti ¢emo l,; dok
ujedno ocitamo visinski kut .

Iz tih ocitavanja raunati ¢e se pomocu istih formula j
horiz. udalj. (t) i visinsku razliku (M) kao Sto je¢ slucaj kod
obi¢nog nitnog tahimetra. Multiplikaciona konstanta je
funkcija kuta loma recene prizme, i obi¢no K = 3U.

Prednost Oltajevog tahimetra lezi u tome, Sto i kraj
malene vrednosti glavnog faktora od K — mozemo ipak ra-
biti durbin_sa jakim povecanjem, S$to kod obi¢nog _tahimetra
nije moguce. vt

Tacnost: sa durbinom od 35-strukog povecanja i pre-
ciznom letvom brizno merenih rezultata moci ¢emo IUH m
udaljenosti meriti sa © 0,063 srednjom greskom.

Obican tahimetar i Oltajev tahimetar imadu tu pred-
snot §to im je sistem jednostavan; neugodno je ali dugotrajno
trigonom. raCunanje na temelju merenja tih instrumenata.

Zbog eliminiziranja tih pojava preslo se je na konstruk-
ciju tahimetara sa promenljivim Z.

Posto je nitna udaljenost kod tih instrumenata funkcija
visinskog kuta, menjamo tu okolnost tako, (n. pr. tahimetar
za preratunavanje od Tichy — Starke-a) da iz diferencije
ocitovanja letve (L) i mnoZnjem konstante K, nadalje pomocu
rezultata merenja visinskog kuta i bez redukcije cos - do-
" ‘bivamo horizontalnu udaljenost od »te.

. Kod Tichi — Starkeovog instrumenta dakle nema suvise
:posla, sa raCunanjem, dok se samo merenje usled postave
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nitne udaljenosti otezava i time u vezi dobivamo priliku za
surove greske. Manjkavost aparata lezi u tome §to se istro-
Senjem mhanizma, koji pomie niti umanjuje preciznost
instrumenta.

Kod novijih se diagramnih tahimetara — n. pr. Ha-
mmer — Fennelov — nitna udaljenost Z automatski menja.
Prednost toga aparata je ta, $to se merenje obavlja brzo i
jednostavno a i sa racunanjem imademo minimalno posla.
Nasuprot tome njegova manjkavost lezi u tome, $to se s njim
mogu samo topograiska merenja uspesno obavljati, jer se
kod 100 m pokazuje greska M = Z£033 m sem toga je
instrumenat osetljiv i skup.

Ovdelnadomenuti ¢u i grupu
tahsimetara t. s. Tangensnih
— tahimetara. Ti nemaju niti
za merenje udaljenosti, vec se
litva 2 puta o¢ita sa horizont
niti i time dobivamo 1, il,.

Bitnost sistema lezi u tome
Sto se nakon prvog ocitanja
moze polozaj durbina prome-
“niti uakovim ,w* kutem, da
Ce razlika tangente I. visinskog
kuta «, ill. visinskog kuta «,
ostati stalan faktor n. pr. /e
Za takovu posiavu od W vi-
sinskog kuta imamo vise na-
¢fna, meduiim te metode imadu

Slika 1. tu Stetnu okolnost, da meha-
nizam okretaja durbina popusta, S$to n veliko umanjuje tacnost
dobivenih rezultata.

- Najnoviji tipus tahimetara je sistem inzinj. SepeSija
(Vidi sl. 1.) :

Opticko razmestanje instrumenta (Vidi sliku 2).

Horizo1 pr sek S-peSijevoz tahimetra.
Princip toga tahimetra je sledeci: (Vidi sl. 2).

.Zamis.limo si na instrumentu od horizont. osi n. pr. u
nekoj udaljenosti /\ (100 mm) neku jednolicnu razdiobu,
Cija je najmanja jedinica = /X4 ; :
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Tu podelbu projicirati ¢emo pomocu centralnih zraka,
koje prolaze kroz hor. osovinw na visinski krug. Time ¢emo
dobiti na krugu promenljivi — podeljeni prostor. Ta proji-
cirana razdioba naneSena je na visinskom krugu a pomocu
jednoga sistema le¢a i prizme projecira se to na ravninu
. slike tako, da ¢e kao indeks za ocitanje sluziti horizontalna

nit.

Slika 2.

Ta se zadaca moze lako i dovoljnom ta¢noséu postici
Cisto optiCkim putem i to na temelju zakona projiciranja.

Posto naSa razdioba nije jednolicna, nego promenljive
distance, to ¢emo postupati analogno tangens — tahimetru
gde je isto diferencia tangente susjedne razdiobe i ktome
pripadajuca tangenta visinskoga kuta jedan stalan faktor;

Slika 3.

prema tom istem tangens zakonu menjati ¢e se u ravnini
slike durbina i slika udaljenosti 2 susedmh podelba, dakle i
nitna udaljenost.

Iz istoga sledi da oCitanje duljine L i slike razdiobe 2 su-
sednih jedinica — pomnozeno sa multiklikacionim faktorom
da]e reduciranu udaljenost »t« na horiznt sli¢no, kao $to je
to i slucaj kod diagramnih tahimetara.
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‘Merenje udaljenosti visine moze se na 2 nacina obaviti:

A) Instrumenat rabiti ¢émo kao nitni — tahimetar, ko-
jemu se nitna udaljenost ‘automatski menja;

B) Meriti ¢emo sa tim instrumentom kao sa ta tangen-
sov1m tahimetrom. ,

Kod oba nacina rabiti ¢emo okomite letve sa razdio- .
bom od "™ m i kod oba natina — posredno od olitanja —
bez merenja visinskog kuta i neovisno od njega racunati
¢emo na temelju sledeée formule:
horizontalnu udaljenost tacke letve i diferenciju visine

S SCY e i
Razliku 22‘; herizont. osi instrumenta (M)
M= s de—Lili M= g di’— | b)
U tim jednacinama su ocitovanja 1. — I podaci ocito-

vanja letve iz kojih je

L.—_]-_»-—. ‘l y . 3 C) ;.

dalje ako potrazimo podatke od d: i d: u durbinu vidljine cele

brojeve 0 do Z 80 »k« je multipl. konstanta, Ciju vrednost

mezemo na vise natina odmeriti a njezina vel. odredjena je
100

fa K= (72—_(!‘

Sl ARG

U slucaju provedbe ko pod A) traziti ¢emo smer ' letve
k()]d je postavl]ena na nepoznatoj tacki i oCitati ¢emo fistu
samo | puta i sa tim jedinim smerom outdtl ¢emo u durbinu
vrednost od d:1;  ds',

Mu]nphkauom faktor po volji ¢emo si odabrati prema
vidliivom komadu letve i to sa 200, 100 ili 66, 666 (200/3).

Ako smo udaljenost merili prema metodi pod A) bit ¢e
nam rezultati tacniji od dosadasnjih merenja dobivenih po
sistemima tahimetara za reducitanje.

Kod merenja po metodi pod B) (tangensov postupak)
ocCitati ¢emo naciljanu letvu, postavljenu na nepoznatoj tacki
2 puta i kod oba poloZaja durbina ocitati ¢emo sa horizont.
niti letvu takc, da ¢emo pre svega nit dovesti u koincidi-
ranje’ (pokrivanje) sa slikom 1 poteza tangensove podelbe.

To su otitavanja 1, i 1, sem toga zabiljeziti ¢emo d, i d,
Sa odgovaraju¢em primenljivanjem tih veli¢ina izabrati ¢emo

s iohind ’-7 Wm
Y I F e v
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multiplik. faktor — na temelju jednacine pod d) proizvoljno
prema vidljivom delu letve = . . K= 200 do K = 100.
Budu¢i ¢e tatnost merenja usled umanjene vrednosti
od »K« porasti, to ¢emo »K« uzeti Sto manjim i to tako
-malim, da ¢emo vidljiv dio letve Sto viSe iskoristiti. Ako
zelimo posti¢i osobitu tacnost (n. pr. kod merenja varoskih
poligon. stranica) to ¢emo gore opisani nacin merenja kod
svakog stajaliSta instrumenta opetovati i uzeti aritmeticku
sredinu rezultata. :

Prakti¢an formular za to bt ¢e sledec¢a tiskanica:

£ o
.’%E .ti +d, d,—d, Iy L=
B os F L. | e,
l% .(‘,E) i .&‘g (IE) ok d1 k : 3 3 7
AP +16 | 1305 ,
+15 100 1000 | 9306 30,6
+155 05 - 1153 W L
+15. 900 re001 2198 1 30,6
+165 1,5 1459 Sre3 P
16| 200/3 | “1000 |- D499 | 306
M +m MH o
m=0,01 t.d, Rt 3 Opaska
15256 M
0,306 X15= | 15715 156,15 M = 151,14
4,59 A
g s i 1,49
4,59. 157,15 156,15 M = 152,56
459 . 157,15 156,15 5

Prema dosadasnjem opisu moze se SepeSijev tahimetar
vezan teodolitom kod svakog merenja uspe$no rabiti i oso-
bito je prikladan za varo$ko merenje, dok je u brdovitom
terenu za sada najtacniji tahimetar.
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Takav teodolit — tahimetar imade i tu prednost, da
¢emo s njim moci izvrSiti tacno merenje horizontalnih i vi-
sinskih kuteva (koji se postupak moZze obaviti u I1. polozaju
durbina), (vidi sl. 4.) moci obaviti i nivelaciju slicnom me-
todom, kao da sistem redukcije na istru-
mentu i ne postoji. Sem spomenute ta¢n-
osti ima taj instrumenat i tu prednost
pred Hamer-Fenelovim tahimetru, — koji
za merenje visinskih kuta uopce nije po-
desan a kod merenja horizont. kuteva ne
potizavamo nikako tacnost Sepesejevog

tahimetra — da je taj tahimetar i jeftiniji
; i manje islozen kvarenju od ostajih te-
Slika 4. 4
odolita.

Ispitivanje i rektifikacija instrumenata.

Sistem teodolit — tahimetra, $to ga izradjuje peStanska
meh. firma Siiss rektificira se na slede¢i nacin:

A) kao teodolit;

B) kao nivelacioni instrumenat;

C) kao tahimetar. :

A) Ispitati ¢emo i rektificirati stroj kao teodolit.

I. Ispitati ¢emo libele. Vertikalnu osovinu instrumenta
postaviti ¢emo sa postavnim viscima uz pomo¢ osne libele
tacno vertikalno, a ako takove nema, sa nivelac. libelom, za-
tim se mehur alhidadne libele uz pomo¢ vertik. Sarafa za
ispravak ima u sredinu postaviti. '

1. Ispitati ¢emo i rektificirati durbin, da 1i je vertikalna
ravnina smerivanja okomita na horizontalnu osovinu.

1. Jedan elemenat te ravnine smera je rertik. smerna
nit kriza; ovu ¢emo tako ispraviti, da ¢emo najprije odstra-
niti vanijski prsten diafragme popustivsi Hi Sarafe i sada dia-
fragmu tako dugo okretati, dok nam nece naciljane vertik.
niti ostati i nakon okretanja sa visinskim Sarafom na istoj niti.

2. Drugi elemenat vertik. nitne ravnine je geometr. 0s0-
vina durbina. Ako ta nije okomita na horizont. osovinu na-
stati ¢e t.zv. kolimaciona greSka.

Tu mozemo sprediti time, da uz pomo¢ He Sarafa za
korekciju diafragmu u horizont. smeru pomicemo tako dugo,
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dok na limbusu ne dobijemo 2 oprecna olitanja, koji nam
moraju pokazati razliku I i Il. noniusa tatno sa 180", t. j. ako
¢e vertik. nit u L. i II. postavi durbina pokrivati sasma istu
naciljanu tacku.

111.. Ispitati ¢emo i rektificirati horizont. osovinu da Ii
je okomita na vertikalnu osovinu.

Pre svega uciniti ¢emo vertik. osovinu strogo okomi-
tom; naciljati ¢emo ju na nit objeSenog viska a onda durbin
pustati dole. Ako je horizont. osovina tacno horizontalna t.j.
ujedno i okomita na vertikalnu osovinu, onda Ce slika niti
viska i u tom polozaju durbina ostati na vertikalnoj niti.

Ako slika viska ne ostaje na niti, onda polozaj horizont.
osovine nije tacno horizontalan, $to ¢emo ispraviti time da
¢emo lezaj osovine spustiti ili podi¢i uz pomoc korekcionih
Sarafa leziSta osovinee.

B) Ispisati ¢emo sistem kao nivelacioni instrumenat.
Ta se rektifikacija moze obaviti u 1 postavi instrumenta,
posto se na instrumentu nalazi reverzioana libeli. Uzeti ¢emo
na cilj u l. postavi instrumenta nivelac. letvu, koja je po
prilici 80 m daleko postavljena i kada smo uz pomo¢ vi-
sinskog Sarafa mehur libele tacno na sredinu doveli, ocitati
¢emo letvu (1:). Nakon prebacivanja i okretanja durbina
(180") dakle u 11. postavi opet ¢emo mehur libele taCno na
sredinu dovesti i sada ocitati letvu (l:). Povrativsi se u I. po-
lozaj durbina, postaviti ¢emo na temelju aritmeticke sredine
— dobivene od 1: i I- horizont. nit sa visinskim Sarafom i
zatim ¢emo mehur libele za niveliranje uz pomo¢ Sarafa za
vertikalnu postavu taino na sredinu razdiobe dovesti. Kon-
trola biti ¢e ta, ako kod opetovanog postupka dobijemo jed-
nako ocCitanje prijasnjemu.

C) Ispitati ¢emo instrumenat kao tahimetar. U ravnom
terenu odrediti ¢emo si 3-tacke u udaljenosti od taCnih 20,
601 100 m.

Postaviti ¢emo instrumenat tako, da vertikalna osovina
bude ta¢no okemita, zatim ¢emo ispitati.

I. Da li je adicioni faktor durbina = © t,j. da li je durbin
ahalatican?

U strogo horizontalnom polozaju durbina naciljati cemo
kampariranu tahim. letvu, postavljenu na nasoj najdaljnoj
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tacki (100,00 m) i kada smo visinski krug tako orijentisali,
da cCe slika nul-tog poteza tangensove podelbe koncidirati
sa horizontalnom niti — ocitati ¢emo sliku od ~ 0.5 1 — 0.5

TR

poteza razdiobe. Ako tu razliku ocitanja letve podelimo sa -

odmerenim udaljenostima (100,00 m) ustanoviti ¢emo mul-
tiplikacioni faktor »K«. Isti postupak opetovati ¢emo i sa
ostalim odmerenim udaljenostima (20.00 m i 60,00 m)
Ako za multiplik. faktor u sva 3 slu¢aja dobijemio jednaki K
biti ¢e adicioni faktor zaista jednak ©. Ako medjutim dobije-
mo razliCite vrednosti, morati ¢emo pomicanjem objektiva za
malo promeniti duljinu durbina i rektifikaciju opetovati i to

tako dugo, dok na sve 3 udaljenosti ne dobijemo jednake _

vrednosti.

I. Korekcija mlkroskopa za projiciranje trebati ée udo-
voljiti slede¢im uvetima. A

1) Neka se okrajak slike tangensove razdiobe tacno
ZavrSa sa rubom prizme za ocitavanje. To ¢emo posti¢i po-
micanjem prizme za projiciranje uz pomo¢ w Sarafa (sl. 2.).

2) Neka se slika jedinice tangensove razdiobe pokriva
onom »z«« nitne udaljenosti, kod koje ¢e »K« multiplik. fak-
tor biti = 100,

Ako smo prema C) I. opisanom metodom opredelili
multiplik. faktor i ako smo dobili vecu vrednost od 100 po-
vecati ¢emo postepeno uvecanje, mikroskopa za projiciranje
a u protivnom slucaju umanjiti ¢emo uvecanie.

Zbog postepenog porasta povecanja umanjiti ¢emo pa-
ralelno fokusnu udaljenost mikroskopskog objektiva time,
da ¢emo obe polovine pomitnog mikroskopskog objektiva
zblizavati jednu — drugoi.

To ¢emo uz pomoc¢ V 3arafa (slika 2.) posti¢i tako, da
ga malo odSarafimo i onda le¢a mikroskopa, koja su bliza
k okularu poneSto udaljavamo od istoga: zatim ¢emo uz
pomo¢ zajedniCkog pomicanja cbih mikroskopskih le¢a na-
stojaii trazenu sliku zadobiti svom oStrinom, da time one-
mogucujemo paralaksu. Kada smo to obavili, oprediliti ¢emo
ponovno umltiplik. faktor uz pomc¢ letve, postavljenu na
najdaljnoj tacki (100,00 m) i tako dugo opetujemo taj postu-
pak, dok vrednost multiplik. faktora ne bude zaista = 100.

U slucaju potrebe opetovati ¢emo rektifikacijii od C/I1.
1) a na koncu fiksirati ¢emo stalno mesta leca i prizme uz
pomo¢ sigurnosnih Sarafa.
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IIL. Rektifikacija libele visinskog kruga (indeks — libele).
Geometr. osovinu durbina ¢emo uz pomoc¢ veé rektificirane
libele postaviti horizontalno, zatim ¢emo uspostaviti visin- |
ski krug tako, da ¢e se slika nul — razdiobe koincidirati (po-
krivati) sa horizontalnom niti i na koncu ¢emo mehur in-
deksne libele ta¢no na sredinu.dovesti. Time je rektifikacija
instrumenata dovrsena.

Tacnost tangensove podelbe, — koja je na visinskom
krugu pricvri¢ena — u uskoj je vezi sa percentualnim oci-
tovanjem durbina t.j. sa njegovom jasno¢om i povecanjem.

A U onoj najvecoj udalenosti, — kojoj "we jedinice joS
mozemo sigurnoséu proceniti — n.pr. kod metricki podeljene
letve jo§ 1 m'm — neée smeti greska tangensove podelbe
pokazati ve¢u greSku kod ocitovanja nego Sto je relena
jedinica "w00 duljine. '

Ako je n.pr. povecanje durbina 18-struko i tako najveca
udaljenost, kod koje jo§ na letvi mozemo 1 m'm ta¢no oci-
tovati neka je 60 m.

Kod razmaka od 60 m. je absol. vrednost 1 m'm pri-
padajuéi kut = 0,001,

60 = 0,000016666.... t.j. preratunato na sekundni luk
='3,43".

Time je dokazano da greska tangensove podelbe nece
smeti prouzrokovati veéu grecku ocitovanja letve (1 mm)
nego Sto to Cine neizbezive, sluCaine greSke, i stoga se u
tangensovoj podelbi mogu samo manje greske od 3,43”

opravdati. : ,
Nasuprot, ako je durbin tahimetra 30-strukog pove-
¢anja i ako s njim na letvi — u udaljenosti od 150 m jos.

mozemo 1 mm ta¢no ocitati, to gornjim racunanjem mo-
7zemo kao gresku tangensove podelbe samo 1,39 .dopustiti.

Prema, kod sistema tahimetara sa jacim uvecanjem
durbina — valjati ¢e podelbu visinskog kruga preciznije nego
obic¢no izvesti.

Takova precizna izvedba podelbe visinskog kruca- spa-
da medjuiim medju najtezu meh. zadacu. Ali se takova tac-
nost ipak moze posebnom metodom posti¢i, koja je u izumu,
inzinj. SepeSija patentom i zajamcena.
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S tim postupkom reSena je i zadaca t.j. centricki polozaj
kruga, tako da ovde ekscentricitet kao izvor greSke i ne
dolazi u obzir.

Na koncu Zelim napomenuti, da se SepeSijev izum koji
u suStini spaja prednosti dosada$njih tahimetara u jednu
celinu, moze na svaki teodolit primeniti i da isti instrumenat
danas ve¢ Engleska i Francuska fabricira, dok ga u Budim-
Pesti firma Siiss proizvadja.

STRUCNO OBRAZOVANJE
GEODESKO-GEOMETARSKOG PERSONALA.
e —

Obrazovanje u inostranstvu
i Jugoslaviji.

Ovo pitanje je danas u naSoj Kraljevini aktuelno i od ve- .
velikog znacaja.

Kako je to pitanje reseno u inostranstvu? U bivSoj Austro-
ugarskoj Monarhiji ceo drZzavni premer centraliziran je u jednom
institutu u Becu. :

Stvorena je jedna jedina kvalifikacija — nema inZenjera,
geodeta 1 geometra.

Na tehnickim visokim Skolama u Be¢u i u Gracu — postojao
je Geodeski kurs od 4 semestara, sada — 6 semestara t. j. 3
godine studije. :

Austrijski geometri nisu bili zadovoljni sa preda$njom obu-

kom od 4 semestara t. j. 2 godis$nji kurs 1 trazili su reformu stu-
dija, zahtevaju¢i 4 godisnju studiju t. j. 8 semestara sa dva dr-
Zavna ispita.
3 Godine 1 863. po organizacionoj osnovi Visoke Tehnicke
Skole Prof. Herr-a predvideno je bilo osnivanje geodeskog te-
¢aja sa jednim drzavnim ispitom da bise moglo spremiti osoblje -
za izvrsenje drzavnog katastra.

Napretkom poslova delokrug geometarskih poslova postao
je mnogo. opseznji nego li njihova jednostavna samo za katastar
dovoljna naobrazba.

Godine 1 905 Prof. Dolezal sproveo je reformu na Tehnickoj
Visokoj Skoli u Befu i osnovao je 3 godi$nji geodeski tecaj.

Osnova te reforme lezi u tome da je Geodezija ostala ne-
deljiva disciplina u gradevnoj tehnici, ali da se celokupno gradivo
gradevinske struke mora da razdvoji u dva dela. Prvi deo sa
podlogom geodezije — u njemu bi doSlo gradenje Zzeleznice i
vodogradnje a drugi bi se zasnovao na gradevnoj mehanici i
obuhvatao narocito mostogradnje.



