Aepodororpacduja u karacrap.
(Hacrasak)
L.

Hayka o meropuma npumene y [eonesuju jegne ¢ororpag-
CKe CJMKe, Koja je CHUM/beHa ca Gase, Hocu HasuB Ctepeo-
rpamMeTpuja.

Jlasbe HaBewhemo mojgaTKe KoOju Ce THYY pasjalllbera
CTepeorpaMeTpujCcKuX OCHOBA M MNpUMeHe Yy mnpakcu doTorpa-
MeTpHje M aepogoTorpamerpuje, T. j. IPM CHUMaby Ca Kpajesa
u3mepeHe Gase Ha TepPeHY OJHOCHO ca KpajeBa BasjyliHe Oase.

Y oBOM mociy BeJIMKY YJIOTY Hrpajy Mepewa TPHjy pas-
JIMYUTHX TUIOIITHHA, HITO Ce MOYKE padjaCHUTH cielehuM HaYuHOM.,

Kox pasriepasBawa japajy oGjekata A. u B. (nanpumep :
MJMAH M UpPKBa) Of Tauke M camo jeguum okom Hehemo Mmohu
ONMpeeJIuTH : Y KOJIMKOM Ce pa3MaKy jelaH Oj JADYror OHHM Ha-
Jase, nowito cy obajBe ciuke, Hajlazehe ce y jeHO] MJIOLITHHH
Ca ONTHYKOM OCOBMHOM OKa, Cllujy Ce y jeHY CJIMKY.

Mortpetin Ha oGjekte A u B camo JeBuM OKOM Mu hemo
Bunetu objekt A mojy yrioMm a, a oGjekt B mox yriom a.

Pasnuky namely paBajy yriosa BeaunuuHe A—A, koja je na-
paznakc yraa (yrjoBHd mapaJjiakc) Ha3Haumkemo ca

Yrao B. jaB/ba ce oHOM BeJIMYMHOM, Momoky Koje MOXKe ce,
ca npun6amKHOM TauHowhy o3HauyuTu ojncrojawe AB. (1.j. M—m).

AKxo MmecTo oumMjy HamecTumo ¢ororpadcky kamepy M Clin-

4
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kamo mnpeamere (oGjexkTe), mMamo MOryhHOCT yYCTAHOBHTH M3-
BECHY PpasJIMKy Yy HUXOBOM M0J0Xajy Ha (oTorpackoj miouu
W M0 OBOj pasjiuUM ONpEeJeJIMTH He CaMmMo Herose abuuce u op-
JuHAaTe Ha MOBPLIMHKM CJIMKe, Hero M JyOouHy mnosiokaja (y oi-
HOCY OYMjy) T. j. YYMHHTH TPH Mepewa TauyKe Koja ce Hajiasu
Yy NpPOCTOPHjH.

3acaja Ja TPaKUMO MPOIEC MOKA3AHOr Mepeha.

N N,
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3 Cabp2 3

Kon cuumamwa oGjekata A u B us tavaka 3 u 3,, Ha ¢o-
TOrpadCckoj nJloYM MoKasyjy ce jiBe pasjiuyuTe CJIHKE.

Y npsom ciayuajy o3naumhemo ux taukama A, uB,;y npy-
rome Jpobmhe ce jegwa ommra camka A,, jep cy oOaaBe cimke
onjie y jeiHoj noapumnu H Ha rJIaBHOj ommmo; OCOBUHH OYHjY
(oGjexTHBa).

Yamumo panu ucnuTHBama A OMBEHMX Tayaka CTeneocKon
ca Be LeBM, Y jelHOM O0OjeKTHBY croje 2 Kasabke (index)*:
jelHa MOMMYHA M JPyra HemoMM4YHA.

[Ipu wuinany nesu y mpocrop Heba o0ajBe KasabKe H3-
raejahe kao jepna (cnoje ce). Ako momu4Hy Kasamky (momohy
OKpeTawa Ca MMKPOMETEPCKHM IHapagoM) NMPpUMHYEMO HJIHM OJI-
MUYEMO O/l MOMHYHE n,, OHAA he ce HeHa CiIMKAa YaC NPUMHU-
natu (y mpBOM Clyuajy), 4ac OAMMIATH y YHYTPalUHOCT BHANKA,
KOju Ce 100MO Ha TIUIOYH ; NPH OBOME KOJ MpemeliTama Ka-
3a/bKe N y TNO0JoXKaj N, M N, OH he ce YMHUTH KAO 1a BUCH Y
Ba3ayxy Hajy Taykama A u B

Cacrasmame aBHjy CJuMKa y jeHy Koja Jaje nojam o AyOuHH
noJio)Kaja HHXO0BA, 30Be Ceé CTePeOCKOMHYHHM CKYM/baHheM.

*) Jlesa nes.
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30or Tora uMaMo MoryhkHOCT M3MepMTH yrjope napajakca
a v a, Koju ke oaroopaTH ojceuma mpase nn, ¥ n,n,.

OBy ojceu HOCe HA3UB JMHEapHH mapajakcC Ta-
yaka A u B.

OsunaunBn pasauky sesudunse ojpcexa X, u X, pooukiemo
opmysny : X A= X.—X,. ~

[Tyrem namepaBawa JANMHEAPHUX mapajakca, MH Ca J0BOJb-
HOM Ta4yHOWhy MOXKEMO omnpejfeJuTH BeAuunHy ayOune (3anpe-
MHHY) oGjekTa, T. j. KoopauHarty Z.

Mnave nocnepme y Hajauoj MepH 3aBUCH O] WHAMBHIYAJIHUX
0co0MHA mMoCMaTpaya : OLITPHHE HEeroBOr BUJA, CMOCOOHOCTH Me-
PUTH Ol OKa M CrmpemHOCTH, — 1TO, Mehy ocranum, jpocra 3a-
yCTaB/ba CHOCOOHOCT (POTOCHUMAWA TNPAKTHYHUX LH/beBa.

Il

/la’be HaBOAMMO aHAIM3Y KOOPAMHATE, KOja HAC HajBHMlile
3aHMMa: M TO KoopauHare Tpele wmnpune (Aumensuje) — Z,
Koja je, Kako hemo BuJeTH JOUHMje, MMaja BPJO BEJINKH 3HAYa]
3a cacrtae/bame (HaUPT) pebedHe KapTe npema MOAALUMA Baz-
ayuHe gortorpaduje.

Jlakie, kako HaMm je no3Haro, cutyanuja (nosiokaj) tauxe
y npocropy oapebyje ce ca tpu koopauuare X, Y u Z.

Jlo6uBiIM OBe BeiAMYHHE, MMaMO MOTYRHOCTH OeJesKHTH
pasHe Ta4ke Ha namupy, T. j. CacTaB/baTH [UIaH TepeHa.

3amuciumo, 1a cmo ca kpajesa Gasze SS, (cx. 6p. 3), nomohy

: .
= c'_.«,’_ﬁ gt - (SRR |
s C ', A« I

(poToTeononuta, 1Ba nyra gororpapucanu serpemauy M.

[Top ycioBom, na ce dororpadeke niove Hanase y jefHoj
OKOMHTO] MOBPUIMHA, Yy HCTO Bpeme wueHTpu objektusa O u O,
Guan Cy CMeIUTEHH Ha jeJHOj BOJOPABHMOj JMHMjM a ONTHYKE 0CO-
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suiie NN, Ouium cy neprnenjgukyjgapHu ka 06asucy, — Mu hemo
p06utTH cauky Tadke A (ca Bucnue H) Ha seoj mioum y A, a
Ha JecHoj, y A,.

Axo y3memo oGjektuB O, Kao moyerak NpaBOyraoHOr KOOp-
annatHor cucrema, umamo : OO, — 3a ocosuny abuuca (x), MOC
— 3a ocoBuHy wurpeka (y) ¥ mepnmejguKkyjap Ka NnoBp-
muuan gprexa y Ttadum O wim O, — Kao OCOBHHY .y-
oune (Z). _

MehycoGHnM ceyer-eM JBejy MOBPILINHA : O] KOjUX je jeaHa
CrpoBejieHa MPeKo ONTHYKOr HeHTpa o0jeKTHBa, a Apyra jaBba
uariej] oOkoiuHe, — Jake HaM JIMHH]Y XOPH30HTA KOjU Ce
i y A. M.

[lpernenajyku ciauxe ca crpade, BUAMMO Ja Ce IpTa
BUJIMMOr XOPHM30HTA MOJyjJapa ca OCOBUHOM aduuce, MpU ToMe
ce tauke O u O, jaBmajy kao ciamke oOjexkTHBa, a X, Y nu Z —
O6yny kao koopaumHarte Ttauke A; X,.u Y, jaBmajy ce 3a Koop-
AMHATE npojeKkuuje Ta4ykm A HA JIeBy MJOYy, a X, M Y; — HCTY
npojekuujy A Ha NeCHy aJody. :

IIIto ce thde Z 1o he ce oBa BeAM4YMHA Pas3jaCHUTH MO-
MORy MHJeKca — fla/be OJl pas3jiMKe Mapajiakca HaCJAuKaHe TaukKe,
T.j. AX=X—X,.

[Tox ycioBom ga ce ¢Gororpagucame HU3BPIUIMJIO HA jejHO]
BUCHHM, BeJMuYuHe y, m y, — Onhe jegHake ca H.

[Ipun nperpecy (ananusn) melycoOHuX oOjJHOCA CBHjy BeJn-
yHa ma ako nposydemo npexko Tauke O napasenny ayx O, A,
nmakhemo :

OnpebuBamwe geannunne X u Z

1. o OAO, nopynapa ce ca A A, O A, (kao TpoyrJiosu
KOji Cy cactaB/beHH Ol cTpaHa Mely coGom mnapasnesnux).

Ha rtaj Hauyuu -g—p = AfX wm Z = ngt
2. 0n ™~ AA OAp u A, OC umamo :
_Z_ —_— E_(_()L)I OIIHOCHO x —_ Z s x2
f Xs f
[Tocmarpajyhn 3Hadaj Z; pobukiemo :
¥ i Op. f. x, Op. X,
e /NG A X

Op ™~ AA O, KAu O, A A, (Cn, 6p. 4)
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MaMmo : Vo KB P
Amn AK=H=y, kao mro: A, A;=y;
Y 0, A
6 T U T e = e A RS RS SR BT AR | |
y = 0, A S ®
On > AA O, AO, u O, OA, numamo 0 ()I —
1
Ol A
_O,A,"""""""""'(”)'
Am O, O, = Z; O, O = f; napaBHo, ako OBe BPEAHOCTH

ymerHemo y ¢opmyay Il u cpasmwyjyhu jy ca dopmysom 1 jo-
ounhemo :

AL opakie Y = £
y f f.
Ymehyhu Bpeasoct og Z umamo :
¥ Op. x. y ke Op. y
A X X A X

V3 naBepenux ce dgopmyia Bmm fla ce 3HAYaju X, y U Z
Hajas3e y JAUPEKTHO] 3aBUCHOCTH :

1) On nyxune Gasuca, 2) ox ¢okyca (f) — koju je cran-
HAa BeJMYMHA y amaparty, 3) OJ BeJMYMHE M pasJinKe JHUHeap-
Hux napasakca (AX), Koju ce mepe Ha HeraTHBUMa momohy
CrepeokommaparTopa.

i

Y 1BUM HanpeJ M3JIOKeHWM rjaBama OWJM Cy JaTH OCHOBH
¢dororpamerpuje. [Ipesoc 6Ga3e ca TepeHa y Basiyx H03BO-
JMO je OCTBAPMTM HOBY HayKy, Koja je mnpaBa mnocjefuua CBHjy
nogoja npee. OBa je Hayka y no6a para Ouwja HassaHa aep o-
boTtorpamerpuja.

Ona ce OaBu wussuhameM # NpoyyYaBameM aepoCiuKe He
camMo 3a Hu/beBe reojesuje, Hero M 3a UM/bEBE TAKTHYKO-CTpaTe-
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rujcke, — mTo je gonyctwio y <Pdpaunuyckoj u Pycujn seh y
1916. roaMHU CTBOPHUTHM Y BojcuM oprade Buuier ussnhama.*)

[Iperpecajyhun jpame csa nuTama, Koja Cy BesaHa ca yno-
Tped/paBatheM BasayuiHe ¢oTtorpaduje y reojesuju, 6asukiemo ce
HCK/bYYHO mojatuuma aepodororpamerpuje, T. j. peurudpupamem
cJiuKa, Koje cy jgoOuBeHe ca BasjyluHe Gase.

Jlonre HABOJAMMO pasJiKe y BeJHYMHH M O0COOMHM OBe (ase.

Hame oun y ojpHocy oGjekra 3a pacmarpamhe moaypapajy ce
(ororpagckum anapatuma (CoumMBO-00jeKTHB, 3ajlbU 3l OYHE
jabyke — mJjo4a) na ce Ha Mpexu (retini) kao Ha dgororpag-
CKOj MJIOYH, CJMKAjy CTEpPeOCKONCKUM HAUpPTH 00jexta.

AKO NPOAYKAMO ONTHYKY OCOBHHY HAILIMX OYMjy HA J1a-
puHy, peuumo Ha 2000 merapa, M CMECTHMO Ha KpajeBHMa OBUX
OCOBMHA NO jepaH dotorpadckn anapar, Koju he npumutn Ha
mioyy Juk o6jekTa, uMakemMo JBe cTepeoCcKOnCke CJUKe, Koje
Jiuye jejHa Ha Jpyry.

IIpn oBom cHumamwy ysory ovHe Ga3e ucnynuhe Basjyiiina
6asa (yaameme Mmely dgotorpackum eKCTIO3HIHjaMa), a BeJnyinna
ce OBe MOCJee HaJasum y AUPEKTHO] BaBHUCHOCTH 0/ yJAa/beHO-
¢t ¢oroanapata npema TepeHy: 4YHM je CHUMame Bullle, THM
G6aza mopa Outu wupa m ob6patHo (npu jexHakom f u yray op
30" (u Ha Bule).

[Towrto je yrao, moj KOjUM rjefamMo ca o4He 0Oase M 4Yu-
HIMO CHMMame ca BasjyluHe Oase, jegaH ucTH (HE Mamu of
30°) To y 0oBOM CilyyYajy MMamMo 2 TPOYria Ha OCHOBH KOjHX
Mo)ke ce Hanucatu ciaegeka nponmopumja: H:f = x:65.

Yaumajyhin y o63up na je foka (jegnaxo) 12—13 ¢/u (cranua
peaudnna), H=2000 merapa, m xag ce MeTHy y MpomopuUujy
6pojuu nojpauu, aob6uhemo : 2000 : 12 = X : 65, 0AHOCHO Yy MWJIH-

merpuma: 2,00.000:120 = X :63, ogaxie X = 21—02865-

= 108,3 merpa. Ha Taj HauuH yjameHux ¢0T6anapara jenan og
apyror Ha ayxkuny 108,3 merpa, goGukemo JBe CTepeoCKONCke
canke obGjexkrta A.

Pasriepajyhu nmokasanu npejamer nomohy cTepeockonckor
npubopa ca oyHe Oase, Mu hemo BMAMTH : mpBO, Maio moseha-
HUM OJAHOCHO Mepuia cHuMamwa (npema nosehaBamy Jiyne); apyro,

y norJjiefly nyOGuHe HeroBor noJoxaja u miactudnoctd (popma)
)

*) Aepodororpamerpujcke jeanmnuue koje cy umare cneuujaine odu-
MpCKe KypcoBe M ONMPHY JAUTEeparypy.



T. J. Ka0 Ja CMO ra pasriejasajiu Ha Juuy MeCTa, npu ToMme ca
GaMKer 0jICTOjamba.

: 1
Ynamewe on 108 Merapa umHM OKO Tg BuchHe Jiere-

tha (2000 merapa).
Pemed, xoju je ¢ororpaducan ca nomenyre BUCUHE, Hehe
OMTH JI0BO/BHO jacaH, M y npaKkcm ce yIa/beHoCT namely nse
B ‘ 1
y3acronde exkcnosuuuje (108 m.) mosehasa jo Jo BHCHHE JeTerba.
Y3 nomenyro nosehasame Ga3e, pemed Ouhe majio nose-

haw, aam saro Bume jacaw.

V.

Crepeockonuja gonyumita Haw jJa MUMamo He Camo IUIAH Te-
peHa y KOHTypama, Hero u eH pesbed.

Bes o6aupa ua T0 ja npu CHUMahy H4 MJI0YU ce dYewhe
noxkasyje pebed*) oKoJHHE, HNAK MOXKEMO jacCHO pacnosxaru,
yseuilewa u ypyG:berba, aiu je MHa4Ye N0OCTa TEWKO (HeKH nyT
4aK Hemoryhe) na CTBOPMMO MpEJCTaBKY 0O TaKBOj ¢ororpa-
(uju o CTBapHO] BMCUHM jeflHe Tauke Haj APYrom.

Y Tom ciy4ajy Ham jgosasu y -nomoh CTepeocKonuja, Koja
laje MOryhHOCTH He caMo jJa ce Ta4yHo pasabepeMo y GpoToCauKH
HErO Ce MOKEMO W OMpefeJIUTH : WITO je Tope a IUTO je joJie
WTO je pasbe wiaum Omke m T. n Wan takohep, nomohy paszan-
YHTHX CKaJia 3@ Meperhe — OJPEAUTH TAYKe HCTOMMEHHX BUCHHA
i 10 WhuUMa noyku XxopnsouTale.

Y noderky cy oBe xopusontane ojapehuBane camo Ha tho-
TOCAMIIN.

Kaga je 6una npoHaheHna cnpasa 3a ayTOMATCKO pHCame
XOPH3OHTAJe CMO MoYeiu upTaTH Ha nuady (mann).

[IpBy sapaliy je pewno oGuyan amapaT 3a CTEPEOCKONCKO
nperJiejasame GoTocauka, Apyry sajahy — jpocra KOMIIMUMpaHa
KOHCTPyKUMja mpogecopa reofesuje-nmwxniepa Xynrepcroga.

Y apyrom je mpoHajsacKky mpeTxoaMo npuoop Koju je Aomny-
ITao, mpeMa mojaaruuma mane, oapehusatu BepTHKaJIHY npojek-
uujy ¢oroanaparta y TPeHYTKY eKCMO3HMHKje, & 3aTHM M BHCHHY
tororpagucama.**)

[Tomro je oBaj mpoHanasak ca jegHe CTpaHe KOHCTATOBAO

*) Mocaeanom Kocor oceerieia Oj CyHua.

**) Osaj npuGop socn nasus ,Teojoint 3a usmepeme cmxa“ (Bild-
mastheodolit).
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TeXHUYKH ycnex Aepodgororpamerpuje y UCTO BpeMme jaB/ba ce
K40 caCTaBHHM JIe0 ropemnomeHyTe KoHCTpykuuje mnpo¢. Xyurepc-
ropa, — TOra amapara, KOju je CKOPO MOTHYHO peuino npoGiem
nobujawba Taydor pesbeda. [Ipema nozanuma BasaymHor ¢oTo-
CJIMKath4, OHJla MOPAaMO M Hera CnOMeHyTH.

Npeja teojenurta nomenyrtor tuna je ciaejpeha:

Ca yaBuiieHor ce MeCra CJHMKA OKOJIMHA.

3aTtuMm, npe Hero wito hemo moyerH pajg HA Manu, rJe-
1aMO0 Jla 3ay3MeMO OYMMa TakaB mosioxaj, Aa jaohky y mecry rue
ce HaJladu 00jeKTHB 3a Bpeme eKCrno3uuuje.

[Tocse Tora mio4a ca caukom (IMano3uTHB) M3HOCH Cce Ha-
npej Ha JAy)KuHy ¢okyca ¢oroanapara.

OxkperameM 1 o0pTameM IUI04Ye OKO0JIO HeHOr [eHTpa, OHa
ce HAMeLITa TaKo, a Cy CJuKaHe Tayke (OpHjeHTaUMOHE, MApPKaHT-
He)* Koje ce y Oj BUJe - MO1yAapajy WM Cakymbajy OAroBapa-
jyhe Tauke oKoJiMHe, T. j. HAMELITajy y TaKaB M0JIOXKaAj, KOju
je ona sayaumala y TPEHYTKY eKCHO3HuMmje.

Uckopumhasajyhiu jegHakocT yrjoBa, KOju Ce Hajlase u3-
mehy aBe napaiejse mNOBpUINHE (XOPMBOHT M 3eMJbHHA MNOBP-
IMHA) M JMHKjOM Koja cede, MMamo MOryhHOCT pemuTH nejn
HU3 NPaBOYraoHNX TPOYrJoBa M MpemMa HhHUMa Ta4HO OJAPENUTH
npoekunje cBake Ta4yke HeraTHBa (OAHOCHO AMAMO3UTMBA) HA ToO-
BPILIUHN 8eMaJbCKe "KyTJe.

Cga ce oBa Mepewa Bpuie nomoly ropemomeHytor Teo-
10JIMTA, KOjH Ce CacTojH O] jeflHe KyTHje y BHAY KOHyca, a Koja
je HemoKpeTHO Be3aHa ca TeJjieckonoM (jakMHap) M Koja je chad-
JeBeHa Ca pa3HHUM JICHUPUMA 3a Mepeme.

Y yckom Jeiay KyTuje Hajlasm ce JMH3a (CeYuBO), y wiu-
pokom jeiy cMellTeHa je muoda. OBa nociefwa je 3akby4daHa
y okBup koju ce kpehe y npepesnma op 360°

Pag ca ,TeojoJHTOM 3a Mepeme CIHMKA“ BpIUK Ce Ha
ciaepehn HauMH :

1) [omohy Teopoauta (iNumGa) Mepumo yrjoBe u ca Jie-
IBUPOM KOHCTaTyjemo auctanumjy mely taukama gotorpaguje u
mane**); 2) Axko ce cTaBu y MecTo Mame 4YMCT maaHiner (Ges
cauke), oppehyjemo (myTem pacmartpamay KOHYC NpOjeKUMju OBHX
Tayaka Ha Mamnm rna o3Havyjemo ux;3) nomohy mopartaka, Koju Cy

*) Tpuasiryiainione unupamujie, UpPKBe, CHTHaMM M T. .
**) Koja je ofenekeHa Ha wiaHy TPHAHTY/I&ljoM.



J00MBEHH Ca TEOJOJIMTOM, M TMOMHYHOT JielUpa, pelaBamo
CTpaHe TPOYrJoOBa M KOHCTAHTYjeMO TauyaH TMoJIOXaj CJuKe Ha
niamny, a 3atum ofipelyjemo BucHHY ca Koje je oHa 6mia ClH-
KaHa.

Pangn kKoHTpOJIe — anapar npeMmerita ce y HOB MoJIOXaj u
npaBe ce MOHOBHA Mepewa M padyHama. AKo ce mojyAapajy,
©OHJIAa je mpojeKuuja y3era TauHo.

IF'EOPTMJE POMAHOBCKMU -
HACTaBHUK aepogoTorpamerpuje.

(Hacrasuhe ce). 5



