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Januiosum lll-ku o Bpary, Beaum Opaom V-or cr, Llpsennm
Kpcrom, u Cnomennom u3 rojp. 1876-te, a I'zasHo Yjapykemwe
I'eomerapa Hauie KpabeBnHe nenelin BACKOJIMKH TOJIeMH TreojieT-
CKO KIbIDKeBHM M npakTuyHu paj r. AujgoHoBuka msabpasio ra je
Ha CBOjoj penoBHO] osorojauinmoj 'iaBuoj CxymmTunu y Hosom
Cajgy 3a CBOTr NOYaCHOT 0K HBOTHOT NpejCeIHHKA.

N nocie cBera mTO CMO O pajgy M JKMBOTY Halluer Cejpor
jyOGuiapa HaBeJM CPeTHH CMO IUTO je 4YOBEK Te CHare M yma U3
Hallle TeOJeTCKe CpejuHe M LITO My Mo)kemo y ume [‘eomerap-
CKOT Ypy)Kewa M pejakiuje OBOT JIMCTA Ja My M MM YeCTUTAMO
OBOTOJHMIIIGY TPOCJABY MeleceTOroinlIbuIe npogecopckor paja
Ha reojeTCKOM MOJbY Ca JKe/bOM jla OBAKO TeJeCHO W yMHO HYHO
JOYKMBY M 111€3JleCeTOroAnIIbMUIY CBOra jaBHOT paja.

JKuBeo Ham mnovacHu mnpejpceaHuk r. AuaoHopuh!

Racionalni koordinatni Sustav
za izraCunavanje vecih triagulacija
OD DR. ING. A. FASINGA

prof. visoke tehn. $kole u Zagrebu.
Preveo: ARTUR PODVINEC, nadmjernik — Zagreb.

UvOoD

Kada sam za vrieme velikog svjetskog rata kod ratne izmjere
na Balkanu i u Bukovini (Odsjek Zastavna — Ruhotin Cernovica
odnosno Mitrovica — Berane — Uvac) bio primoran ovaj posve
jednostavan nacin racunanja upotrebili — (jer me je na to pri-
silila hitnost zadace) mislio sam time u pocCetku rijeSiti samo
pitanje projekcije za tatnu izmjeru (aerofotogrametriju i.t. d.)

Od kada sam ali cjelu mrezu 1 reda ,Stare Srbije“ po ovoj
graf. metodi (napose i radi usporedivanja) i po mojim sasma
strogim formulama u sjeénju 1922. dao izracunati — i otkada
sam sa sastavkom mojih predavanja o viSoj Geodeziji zaokupljen:
uvjerio sam se o tome, da je ova metoda pozvana, da u svakoj
naucnoj knjizi ispuni neki manjak, te ¢e ju na koncu i ucitelji
geodezije jamacno i rado upotrebljavati.

Ova je metoda u glavnom neki ,prelaz“ od niZe geodezije
na vidu geodeziju (od ravnine k’ elipsoidu) dakle nesto, Sto bi se
moglo i — ,Srednjom Geodezijom®“ nazvati.

I. POGLAVLJE

Poucak: Ako se zadani prostor moZe okruZiti kruZnicom —
koja ima radius do 50 km. duZine, onda se i najstroZije triangu-
lacije mogu smatrati konfiguracijama, leZe¢im u horizontalnoj rav-




nini i mogu se dalje — bez pritiska — po formulama yravne
— ftrigonometrije izraCunati. Takovom metodom racunanja dobiti
¢emo uviek — ravne, pravokutne koordinate glavnih
tacaka :

Temeljna je ravnina u tom sluéaju horizontalna ravnina one
tacke, u kojoj (slu¢ajno) pocinjemo racunanje koordinata.

Sta vige i u slu¢aju, ako za ,pocetnu tacku“ izaberemo
jednu iz sredine naSeg kruga, to ¢e kod mjerenja upotrebljene
okomice leZati za 10—16 minuta koso k' pravokutnim koordi-
natima — naSe ,radunajuce ravnine*.

Usprkos toga moZemo iz vriednosti ,x“ i ,y“ tacaka, ako
pomocu njih raunamo polazne koordinate, odnoseée se na nasu
spoCetnu — tacku“ i sa tako dobivenim duZinama i
azimutima izraCunati stroge vriednosti geogr. Sirine i duZine
ovih taiang. tacaka na elipsoid.

Pravilo glasi: Ako je zadani teren veéi od 50 km. u
okrugu, onda si moramo za raCunajuéu povrSinu odmah, i to
bezuvjetno zemaljski elipsoid izabrati t. j. po. formulama
»geometrije na rotacionom elipsoidu® izjednacivati
stranice i koordinate izracunati.

Pri tome su sljedece olahkotice dozvoljene: Vriednosti 0si,
splostenost osi uzima se ekvivalentno po Beselu, Clarku, Hayfordu
ili po Helmertu.

Pod utjecajem ovog strogog poucka izratunate su za sve
znanstvene i za sve vojno—geografske potrebe, geogr.
duZine i Sirine svih glavnih tacaka (od I reda do lll. reda) a
samo u t. zv. ,civilne svrhe® racunate su Soldnerove ili Gaussove
koordinate. Kao klasicna upotreba potonje metode smatra se
sOchreiberova metoda konformne dvostruke
projekcije, akoprem ju je isti jedino kao ,pomagalo“ za izje-
dnaCenje mreZe po koordinatama (i to samo za tacke Il i Il
reda) upotrebljavao i time geografske i Soldnerove koordinate za
praksu preradivao.

Horsky (1868) i Schols ratunali su za ugarsku triangu-
laciju i to za svaku praktiénu upotrebu, pravokutne konformne
koordinate po principu Gaussove dvostruke projekcije na tan-
gencijalnuravninu koordinatnog izvora.

Nuzgredice primjecujem, da u budude neéemo radi ,crtanja“

meridjjana i paralela u topograf. karte racunati geogr. koordinate

triang. tacaka.

Za svaki se konformni sustav (ravni) moZe sastaviti jedna
interpolarna tablica stupnjeva i time u okviru od par decimetara
tacnosti raCunati koordinate trapeskih uglova..



Il. POGLAVLJE
Stereografitka projekcija.

Kada sam 1908. god. u Ugarskoj imao zadacu preracunavati
staru stereografsku projekciju, na novu valjkastu,
(s razloga, jer je Horski-u bio glavni cilj — zem. izmjera
geodetskim stolom) morao sam izvaditi stroge formule
zasebno za raCunanje redukcija stereogr. projekcije a za velike
udaljenosti opet zasebno za I. II. Ill. i 1V. red. i to radi pre-
racunavanja od mnogo to¢aka najedanput (Massenberechnung).

Pri tome se pokazalo da su te formule, pri ¢e$¢oj upotrebi
— sve jednostavnije, §to se moZe slijede¢im okolnostima pripisati:

1.) Razmatranjem daje se sve geometricki rukovoditi.

2.) Projekcije svih trokutnih stranica su kruzni lukovi, i
prema tome je absolutna vriednost redukcije AB = redukciji BA

3) KruZni lukovi (Kreisbogen) t. j. stranice obracati Ce
njihovu konkavnu stranu k’ centralnoj tacki; iz toga poloZaja ujedno
dobivamo predznak za redukciju smjera

4) Sve se redukcije (smjera i duljine stranica) mogu jedno-
stavnim, zatvorenim formulama, absolutno og&tro
proracunati.

5.) Iz navedenih okolnostih pruza nam se moguénost, bar
kojoj X i Y tacki pripadajuéi polarni trokut u ravnini
strogo rukovoditi, i time ujedno vrlo jednostavne formule za me-
ridijan, konvergenciju, geogr. Sirinu i geogr. duZinu-izvadati.

U Svicarskoj uveo je Rosenmund jednu Gaussovu dvo-
struku projekciju, koja se u praksi rado upotrebljava.

Valjak ondje tangira jedan isto¢no-zapadni krug.

Ja sam 3 takova sistema god. 1908. u Madarskoj bio prisiljen
uvesti, poSto su se nepravilnosti Horskijeve projekcije kod prak-
ticne, detailne izmjere preveé izrazavale.

Paschen-Jordan i Kriiger racunali su stroge formule
za neposredno prenaSanje podataka mjerenja, odnosno geogr.
koordinata od elipsoida na ¢unj i valjak, kao 3to i tangenci-
jalne ravnine, po Gaussovim konfornim principima ,Tangenci-

-jalne ravnine® ali bez posredovanja“ kugle.

Svjetski je rat sve odlu¢ujuce faktore o tome uvjerio, da mo-
derni rat — za sve svoje, razli¢ite operacije, (kao $to je ratna iz-
mjera, odjeli za topni¢ku izmjeru, iskoriS¢avanje snimaka sa aero-
plana i t. d.) — bezuvjetno treba ,konformne, ravne, pravo-
kutne koordinate, koje se odnose na cjeli teritorij
operirajuce armije, a uvjerio nas je i o tome, da su geogr. koor-
dinate za vojnicke svrhe u praksi isto tako neuporabive,
kao i za civilne svrhe. Ovo je iskustvo ujedno i za buduénost
zem. izmjere od odlucujuée vaznosti.

Moj predlog, obzirom na jedan dugi, uski i brzo postizava-
jui jizlazidni lanac“ koji bi iSao prugom ,Potsdam — do
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Carigrada“ primljen je od Bertraba i Kriiger-a, a izvedbom
toga lanca pocCelo se na cjeloj toj velikoj pruzi istodobno.

Zavrsetkom svjetskog rata prekinut je i taj rad; megjutim
iskustvo, steteno tim radom sluzi ¢e nam i u buduéim radovima.

Na geodetskom kongresu u Rimu god. 1922. razdjelio je
Francuz Roussillet jednu 3kicu, po kojoj je htio (prema Bertrabo-
voj osnovi) cjelu Evropupokriti .kruZnom—konformnom
projekcijom (stereograficki). Engleski se vojni krugovi isto
od pocetka svjetskog rata bave Studijom Gaussovih — konformnih
koordinata, te ¢e i nama u buduce sluziti slede¢i poucak: ,Sve
vecée triangulacije neka nam pruzZaju: ravne, kon-
formne koordinate (po mogucnosti na §to vece komplekse).
Za internacionalne zem. izmjere, neka se posalju ,po-
daci mjerenja“ centralnom uredu u Potsdam ili u Pariz radi
ratunanja istih u znanstvene svrhe, kao 3to i za izraCunavanje
priklju¢aka na druge velike radove.

— Nastavite se. —

M.jere

Nawjeru moju da dadem mojim cijenjenim kolegama naSe
zajedni¢ke domovine jedan prikaz raznih starih mjera za duljine,
povriine, prostor i teZine, koje su bile ili su joSte u uporabi
diljem naSe domovine, nijesam mogao privesti kraju, jer oni ko-
jima sam se bio obratio moleéi ih za saradnju nijesu se odazvali.
Upotrebiti ¢u stoga za tu svrhu redke naSeg glasila prikazujué
jedino one razne nazive mjera, koje su u uporabi u mojoj uZoj
domovini, u Dalmaciji. Svrha ovog mog sitnog rada u prvom je
redu ta, da upoznadem cijenjene kolege sa raznim nazivima mjera
u Dalmaciji, a druga je svrha ta, da potaknem kolege iz drugih
krajeva ne bi li me slijedili u ovom sitnom radu i tako upoznali
svakog geometra sa starim mjerama prostrane nam domovine.

Povjest mjera u opste a tako i kod naSeg naroda predoluje
nam donekle i razvitak kulture. Ako su kod naseg naroda ostale
joster u Zivotu stare mjere dijelom slavenskog a dijelom tudeg
porijekla to se imade pripisati raznim uticajima stranih vladavina,
konzervativnom duhu naSeg naroda te slabom prometu i saobra-
¢aju sa dalekim svijetom.

ViSekrat se mladi geometar nalazi u neprilici kad mu se u
njegovom stru¢nom radu iznenada prikaZe potreba da racuna sa
danima oranja, arSinima, jutrima, motikama, nogama, palclma itd.
ia da se nebi u Casu zdvajanja obratio kakvom rije¢niku, leksikonu
ili ¢ak kojem traktatu geodezije gdje sjegurno nebi toga nasao,

-evo mu jednostavno slijedee tablice u kojima su stare mjere upo-

redene sa metrickim sistemom. Umetnute se takoder stare mjere
nekih stranih drzava, da pregled bude $to potpuniji.



