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GLASILO GEOMETARA

KRAL]EVINE SRBA, HRVATA I SLOVENACA

HA SHAI-bE !

Y emuciy 3ak/byuka 0JJ00pCKe CelHuUlLle
on 10. ¢pebpyapa 1. r. oapxkahe ce oBo-
rojuilma riaBHa ckyniutuHa ['eomerap-
ckor I'naBHor Yapywemwa naHa 28. u 29.
mapra o. r. y Cninry Ha Kojy ce moiiro-
BaHU I. . KOJiere 4JIaHOBM TII03UBajy U
mosie 3a wTo Behe yuerhe.

JlHeBHU pej 3a riiaBHy CKyniuTuHy ouhe
npaBoBpeMeHo nojeauanM Cekimjama Y-
JpY)Kethba CaoMIlTeH.

OJIBOP TEOMET. TJIABHOI' Y/IPY)XEJbA.

Znastveni kriterij za prosudivanje ljudskog napredka na
svim podrucjima, jest
,Sveopéa teorija aproksimacije“
(zblizavanja)
prirodoslovno — filozofijskih istraZivanja

od
Dr. INZ. A. FASINGA

profesora vi§e geodezije isferne astronomije na viSoj teh.
Skoli u Zagrebu:

UVOD.
Dr. Fascing bazirao je svoja tumacCenja o viSoj ge-
odeziji na jednoj teoriji, nazvanoj ,Teorija aproksi-
macije“ (Naherungs — Teorie).

Preveo: A. PODVINEC




Prije nego li saop¢im drugovima. cjelokupna preda-
vanja g. Dr. Faschinga o viSoj Geodeziji, to ¢u kao
,Uvod“ opisati SijedeCe predavanje, koje je pro$le zime
na$§ uCenjak o tom predmetu obdrZavao pred 32 aka-

demska pozvanika.
Podvinec.

OSNOVNI ZAKONI TEORIJE APROKSIMACIJE.

Ovo je malena nauka samo ozbiljnim istraZiocima
pisana i samo njima jasna.

Ta mi je nauka omogucila pregradlvan strogo cjelo
podruc;e Geodezije. — Na isti nain moZe svaki istra-
Zivaoc smjesta sa svojim materijalom zapoceti.

Nisam joS doduSe uvjeren o tome, ali drZzim, da ce
si ,Sveopca teorija aproksimacije“ prokrciti put k’ zna-
nostima t. j. prodiranje CovjeCanstva biti ¢e u stanju
one ciljeve ,za kojima teZimo“ -— u sistematske pre-
tvoriti.

Za sada su, a i u proSlosti ostali svi veliki pothvati
naprosto ,sluCajne zrake“ kano da nam sluajem munje
prelete.

. Poglavlje.

Sve one znanosti kojima je temelj fino mjerenje
instrumentima (posmatran]e) i koje se na temelju tako-
vih podataka prilagoduju na]strozqol Covijecjoj logici, t. j.
matematici — klasi¢ne i pouCne su prolekcue borbe
svega ljudskog nastojanja. Zakoni, koje mi iz ove pri-
mjenjene matematike (u praksi) strogo znanstveno u
jednu teoriju aproksimacije izvadamo — mogu se odmah
ujedno staviti, ¢im umjesto izraza: ,Instrumenat®
stavimo izraz ,,Covjek"‘, a umjesto ,izvadanje matem.
formula“ primjenimo izraz ,strogo logi¢no misljenje“.

Takovim ¢emo putem od pozitivnih znanosti doéi
do fundamentalne filozofije. glavni stavak glasi: ,Svi
nadi pojmovi jesu zbliZavanje, sveukupno naSe znanje
i sve organizacije samo su zblizavanja (Naherungens)
Dogme, i t. zv. apsolutni pojmovi su naprosto ,nesa-
mosvjesno zbliZavanje“.

Einsteinova je zasluga, da ih je otkrio.

Bit svakog pitanja, formule, metode i otkrivanja
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organizacije znaCi: opisati, onaj sasma jednostavni
stavak, koji nas ima da dovede do spoznaje ,stadi-
uma aproksimacije®. Na takovom je stavku izgra-
dena sveopca filozofija koja ¢e biti jedno¢ ,Strategija“ od-
nosno , Taktika“ CovjeCjem prodiranju k putu ,Apsolutnog*

Einstein nije doduSe taj trnoviti put ,objektizirao“
ali je nedvojbeno njegova zasluga, da se je arsenal te-
orije aproksimacije obogatio novim oruZjem, a to je ne-
sviesno, sluCajno zbliZavanje.

(Unbewusste, unversimliche Naherung).

Ne moZemo si dakle zami$ljati aktuelnijega proble-
ma — za sve istraZivaoce — nego li dodatak za izgrad-
nju jedne ,Sveopce teorije aproksimacije®.

U svima znanstvenim Casopisima trebali bi ugledati
takove stalne rubrike.

Time sam zamislio pokazati cilj i prokr€iti put ,Sve-
opcoj teoriji aproksimacije®.

2. poglavlje.

Pomoc¢u ,Vise geodezije“, prakt. astronomije, geo-
fizike, zeismologije, dadu se strogo znanstveno izvadati,
odnosno dokazati:

Klasi¢ne matem. tvorevine svih nauka (sve formule
i metode) bez najmanje iznimke: imadu svjesno zbliZa-
vanje, (bewusste Nidherung) k njihovom fundamentu.

Ovo priblizavanje temelji se na iskustvu (proma-
tranju) i time savezno postavljenom umovaniju.

I usprkos toga, Sto matem. zgrade ovih znanosti
potitu od najve¢ih matematicara Covjetanstva (Mac —
Laurina, Legendre, Clairanta, D’ Alembert, Gaussa, Dar-
boux, H. Poincarré-a i t. d.) i akoprem su te zgrade
,Same za sebe“ bezprikorne: — to ih ipak moramo
od vremena do vremena preinaliti (renovirati) — a to
se zove normalnom ,evolucijom®, kadkada sasma zaba-
citi, §to se ,revolucijom“ zove.

Takova ,revolucija“ bijase za mnoge znanosti ,New-
tonov zakon“, a sada je ,EinSteinova nauka®“.

Takova je poznata revoiucija bila za najvisu Geo-
deziju ,teZi$ni vareometar® baruna Otvosa, koji
nam aparat omogucéuje 1000 struko finije opaZanje od
bar kojega do sada poznatog instrumenta.



Pomoc¢u ovog ,teZisnog vareometra“ uzdrmano je pri-
bliZavanje, koje je Newton za Geodeziju nagovjestao, a
Clairant joj klasi¢ni temelj postavljao, a time je dosljedno
i cijela matem. zgrada (koju je neko¢ i Poincarré po-
liepsavao) postala za viSu geodeziju nemogucom, da se
u njoj itko viSe nastanjuje.

Svako kasnije usavrSavanje ,mogucnosti promatra-
nja“ prouzrokuje (na temelju tih promatranja postignuta
su jo§ savrenija promatranja) jednom ili viSe starim
temeljima (pribliZavanju) boljeticu ili kona¢nu smrt.

U citiranim znanostima moZe se dakle svjesno zbli-
Zavanje smatrati ,Mediumom“ u kojem matem. obradba
Zivi i napreduje (cvjeta) ili kona¢no izumire, ve¢ prema
tome, da li je pribliZavanje (Néherung) t. j. sam medium
posebi jo§ zdrav ili sam bolestan.

PribliZavanje (fundamenat) je dakle u jezgri ,isku-
stvo“, a formule metoda radaju najCis¢u mate-
matiku.

3. Poglavlje

Ova nam zadnja izreka tumaci: bitnost protuslovlja
izmedu t. zv. empiri¢ko i t. zv. ,matematskog“ vodica
ovih znanosti:

Buduéi da izraz: ,PribliZavanje kao fundamenat®
posvema iskljuCuje savremenu dogmatiku: to nijedan
od oba smjera nije ispravan.

Samo oni, koji su sada ili prije hotimi¢no ili ne-
svijesno bazirali na teoriji zbliZavanja, samo ti su ,isku-
stvo“ i ,matematiku“ ispravno ocjenjivali, i tako razbo-
rite metode dobivali, koje ¢e se i jamatno odulje vre-
mena moci odrZati.

I samo na taj natin moZemo za visu Geodeziju tu-
macliti ,epohalno“ znalenje Clairanta i Gausa (Har-
monija iskustva i matematike) a za Astronomiju — New-
ton i Newcomba.

Medutim dokazna mo¢ nedvojbeno konstatiranih —
osobito profinjenih — ili sasma neoCekivanih pojava,
odnosno Cinjenica, (silni radiusi krivina nivoske razine)
Merkurovi utjecaji, Einsteinove dokazane tvrdnje, pro-
izvesti ¢e i u ovakovim harmoni¢nim — a time u vezi
ygenialnim“ fundamentima bolest ili smrt. Najsavesnije da-
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kle, 3to jedan genialni istraZivaoc na tom polju posti¢i

moze (za sadaSnjost pojmljivo najsavrienije) to je ,har-
moni¢no“ zbliZzavanje kao temelj dalnjem matem. it. d.
rukovodenju.

(U visoj geodeziji se je odrzala kao tem. ploha rav-
nina samo kratko vrijeme; kugla mnogo duZe, elipsoid
(Clairata) dapate kroz 200 god.

Medutim za svaki daljnji napredak onemogucile su
i njega (elipsoid) krivine od 200.000 km. napram 8.000
km. elipsoida; ovdje ne pomaZu nikakvi lijekovi kao na
pr. pozivanje na uzrolnike nepravilnih pojava! (St6-
rungsglieder).

To nam razglabanje ujedno i tumaci uzrok, zasto
se je n. pr. Visa Geodezija u zadnje vreme i najvecem
istrazivaocu priCinjavala nesavr§enom, (radi toga presla
je i Amerika na Cistu, ali ipak jednostavnu ,empiriju“)
a ,Astronomija“ tako klasi¢nom i jednostavnom. Prva se
je vremenom usavrSavala, a time i svako zbliZavanje
unigtila; potonja jo$ je ali u takovom ,embrionalnom®
stadiumu (odno$aj moguénosti opaZanja — napram za-
daéi opredeljivanja pozicije zvijezda) da se Citav matem.
postupak fix-zviezdanih koordinata dade izgraditi na jed-
nom naivnom, neizmjerno jednostavnom i surovom fun-
damentu zblizavanja. Onih 16 miljarda fix-zvjezda nalaze
se na jednoj kugli; ja dakle ne stojim na zagrep. Obser-
vatoriju, nego sam paralelno odmaknut u srediSte neiz-
mjerne velike zemaljske putanje.

I tako sufix-zvijezde prisiljene prilagoditi se ,sfernoj
trigonometriji“, jedino je usljed usavravanja instrumenta
jedna ili druga dobila vremenom malo vlastitog micanja
(Eigen bewegung) dakako, da je takav medium zbliZa-
vanja za exaktnu mat.. uporabu za sada mnogo Kklasi-
Eniji od ,nejasne“ najviSe geodezije, koja opet usljed
relativno vrlo ,profinjenih rezultata promatranja“ u sebi
krije mnostvo ,bolesnih fundamenata®

Mogu tvrditi, da nam je glavnim zadatkom: ,Ispi-
tati matematiku sa gledista teorije — aproksimacije® i
njezinu sposobnost za dalnji razvitak pojafati, jer Ce ju
inate empirija nedvojbeno istisnuti.

U onim znanostima, koje su nastale promatranjem,
i koje sam ja istraZivao, naiSao sam na slijedece:



Uporaba zblizavanja — kano matem. fundamenat
za ove znanosti: stroga funkcija istovremene moguénosti
opazanja, a tome potrebne uvjetne jednadZbe pruza
yMetoda najmanjih kvadrata® i matem. stroga ,Te-
orija pogreSaka®“.

Sravnjivanjem pomocu te potonje teorije (a priori)
raCunatih srednjih pogreSaka, sa raCunatim pogreskama
iz prve teorije (a posteriori) pokazuje, da li je ,temeljno
zblizavanje (Fundamentalndherung) jo$ zdravo (upora-
bivo) ili ve¢ bolesno.

Rezultati internacionalnih mjerenja stupnjeva (Grad-
mesung) pokazali su nam se na taj natin veé¢ davno
bolesnima n. pr. Srednja pogreska jednog ispravka osi
(Achsenverbesserung) 2 a bijage + 150 m. dok je ispra-
vak sam iznasao -+ 60 m.

Takav je isti i odnosaj kod nadovezanja nivelacija
pojedinih ,srednjih morskih razina“ (lzmedju pojedinih
drZava) Medutim nam jo§ jedna matem. pojava pokazuje
ybolest“ jedne primjenjene aproksimakije, a to je: ,Sis-
tematski karakter ispravaka, koji se iztraZivaocu predolu-
ju sistematskim predznacima, ili sistematskim mijenjanjem
veliCina t. zv. ispravaka (Verbesserungen) a koja se poja-
va nedvojbeno ima pripisati pritisku zbliZavanja (Naher-
fingszuwang). Takovom metodom moZemo $kodljive kom-
ponente“ zbliZavanja otkrivati i u samom slucaju, ako
reCene nesmetajuce korekcije nijesu velike, nego dapace
i sasma malene“

,oistematski karakter i najmanjih smetanja (Stérung)
moZe nas do ,epohalnih“ na$ih pojava dovesti, ako nam
time do sada ,nesvjesno“ zbliZavanje otkrije. Ovaj
¢e stavak u Strategiji napretka veliku ulogu igrati i zaslu-
Zuje, da se s njim pobliZze zabavimo.

Zasluzno je i slijede¢i temeljni stavak oko koga sam
doSao zakonom zbliZavanja u korist sveopce primjene
preispitati.

Genialno je jedno otkrice (novo zblizavanje) ako nam
isto usprkos novih iskustva (poremecenja) istraZivanja i
usavrSivanja svin mogucih okolnosti dozvoljava jedno-
stavniji postupak, nego li su to prijasnja otkrica (starija
zblizavanja) za jednostavnije zahtjeve mogla.

(Tako isto bijase i sa Newtonovim izumom, a isto
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tako se zbiva kod optitkih izuma Rudolfa Spicera i
prema tome je, Cini se Einsteniova teorija zaista genialna).

Naveo sam ,komponente zbliZavanja.“

To slijedi odmah iz istraZivanja reCenih znanosti.
(metoda). U stanjusmo sasma ta¢no u svakoj metodi
(promatranju i proratunavanju rezultata) viSe, (5-6-10 i.
t. d.) jasnih zbliZavanja razlikovati. Kao ,konalni rezul-
tat“ ukazuje nam se tada rezultanta“ ovih ;prisilnih kom-
ponenata“. Sam zakon, na koji nacCin sudeluju ove kom-
ponente pri stvaranju ,konalne pogreske“, imao bi se
znanstveno (opcenito) iztraZiti. Za sada vidim samo jedno
glavno svojstvo ovog teSkog pitanja:

,Sa danasnjom teorijom pogreSaka nemoZemo ga
resavati.“ Ovaj stavak mi daje povoda, da ujedno primje-
tim slijedece:

,Matematika gubi teorijom zbliZavanja mnogo od
svojih raznovrsnih grana, medjutim najvece joj je polje
ipak utemeljivanje same teorije zbliZavanja.

Osobitim veseljem primio sam na znanje, da je
matemati¢ar Klein u matematici ve¢ i slijedio taj smjer.
To je u ostalom i jedini smjer u buducoj matematici.

Napomenuti ¢u jedan klasi¢ni primjer za uporabu
najednostavnijeg zakona zbliZavanja:

,Sve su dogme naprosto aproksimacije i u uskoj su
vezi sa mogucnostima zbliZavanja® - napose i stoljetna
dogma Geodezija i Astronomije, koja glasi: ,Mjerimo
uviek iz velikog na maleno“ i odmah ¢emo vidjeti, ¢im
(malene) mozaik-figure razmjerno neizmjerno totno mje-
rimo, postati ¢e nam ta dogma ,iz velikog na maleno®
direktno nerazborita. Moderna i buduca fotogrametrija
ve¢ nam pruZa takove relativne, neizmjerne totne komade
mozaika ne samo za zemlju, nego i za nebo. Time u vezi
treba da taj stavak u buduée glasi: ,Radimo iz malena
u veliko!“

Da uzmognemo razvoj reCenih znanosti i sa glediSta
napredka naspram konatnom cilju prosuditi, to treba
,razvoj fundamentalnog zbliZavanja“ dotitnih znanosti
poblize opisati. I samo tako moZemo raspoznati ,napre-
dak i biti“ doti¢ne znanosti. Studija ovog zamasnog pita-
nja dovesti ¢e nas do uspostave: ,Jedinica sravnivanja“
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(mjerila) §to medjutim opet nije ni tako lahko, jer se
taj stavak dade bezuvjetno i za sve ljudske Cine upotre-
biti, kao n. pr. i za Institucije, organizacije i t. d. To~
¢e nam medjutim i nekoji primjeri razjadnjavati, a nacin,
kako se takovi primjeri obraditi imadu jest slijedeéi:*

1.) Sto je bit tehnike strojeva?

Odgovor je reCenica, koja nam zbliZavanje i svrhu
pokazuje, a glasi: ,,Svojom konstrukcijom sa malo kalorija
mnogo efekta (sile, brzine, vrucinu, svijetlo i t. d.) Covje-
Canstvu dati.

Konacni bi cilj bio: ,Perpetum mobile®

Dana$nje stanje te znanosti jest takovo, da je isko-
riSCavanje Kalorija, kako se moZe ustanoviti vrlo razli¢no
(5°/y — 60°,) Put dakle do konagnog cilja je jako, jako
dalek.

2. Najstarija i najskuplja znanost jest ,znanost ratna“
kojoj je bit ,protivniku naskoditi, a sam se zdrav izvuéi.“

Konalni cilj bio bi taj: Vladar pritisne na jedan
gumb — 1 svi protivnici su za boj nesposobni. PribliZi-
vanje tome cilju: Aeroplani sa bombama, topovi, koji
puca]u na 120 km. daljine i t. d. ali tim se protlvmka
neée sasma svladati, nego samo djelomi¢no, a i sam ce
napadal ve¢ kod toga malog efekta stradati.

Dakle je jo3 i ta znanost jako daleko od konafnog
cilja i mnogo ¢e novaca uztrebati, da se postigne bolji
stadij — zbliZavanja.

3.) Sveukupna ,kulturna organizacija Covjetanstva“
Bit: OZivotvoriti Kristov princip samozataje. Najvisi cilj
ili konacni cilj: Izbaciti ,Egoizam®“ iz sveg naseg djelo-
vanja pomoc¢u kojeg drugima naskoditi moZemo i samo
za ,opcenitost® raditi. PribliZno stanje jest: danasnja
kultura, kojom krotimo ,bestiju u Covjeka“ zakonima,
odgojem, zatvorom i t. d. napokon ,Institucije“ za pomo¢
,slabima“,

Tako bi ,Nietsche, sasvojim ,pravima jakih“ skoro
postao smetnjom tom pribliZnom stadiju.“

4.) Industrija.

Bit: analogno kano kod masinske tehnike.

Konatni cilj: apsolutni Taylorizam.

* Ove primjerke smatrati ¢e se samo ,formalnim®, a nikako kao
ytvrdnje®
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Priblizavajuce stanje: IstraZivanja sa automatima i
,r ad nim-eksercilr, reglementom®.

5.)Filozofija. (Sto ovdje kanim reti nije samo forma-
lan primjer, nego i glavni rezultat moje teorije zbliZa-
vanja.) -

Konacni cilj: Bit svega da pronadjemo i spoznamo.

PribliZzno stanje: (Nasa epoha.) Sve Sto danas zna-
mo je svjesno i nesvjesno priblizavanje konatnom cilju,
$to je u slijede¢im trim teorijama jasno izraZeno i to:

a) Spoznati ,Apsolutno“ je nemoguce, jer svaki su-
bjekt samo ograniCena Cutila ima, i jer svaki objekt
samo djelomi¢no moZe da bude razumljiv.

b) Temelj svih znanosti je, ,iracionalan® (Poi-
ncarre)

c¢) Relativiteta (Einstein)

Potetak znanosti opceg ,zblizavanja, sastoji se u
tom da svaki istraZivalac svoje $pecijalno podrutje poCi-
ne smijesta istrazivati po svom vlastitom receptu, ko-
jega sam ovdje primjerima obrazloZio.

Profesori visokih Skola sviju podrulja, nece svoje
predmete strogo znanstveno t. j. jednostrano po receptu
niti jednostrano matematitki niti jednostrano empiricki,
a niti jednostrano teoretski predavati, ako budu sva pita-
nja sa gledista teorije zblizavanja osvjetlili. Oni tada
stoje na stanovistu:

,Biti (des Wesens) svakog pitanja“

Prvi rezultat, do kojega ¢e profesori tako doci, slije-
de¢i takav smijer jest spoznaja, da se svaka znanost
mora odmah u 2 djela razvrstati: u strogi dio koji
ide do skrajnjeg zbliZavanja, i na praktitki dio, koji
¢e dozvoljenim zblizavanjem suradjivati.

Svjestan sam toga, da ¢e danasnja siromasna Ev-
ropa uz pomo¢ ove nove znanosti moci izbje¢i opasno-
sti da postane za bogatu Ameriku (koja, moZe se re(i
Cisto empiriCki radi.) ,Muzej starina“ na putu duSevnog
napredka CoveCanstva. Prednosti njihovog napredka po-
moéu novca ,predpostaviti ¢emo ,napredak malenim
sredstvima,“ ali vodjen sviesnom (sistematskom) taktikom
ili strategijom. Ta ¢e nas taktika dovesti do osnutka
,Sveopce znanstvene Teorije aproksimacije!!
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Jednostavnim nacinom dalo se je dokazati (Vidi D-r
Fasing: Naputak o projekcijama, Budimpesta 1908. drZ.
tiskara ili u: ,Priru¢noj knjizi za zem. izmjere Budim-
pesta 1914.da je stereografska projekcija u udaljenost ,d*
od centralne taCkenap ol takove velikeredukcije smjera
i stranice iskazala, kano valjkasta projekcija u jedna-
koj udaljenosti od neutralne linije.

7.)Buduci je svaka kruZnica i u projekciji takova, to
se ,Indikatrix“ (po Hammer — Tissot) za stranice
povoljne duljine vrlo lahko daje istrazivati. (Srediste
lezi ekscentricki).

8) Time i u vezi nadju se vrlo jednostavni odnosi
izmedju redukcije smjera i redukcije stranica.

9.) To me je i rukovodilo kod grafi¢nog rijesavanja
sa jednom jedincatom redukcionom konstantom, §to
opet mogu ispravnom izboru Gausovvg ,Principa
kuglje“ da zahvalim.

10.) Na koncu uspio mi je i sljede¢i dokaz: ,Za
teritorij od 600 km. je stereogr. projekcija identitna sa
Tissotovom kompensativnomprojekcijom u pogledu
linearnog rastezanja.“ Ova je S$tudija objelodanjena u
Geodetskom glasniku, Zagreb. 1922. sjeanj a
Prof. Kriiger predao je doti¢ni moj njem. rukopis ,Zeitschr.
flir Verm. Berlin.

Na temelju prakt. iskustva i na temelju podataka
navedenim u oba poglavlja odluc¢io sam ovaj jednostavni
postupak objelodaniti. UkaZe li se vece zanimanje, to
¢u i navedeno izvadjanje formula i na njem. jezik pre-
vesti. Teoretski, bolje reku¢i, matematski tumacim to
jednostavno rieSenje na slijede¢i nacin: Kada bi jednu
veCu triangilaciju raCunali po pravilima niZe geodezije,
to bi nam se pri tome, silom prilika upotrebliene raz-
li¢ite metode, ukazale slitno jednom sistemu, od ,Siste-
matskih pogre§aka.

Pomoc¢u jednostavne graf. metode umanijiti ¢emo
vriednost ovoga ,sistemya pogrijeSaka“ ipretva-
ramo ga u sistem Cisto sluCajnihpogrijeSakakoje
sumnogo manje od samihpogrijeSakamjerenja.
U tom matematskom okviru, moZe se ta metoda nazvati
strogom, a to jei uzrok da nacrtu mreZe iz koje
vadimo redukcije ne pripisujem vecu vaznost.
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lll. Poglavlje.

Racionalni nacin raCunanja.

Zadano je: Mjerenje jedne tring. mreZe, Ciji se okvir
dade omedjasiti krugom od promjera — 400 k m.

Zadatak. Bez raCunskih priprava i t. d. izraCunati
odmah ravne, pravokutne, konforme koordinate, koje ce
se odnositi na jedan jednicati sustav, ali ujedno i odgova-
rati svim praktickim uvjetima.

Naputak

1.) Pomo¢ju jednog ,nacrta mreZe“ sastavljenog
u mjerilu 1:200.000 -— 1:300.000 triangulacije, izabrati
¢emo si jednu, povoljnu, aliipak ,centralno® leZecu
tacku (Z)

2.) Spojiti ¢emo krajne totke svih preko 5 km.
dugih trok. stranica sa tocke ,Z“ uz pomo¢ tankih crta
olovkom povucenih (,Centralne zrake® A Z, B Z,
21t d)

3.) Za svaku trokut. stranicu (preko 5 km. duljine)
dobiti ¢emo daklecentralni trokut (AZB, BZC, CZD).

Izratunati ¢emo povrSinu svakog centralnog trokuta
u km.? izraZeno. (Najbojli na€in: dva puta nezavisno od
drugog raCunanja, odmerenjem duljina centr. zraka i
visina centr. trokuta, i ove rezultate upiSemo okruZeno
na cjele km.> — u jedan iskaz).

5.) Tako dobivenu vriednost povr§ine pomnoZiti
¢emosa ,redukcionom — konstantom® koju ¢emo
stalno uzeti = 0“00256 sekunda.

o0.) Tim na¢inom izraCunati ,sekundni brojevi®
zaokruZeni na '/,, sekunde upisati ¢emo crvenom tintom
u nacrt mreZze i to u sredini dotitne trokut.
stranice. To su absolutne vriednosti popravaka
smjera“ (Richtfingsverbesserungen). Ovi ,popravci
smijera“ pripadaju¢i stranicama, koje su ispod 5 km.
duljine; kao $to i svih inih stranicama koje duljine, ali
u smijeru doti¢ne centralne zrake leZeceg trokuta su svi = O

7.) Za oba smjera svake trokutove stranice (AB i
BA) dobiti ¢cemo predznakove popravka smjera po-
mocu jednostavnog prosmatranja.

Stojimo li u tocki ,A“ i gledamo utocku ,Z“ onda
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su na desno od toga smjera leZe¢i popravci nega-
tivni. a-levo leZe¢i predznaci pozitivni i to na sve iz
A izlazetih smjerova, koji se popravci ~upiSu crvenom
tintom u na$§ nacrt mreZe.

Taj isti postupak opisujemo u toCki B, C, D, it. d.
Kontrola toga postupka je ta, da sve trok. stranice na
uglovima primaju suprotne predznake.

8.) Na koncu ¢emo pribrojati ove popravke k’vried-
nostima smijera (uzevs§i u obzir predznak) vriednost du-
liine ,izlaZistne stranice“ u poznatoj tacki Z(sve-
dene) umanjiti ¢emo za vriednost od 0.00015 njezme
date du]]me (Masstabreduktlon) Takvimse nalinjom
moZe ralunanje ravnih pravokutnih koor-
dinata toCno premapravilima niZe Geode-
dezije provesti, a da pri tome raCunate operacije
ne podvrgnemo nikakvim prisilnim utjec ajima (ohne
Zvang).

Takovim postupkom dobivene vriednosti x:y glav-
nih nadih tataka, mogu se kod kat. izmjere, izmjere gradova,
top. izmjere ili ratne izmjere trianguliratii na te toCke
bazirati sve dalnje radove.

Primjedba

a) Sve se dakle stranice ispod 5 km. duljine rau-
naju bez redukcije, $to je samo ali ondadozvoljeno, ako
je rafunanje toCakanizZega red a usljedilo uz pomoc¢
ve¢ definitivno izratunatog kuta nagiba (Neigungs win-
kel) prema osi+x za stranice viSega reda iako je usva-
kom stajaliStu ,orijentacija prijaSneg mjerenja vec
provedeno. Takovim se postupkom drZe ovi ,reducirani
smijerovi“ veC prije reduciranih glavnih konfiguracija.

b) je vriednost X i ¥ ma koje tocke, mogu se na
Elipsoid se odnoseCe geogr. Sirine lduljme raCunati-
ako je azimut - X alii geogr. pozicija totke Z poznata,

Pri tome postupku mogu se absolutno stroge
formule od Kriigera ili moje formule na-- O.“ 005 stroge
i ujedno jednostavne formule upotrebiti (Vidi D-r Fasch-
ing 1908. 1914.) Potonje se formule osobito dobro daju
upotrebiti kod izraCunavanja — Planchetles-uglova
akoprem se ,Meridijan poligoni“ bolje i isprav-
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nije ukazuju pri hrpimiénom preralunavanju totaka (Mass-
berechuntng).

Isto se tako mogu i paralelni kruZni lukovi
pomo¢u Poligona tofno i strogo izratunati. Obje sam
metode u geogr. Institutu u Beogradu i prakticki izvadjao.

¢) U sluCaju da se za ovaj postupak ukaZe sveopcCe
zanimanje, to sam spreman ta izvadjanja i na njem. jezi-
ku izdavati.

Aepodororpacduja u karacrap
1

360or maznor 6poja reojera, CiopocTu a Takokhe u ador ckynotie
tomorpadckor ¥ Karacrapckor paaa, 80°, Hawe nuaHere Huje
CHUM/bEHO, T.. HeMa HH MJIAHOBA HU Kaparta, Koju Gu oJ MpH-
quKe OGUJIM TaAYHH.

[lpererkHo Behu le0 MHOTMX 3eMa/ba ancoJyTHO 0 JaHac
joll HMje CHAMJ/bEH, JI0 Jylle MOCTOje HeKe Mame MNyTHUKA WC-
fpakuBaola, Koju cy 6p30 KpOKHpaJu OKOJMHY, nomaxyhu ce
HeorpanMYeHO MepermeM 0] OKa M YHOTPeOOM pasHHUX NPUMHTHB-
HUX HayMHA 3a OMNpejiesielhe BHCHHE MOjefMHMX Tayaka.

N 36or Tora 3ap MMa Koje moJbe, Koje OH 3aXxTeBajo W Tpe-
6aJl0 TOJIMKO paja Kao CHUMame Kapara.

Ho ako 6u ce nmodYeso CHUMame 3eMaba, O] KOjUX joul He-
MaMO Ta4yHMX Kapata M TO Ha CTapuM Ha4uH, TO GM ce Mopalo
pagutu GeckonauHo jayro. Bpso je BepoBaTHO jna GM Te Kapte
el Ha cam jaH mpejaje Owie 3acrapede.

Jlanac MOTNyHO je pa3yM/bMBO TO HMHTEpeCOBame, Ca KaKBHM
je 4OBEYaHCTBO [OYeKaJo WJejy NpeHawama CHMMaKa ca 3em/be
Ha BaslyxX, T.J. NpHMemwHBame aepodoTorpaduje Koj CHHMaHA.

[IpBa 3aciayra 3a mokyllaje y TOMe npasuy npunajga dgpas-
myckoMe cnucarte/by M Basnyxomiosiy Penuxcy Typuauony (nee-
snenum Hapap), xoju je 1854 r. yumnHuo ca GajoHa npsy ¢oTo-
rpagCcky exCrosuuujy.

Kachuje mweroBuM cronama nosiaze Enrsesu, xoju ca jocra
ycnexa 4MHe npo6y CHNUMamwa MUIaHa HeMpHjaTebCKOr M0JI0¥Kaja
(oncana r. Puumonpa); 3a Eurnesuma jponase Hemuu u 1. 11

Ha sanocr, 36or TeXHWYKMX Hejocrataka ortorpagdceke Be-
wtuHe*), ucrpakupayu Op3o ryGe CBaKO WHTEpPeCcoBame 3a Ty

*) dororpaducame Ha CyBUM IIOYAaMa a MCTO HA (PBJIMOBMMA Y OHO
no6a muje 6uao jow nosHato u Gororpadmcano ce Ha ,MOKAp HaYMH".



