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Upotrebimo sada ovu opéenito izvedenu teoriju konformnog

predoéivanja kod nade dvostruke projekeije. Prva je zadaca pro-
jicirati elipsoid na kuglu s polumjerom R.

Jednadzba je dvoosnog elipsoida
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dakle x =1, (O, 9), y=f1, ( 9), z=1; (9); po prijainjem jest
A=nu, 9=V s
1z ovih jednadzbi moZzemo prema prije navedenom izra-
¢unati
a? cos? o a? (1 — e¥?
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Ako ove veli¢ine uvrstimo u opéenitu jednadzbu (2), do-
bivamo :
a’cos’y dA / a® cos? 9
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ako sada ovu jednodzbu podijelimo sa A, biti ée
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Rjesavanjem ove diferencijalne jednadzbe, dobijemo
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Ako usporedimo ovu jednadzbu sa jednadzbom (4) vidimo,
da je

P = Ay =108 [(18(45 + %) (i 1%9%] )

Kod kugle je e = 0, tako da je

=L Q= lopts (45 +q§)) (10)

Prema temeljnoj jednadzbi konformnog predoéivanja mora
biti (uzmimo samo positivni znak)

g2 2 P _ : 3).(1——esinp)§
L-ilog tg(45—|— 2)_f{)\+1log [tg(45—|— T el
Za f moZemo uzeti povoljnu funkeiju; kod nade je ze-
maljske izmjere uzeto po uzoru Gaussovom
f=2u + ilog k, gdje su 2 i k

dosada nepoznate nam konstante,

f{O\ + i log [tg(45 +%)(ﬁ:—$‘:“$)7]} 4

11+ilog{ktg (45+ )(l+::;:$)1L+ilogtg (45 +§\)

Iz toga slijedi:
L=2x1) (11)
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Obzirom na ove jednadzbe dobivamo vrijednost za linearni
modul m, prema jednadzbi (7).
R 2 cos &

e e T T e T
d s a coso a cos ¢

Jednadzbe (11) i (12) odreduju relaciju izmedu sferikih i
sferoiditkih geografskih koordinata, a moZemo pomoéu njih trans-
formirati jedne na druge ; one nam pokazuju, kako se mozZe
matematski predoéiti toéka sferoida na kugli odnosno obratno.

Ove nam jednadzbe kazu : ?
1) da ¢e se sferoididki kutevi u projekeiji na kugli pre-

doditi nepromijenjeni, (da je dakle modul smjera i = %5 =1

— & — projekeija kuta 9),

2. da ée se paralelni krugovi sferoida u projekeiji pojaviti
takoder kao medjusobno paralelni krugovi.

U ovim su jednadzbama nepoznate veli¢ine «, k i polumjer
kugle R.

Ove konstantne velidine mozeno sada tako izabrati, da
bude linearni modul u cijelom mjerenom predjelu skoro jednak
jedinici. U sredini mjerenog predjela izaberemo jedanput za
uvjek paralelni krug sa Sirinom ¢n (elipsoid) odn. ®Pn (kugla)
(normalni krug), za koji mora biti m = 1 t. j. logm = 0. Za
drugu &irinu ¢, P, neka bude log m odredjen redom, kojega neka

2
d;‘(’;‘f;“ i T okodjer jednaka 0, il
drugim rijedima, neka se linearni modul m otklanja od jedinice
samo za neku malenu velidinu treéeg stepena; ima dakle da bude:

budu prva dva &lana

> dlogm __ d*logm _ j
logm =0, —39, =% R S
o I_{;_;%_ Vi—e'sin®o, =1 . (14)
n
3P, » x cos P, !
d'logm 1 [ we

cos?o, -+ sin gb,. sin ¢,,) =0(16)
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Iz jednadzbe 15 slijedi, da je

z sin P, = sin g, (17)

ako ovo uvrstimo u jednadzbu (16) dobivamo

ot 5 2 1w (18)
Polumjer kugle moZemo izradunati iz jednadzbe (13) za geo-
graf. Sirinu 9, odnosno P, u kojoj je m = 1.
RY — a? cos? 9,

a2 cos? P, W?

Iz jednadzbe (17) slijedi:

a? cos® ® = «* — a® gin® P, = 2* — sin? 9, pa ako uvr-
stimo vrijednost za 2 iz jednadzbe (18) i rezultat uvrstimo u
jednadzbu za R?% dobit éemo za R formulu

aVl—eg_aVl-—-e"

B = W? ~ 1 — e? sin? 9,

(19)

Ako smo izabrali za normalnu sferoidiku geograf. Sirinu
okrugli broj 9,, moZemo lahko izrafunati na temelju izvedenih
formula nepoznate veli¢ine; konstantu « iz jednadzbe (18), ¥,
iz (17), polumjer kugle iz (19); konstantu k pako iz jednadzbe
(12) sa Pp 1 @n:

(&) ‘ e2u
2 o (1 + e Sin ?n) (20)

1 — e sin 9,

tg (45 o

tg1(45 —+ %)

Ako bi medutim izabrali za normalnu geografsku Sirinu
okrugli broj ®n, trebalo bi prije izlugiti iz jednadibe (17)
i (18) ¢ n, zatim izradunati =, 9 n, a nakon toga Ri k, kao i prije.
Na temelju spomenutih jednadzbi izradunali su g. 1857. Horsky
i Marek sve ove konstante izabravii kao normalmalnu Sirinu sfe-
ri¢ku Sirinu P n = 46° 30, te su sastavili, po uzoru Gaussovom
tablice za preradunavanje sferi¢kih geogr. firina na sferoididke
odnosno obratno, i to za obseg cijele bivie Austro-ugarske mo-
narhije od 41°30° — 51° 30’ sferitke Sirine. Podlogom za radu-
nanje spomenutih konstanata bile su Besselove dimenzije zemalj-
skog elipsoida.
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Za tako izralunate konstante pojavljuje se na sjevernoj
granici Slovatke maksimalna logaritmi¢ka vrijednost linearnog
modula ip = 49°29°40”) — 0000000140, a na juZnoj gra-
nici Like (p = 44°6') +- 0:000000071. U pojasu od 45° — 48°
§j. Bir. t.j. pp. na 1% sjeverno i juZno od normalnog paralelnog
kruga log je lmearnoor modula sasvim blizu 0 tako, da moZemo
smatrati sferoiditke stranice i kod trokuta L reda, koje leze u
tom pojasu, sferi®kim stranicama; kod stranica veéih od 20 km
nuzno je razlikovati sferoiditke duzine od sferidkih, ako leze
juzno 1ili sjeverno od reenog pojasa, te takve se stranice mo-
raju projicirati sa sferoida na kuglu. Ova se projekeija obavlja
sli®no kao kod geogr. Sirina i duZina matematskom redukeijom,
i to pomoéu linearnog modula, koji je izradunat u tablicama.
Kod duzina, koje su kraée od 40 km smatramo linearni modul
za geografsku Zirinu jednoga kraja te duZine redukeijom iste
‘:li; I AAE o mlog A By = log A B logm <= g AB v,
c = logm, =logm,; Kod veéih duZina upotrebljava se za
redukeiju sferoid. duZine formula

lo log m 4 logm
R AT gGB + ] 0, m, je linearni modul, koji

P4 +?3
2

odgovara @, =

Valja jo¥ spomenuti, da ¢e se i veli®ina azimuta projek-
cijom promijeniti, jer nije opcenito moguée geodetsku liniju
elipsoida predoéiti najve¢im kruznim lukom kugle. Meridijan na
kugli, od kojega mjerimo azimut, prava je projekeija sferoidi¢kog
meridijana. Ako konformno projiciramo totke elipsoida A, B na
kuglu (A%, BY) to je najkraéa spojnica tih todaka na kugli A’ B’
— dio najveéeg kruznog luka, dok je na sferoidu najkraéa spoj-
nica to¥aka A i B geod. linija. Ako bi konformno projicirali
sve totke linije AB, onda bi dobili pravu projekeiju geod. li-
nije 1 pravi sferoidi®ki azimut #, nu buduéi da se projiciraju
samo krajevi stranice A B, to ée najkraéa spojnica tih tolaka
na kugli zatvarati sa meridijanom azimut

%up = 2,5+ A, Vrijednost velidine A, ; mogli bi
matematski odrediti — (Vidi Gauss Untersuchungen Jordan, Hand-
buch der Vermessungskunde IIL), nu taj je otklon kod tri-
angulacija — s obzirom na relativno kratku udaljenost todaka
tako malen, da ga ne treba respektlratx niti kod triangulacija 1.
reda. Kod 120 km duge stranice nadih izmjera skrajnja je vri-
jednost redukeije azimuta A = + 0°034"“

Na temelju navedenih formula preradunava se kod naSe
zem. katastralne izmjere, pomoéu spomenutih tablica,trigonometr.
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mreza sferoiditka na sferi¢ku. Ukratko éu da spomenem taj pos- .

tupak. Nije nuZno projicirati sve trig. totke iz elipsoipa na ku-
glu, nego je opéenito dostatno, ako se reduciraju na kuglu sfe-
roid. geograf. koordinate jednog kraja poznate stranice, koji ¢e
nam biti ujedno zajednitkom to®kom elipsoida i geoida (nor-
malna toeka), za koju smo geograf. koordinate odredili astro-
nomskim putem. U dalnjoj se mreZ mogu svi izmjereni sferoid.
kutevi i astronomski odredjeni azimut stranice bez svake redukeije
smatrati sferitkim kutevima. Na temelju ovih sferidkih elemenata
mogu se izradunati sferitke duZine svih trokuta, te geograf. i
pravokutne koordinate trig. todaka. Nakon toga se moze cijela
mreza projicirati natrag na plohu sferoida.

Dolazimo sada do druge zadaée : predoditi sfericke elemente
u ravnini, to jest projicirati povriinu kugle na ravninu. Iz ve-
likog broja raznih metoda projekeija, koje se rabe u kartografiji.
dolaze kod zemaljskih izmjera u obzir samo konformne projek-
cije. za koje opéenito vrijedi prema prijasnjim izvodima : :

P*iQ=f0@ x£iq.

Linearni je elemenat ravnine:

ds* = dx*® 4+ dy? dakle analagno jednadzbi (5)
P=3x Q=3

Za kuglu nam je od prije poznato (jednadzba 10)
p=1L q=log tg (45 +%);
dakle za konformno predodenje kugle u ravnini vrijedi jednadzba:
x' ¥ iy=1f (L + ilog'tg (45 - %)) (21)

gdje je f povoljna funkeija, koja omoguéuje neizmjerni broj
konform. projekecija. Kod nafih se katastralnih izmjera rabe
dvije takove projekcije i to, stereografska projekeija i projek-
cija na valjak.

(Nastavit ¢e se.)




