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Primjena korisnih mikroorganizama
u ekoloskoj zastiti bilja od biljnih bolesti

Sazetak

Korisni mikroorganizmi ukljucuju gljive, bakterije, protozoe te druge organizme koji pozitivno utjecu na
razvitak biljaka, otpornost na biljne bolesti i prilagodbu na stres iz okolisa. Zbog poveéane upotrebe klasicnih
sintetskih pesticida i gnojiva u posljednjih nekoliko desetljeca, postoji velika ucestalost otpornosti patogena
i porast ostataka pesticida u okolisu. U skladu s tim, korisni mikroorganizmi se sve vise primjenjuju jer ne
ostavljaju otrovne rezidue u okolisu i ne izazivaju otpornost patogenih organizama.
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Uvod

Nekontrolirana i neadekvatna primjena pesticida i gnojiva steti okolisu i zdravlju ljudi. Osta-
ci pesticida se mogu se nadi u hrani, poput povréa, voca i Zitarica, pa ¢ak i proizvodima kao
$to su sokovi i vina (Zikankuba i sur., 2019). Udruzivanje biljaka i gljiva postoji od davnina te
su poznati fosilni ostaci stari vise od 400 milijuna godina (Chadha i sur,, 2015). a povezani su s
periodom u kojem su biljke nastanile tlo, Sto upucuje u vaznost uloge endofitnih gljiva u ovom
dijelu evolucije (Anjum i sur., 2019).

Schaechter (2009) navodi da je pronalazenje odgovaraju¢ih mikroorganizama za razvoj pe-
sticida postupak pokusaja i pogreske. Aktivhost mikroorganizama bioloske kontrole je cesto
ograni¢ena na razinu soja, a ne na rodove ili ¢ak vrste te su pojedini specijalizirani samo za
odredene biljne kulture. Od tisuéa izolata korisnih mikroorganizama samo mali broj postaje
potencijalni kandidat za biokontrolu. Brojni znanstveni radovi bave se istrazivanjem korisnih
mikroorganizama (Hasan, 2017; Khalil i sur., 2021). Companct i sur. (2019) su pokazali veliki
potencijal mikroorganizmi u ulozi biopesticida ili biognojiva. Medutim, njihova je terenska pri-
mjena ograni¢ena. Korisni mikroorganizmi mogu djelovati kao antagonisti biljnih patogena
koristenjem razli¢itih mehanizama, kao 3to su proizvodnja metabolita (antibiotika, hlapljivih
spojeva i enzima), sudjelovanje u konkurenciji (za prostor, izvore ugljika, dusika i minerala) i pa-
razitizam, indukcija sustavne otpornosti biljke i povecanje rasta biljke, Sto rezultira smanjenjem
aktivnosti patogena (Moraga i sur., 2020).

Prednosti

Korisni mikroorganizmi mogu poboljsati prinos usjeva, povecati fotosintezu, proizvesti se-
kundarne metabolite, poboljsati kemijska i fizikalna svojstva tla. Najbolje istrazivanje njihove
aktivnosti preporucuje se ponovljenom primjenom tijekom nekoliko godina zajedno s organ-
skom gnojidbom (Javaid, 2010). Vaznost korisnih mikroorganizama nastala je kao posljedica
povecane upotrebe pesticida i umjetnih gnojiva sredinom 20. stoljeca.
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Nedostaci

Nedostaci u primjeni organizama za biokontrolu protiv biljnih patogena mogu ukljucivati
slabo prezivljavanje, nedostatak prilagodbe na uvjete okolisa i promjenjivu stopu kolonizacije.
Uspjesna kolonizacija uzro¢nika biokontrole ukljucuje odrzavanje odgovarajucih populacija
koje su potrebne za ucinkovitu biolosku kontrolu i trajanje njihove grani¢ne populacije (Gupta,
2012).

Kako biljke odreduju koji su organizmi korisni?

Prema Thomsu i sur. (2021) jedan od klju¢nih koraka je sposobnost mikroorganizama da
izbjegnu ili potisnu imunitet domacina. Jednom kada je mikroorganizam prisutan, biljka bira
hoce li ga tolerirati, ukljuciti se u medusobnu simbiozu ili pokrenuti imunoloski odgovor. Tako-
der, biljke mogu privuci odredene mikroorganizme pomocu svojih izlu¢evina u zoni korijena.

Odnos izmedu biljaka i korisnih mikroorganizama

Izmedu biljke i mikroorganizma stvara se posebna vrsta simbioze. Dokazano je da taj odnos
nije kratkotrajan i jednokratan, ve¢ da se pozitivan utjecaj moze prosiriti i na druge biljne vrste
(Ili¢ i sur., 2017), $to znaci da odredene vrste mogu same biti pozitivne, a ne stvaraju patogene
odnose. Postic i sur. (2012) izolirali su vrste Fusarium iz korova i biljnih ostataka te otkrili da neke
vrste Fusarium-a pozitivno utjeCu na prinos psenice i kukuruza. S istim izolatima Fusariuma
ponovljena su istrazivanja na tre$njama i vinovoj lozi (lli¢ i sur., 2017; Jelenic i sur., 2021) te je
utvrdeno da iste endofitne Fusarium vrste povoljno djeluju na rast biljaka kupine i smanjuju
simptome izazvane Botrytis cinerea na vinskom grozdu. Donayre i Dalisay (2016) proucavali
su endofitne gljive izolirane iz korovske trave (Echinochloa glabrescens) na Filipinima. Izolirali
su 8 razlicitih rodova gljiva za koje su utvrdili da imaju antifungalno djelovanje na patogene
uzroc¢nike bolesti.

Wang i suradnici (2020) izvijestili su o mehanizmu kontrole bolesti koji uklju¢uje endofitni
gen, Fhb7, protiv Fusarium spp. u p3enici, koji je vjerojatno prenesen iz Epichloé spp. horizon-
talnim prijenosom gena. Po njihovom misljenju, sudjelovanje endofita u biokontroli je sloZzeno
i tek se pocinje razvijati. Catambacan & Cumagun (2021) istrazili su utjecaj endofitnih gljiva
izoliranih s korova na patogena banane, Fusarium oxysporum f. sp. cubense TR4 (Foc TR4) te
utvrdili visoku inhibitornu aktivnost pojedinih izolata. Cetrdeset i devet od ukupno 357 glji-
vi¢nih endofita izoliranih s korijena korova pokazalo je antagonisticko djelovanje protiv Foc
TRA4. Visoku inhibicijsku aktivnost od 79,61-99,31% imali su endofiti Lasiodiplodia theobromae,
Trichoderma asperellum i tri izolata Ceratobasidium sp. Sadnice banane sorte Grand Nain treti-
rane endofitima pokazale su znacajno manju pojavu bolesti, nizi stupanj Zucenja lis¢a i manju
promjenu boje rizoma. Wonglom i sur. (2020). su ispitali antifungalni utjecaj hlapljivih organ-
skih spojeva koje emitira endofitna gljiva Trichoderma asperellum T1 na bolesti i porast salate
(Lactuca sativa). Vrste Trichoderma primjenjuju se kao bioloska sredstva za kontrolu i biogno-
jiva za suzbijanje biljnih bolesti i povecanje prinosa usjeva. Hlapljive tvari koje je oslobadala
T. asperellum inhibirale su rast dva gljivicna patogena pjegavosti liS¢a, Corynespora cassiicola
i Curvularia aeria. Castro i sur. (2022). su izolirali endofitne gljive u Cileu, iz biljaka Echinopsis
chiloensis i Baccharis linearis, a dva izolata su inhibirala rast micelija sive plijesni, Botrytis cinerea.

Zakljucak

Korisni mikroorganizmi sve ¢e se viSe primjenjivati u odrzivoj poljoprivredi i okolisno pri-
hvatljivoj zastiti bilja, jer imaju niz prednosti u odnosu na klasi¢ne pesticide, koji mogu ostaviti
otrovne rezidue u hrani i izazvati rezistentnost patogena.
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Professional paper

Application of beneficial microorganisms
in ecological plant disease management

Abstract

Beneficial microorganisms include fungi, bacteria, protozoa and other organisms that have a positive effect
on plant development, resistance to plant diseases and adaptation to environmental stress. Due to the
increased use of classic synthetic pesticides and fertilizers in the last few decades, there is a high incidence
of pathogen resistance and an increase in pesticide residues in the environment. Accordingly, beneficial
microorganisms are increasingly used because they do not leave toxic residues in the environment and do
not cause resistance in pathogenic organismes.
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