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Sazetak

Cacopsylla pyri L. (Hemiptera: Psyllidae) je jedan od najvaznijih gospodarskih Stetnika kruske. S obzirom
na nove smjernice o odrzivoj uporabi pesticida i smanjenja rizika od negativnih ucinaka pesticida stalno
se iznalaze nova, ekoloski prihvatljiva rieSenja u zastiti bilja. Cilj ovog istrazivanja je bio utvrditi utjecaj
biostimulatora na povecanje otpornosti kruske na intenzitet napada kruskine buhe. IstrazZivanje je obavljeno
2021. godine u pokusnom nasadu kruske, sorte Williams/BA 29, Poljoprivrednog instituta Osijek. U svrhu
istraZivanja obavljena su dva tretmana (T1 - Katon XT + Bombardier, T2 - kontrolni tretman - voda). Redovito
pracenje brojnostisvih razvojnih stadija kruskine buhe provedeno je na prethodno obiljeZenim jednogodisnjim
izbojcima pokusnog stabla u tri ponavljanja. Potvrden je ocekivani rezultat jednogodisnjeg istraZivanja da je
uporaba kombinacije biostimulatora dala statisticki znacajnu manju brojnost svih razvojnih stadija u odnosu
na kontrolni tretman.

Kljucne rijeci: kruska, Cacopsylla pyri, biostimulatori, otpornost

Uvod

Obicna kruskina buha je monofagni stetnik. Uzrokuje niz izravnih i neizravnih ostecenja
domacina (Ciglar, 1989; Civolani, 2012). Izravne $tete se ocituju u intenzivnoj ishrani obi¢ne
krugkine buhe sisanjem biljnih sokova iz floema. Stetnik ima pet razvojnih stadija li¢inki (L1-L5)
i Cetiri do pet generacije godidnje. Velika brojnost populacije svih razvojnih stadija Stetnika u
kombinaciji s njegovom intenzivnom ishranom dovode do smanjenog ,vigora” vocke te do
lose kvalitete uroda (Nin i sur,, 2012). Neizravne Stete se manifestiraju kroz smanjeni intenzitet
fotosinteze uslijed obilnog lucenja medne rose i naseljavanja gljive cadavice (Almasii sur., 2004;
Nin i sur., 2012). Suzbijanje obic¢ne kruskine buhe je od velike vaznosti jer je ona ujedno i vektor
Sirenja fitoplazme (Candidatus phytoplasma pyri), uzro¢nika propadanja kruske. U program suz-
bijanja ovog Stetnika trebala bi se uvoditi bioloska sredstva zbog smanjenog toksi¢nog djelo-
vanja na korisne organizme (Koucourek i Stara, 2006). Dosadasnja istrazivanja su pokazala da je
kaolinska glina vrlo ucinkovita u suzbijanju prve generacije obi¢ne kruskine buhe (Glennii sur.,
1999; Puterka i sur., 2000; Unruch i sur., 2000; Pasqualini i sur., 2002; Pascual i sur.; 2010, Tomas
i sur., 2022). Cestice kaolina ne ubijaju kukce ve¢ djeluju repelentno ili kao barijera (Showler i
Sétamon, 2004; Glen i Puterka, 2005). Sli¢no djelovanje poput ¢vrste barijere uspostavljaju i
biostimulatori na nacin da osnazivanjem strukture lista palisadnog parenhima cine biljku ot-
pornijom tj. manje privlatnom za Stetnike (Sheng-Jie Xu i sur., 2019). Takoder je poznato da je
kalij (K) jedan od osnovnih kemijskih elemenata odgovoran za sve vaznije fizioloske procese u
biljci (Cakmak i sur., 1994). S povecanjem razine K u biljci raste antioksidacijska aktivnost lista i
ploda te raste sadrzaj ukupnih fenola (Huiseyin i Omer, 2020). Rezultati istraZivanja Fotiri¢-Aksi¢
i sur. (2015) dali su prikaz kemijske analize listova, razlicitih sorti kruske, razli¢ite otpornosti na
Stetnike, te su pokazali da su fenoli odgovorni za otpornost domacina na kruskinu buhu.
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Materijal i metode

Pokus je postavljen 2021. godine, na ¢etverogodisnjem pokusnom nasadu kruske Poljopri-
vrednog instituta Osijek, Odjela za vocarstvo. Pokus je postavljen na sorti Williams, podloga BA
29, u slu¢ajnom blok rasporedu. Svaki blok se sastojao od cetiri pokusna stabla u tri ponavlja-
nja (reda). Na svakom stablu su obiljeZena po dva jednogodisnja izbojka na kojima se pratila
brojnost razvojnih stadija Stetnika (jaja - bijela, narancasta, licinke stadija L1-L3 i stadija L4-L5,
odrasli oblik). U pokusu su bila istrazivana dva tretmana, tretman 1 - Katon XT (4ml/l) + Bom-
bardier (3 ml/l), tretman 2 ili kontrolni tretman u kojemu je aplicirana Cista voda. Katon XT je ka-
lijevo gnojivo obogaceno Fe i MgO. Biljke ga zbog svog kelatnog oblika lako i brzo usvajaju te
si na taj nacin osiguravaju energiju i povecavaju otpornost na abiotske i biotske stresne uvjete.
Bombardier je visenamjenski biostimulator dobiven procesom bakterijske fermentacije biljnih
ostataka takoder s ciljem povecanja otpornosti biljke na stresna stanja. Tretmani su aplicirani
folijarno s lednim atomizerom (Stihl) u tri roka (tablica 1).

Tablica 1. Vrijeme aplikacije tretmana s obzirom na fenoloski razvojni stadij vo¢ke/
Table 1. Application time of the treatment with regard to the fruit tree phenological deve-
lopmental stage

Fenoloski razvojni stadij /

Redni broj / Datum aplikacije tretmana / . Veli¢ina ploda (mm) /
R S X Phenological development o
Serial number Application time of treatment stage Fruit size (mm)
1 24.05.2021. BBCH 70 10
2 30.06.2021. BBCH 74 40
3 14.07.2021. BBCH 81 Pocetak dozrijevanja,

obojanost ploda

Pracenje razvojnih stadija kruskine buhe odradeno je vizualnom metodom pomocu en-
tomoloske lupe svakih 14 dana pocevsi od pocetka svibnja pa sve do sredine kolovoza
(04.05.2021.-17.08.2021.). Svi prikupljeni podaci obradeni su statistickom metodom ANOVA.
Razlike izmedu tretmana i utjecaj tretmana na brojnost razvojnih stadija su potvrdene LSD
testom.

Rezultati i rasprava

Rezultati su pokazali da je tretman 1. imao znacajniji nizi broj svih razvojnih stadija obi¢ne
kruskine buhe u odnosu na kontrolu (slika 1 - 5) te su potvrdene dosadasnje spoznaje kako
biostimulatori imaju visestruki pozitivan utjecaj na biljku, ne samo kroz poboljsanje agronom-
skih svojstava kroz povecanje kvalitete i visine uroda nego i na produkciju sekundarnih meta-
bolita s direktnim utjecajem na Stetnike (Vasconcelos Pereira i sur., 2021). Prema istraZivanjima
Arimura i sur. (2005) postoje dvije vrste obrane biljke, konstitutivna koja se sastoji od meta-
bolita prisutnih u biljnim tkivima bez potrebe za djelovanjem $tetnika za njihovu ekspresiju i
inducirana obrana koja se aktivira nakon napada Setnika.
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Slika 1-5. Prikaz srednjih vrijednosti razli¢itih razvojnih stadija kruskine buhe po tretmanu.
Razlic¢ita slova predstavljaju znacajnu razli¢itost pri p <0.05

Figure 1-5. Display of the mean values of the different developmental stages of pear psylla
by treatment. Different letters represent a significant difference at p <0.05

Sintezu inducirane kemijske obrane pokrecu ekscitatori nastali iz izlu¢evina usnog ustroja

Stetnika i molekularnog odgovora ostec¢enog tkiva, a mijenjaju se uslijed promjena u razinama
fitohormona (Hatcher i sur., 2004; Kaplan i sur., 2008; Schmelz i sur., 2009; Erb i sur., 2012; Lazeb-
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nik i sur., 2014). S obzirom da u ovom preliminarnom istrazivanju nisu radene kemijske analize
lista mozemo samo pretpostaviti da je pozitivan rezultat manje brojnosti Stetnika u odnosu na
kontrolu rezultat jedne ili obje obrambene reakcije biljke potpomognute biostimulatorima.
Mostafa i sur. (2021) takoder su dobili pozitivne rezultate vezane za zaustavljanje Sirenja Stete
od lisnih minera na grahu te manji postotak oste¢enja u odnosu na kontrolu, nakon aplikacije
s novom formulom biostimulatora (BSTC) koja sadrZi kelirane spojeve mikronutritijenata i ami-
nokiselina sto nam moze posluziti kao objasnjenje naseg rezultata manje brojnosti razvojnih
stadija kruskine buhe u tretmanu 1.

Zakljucak

Sve vise raste potreba za alternativnim ekoloski prihvatljivim metodama kontrole stetni-
ka. Pozitivni rezultati dosadasnjeg malog broja svjetskih istraZivanja utjecaja biostimulatora u
borbi protiv stetnika, kao i rezultat prikazanog jednogodisnjeg istraZivanja otvaraju prostor za
nastavak i prosirivanje istrazivanja u narednim godinama.
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Preliminary communication

Preliminary results of the biostimulators impact on the reduced number
of the pear psylla (Cacopsylla pyri l.) population

Abstract

Cacopsylla pyri L. (Hemiptera: Psyllidae) is one of the most important economic pests of pear. With regard
to new guidelines on the sustainable use of pesticides and reducing the risk of negative effects of pesticides,
new, environmentally friendly solutions are constantly being found in plant protection. The aim of this
research was to determine the impact of biostimulators in pear production on increasing resistance to the
harmful pear psylla population. The research was set up in 2021 in an experimental pear plantation of the
Williams/ BA 29 variety of the Agricultural Institute Osijek in two treatments (T1- Katon XT + Bombardier,
T2- control treatment - water). Regular monitoring of the abundance of all developmental stages of the
pear psylla was done on marked one-year-old shoots of the experimental tree in three repetitions. The
expected result of the one-year study was confirmed, that the use of a combination of biostimulators gave
a statistically significant lower number of all developmental stages compared to the control treatment.
Keywords: pear, Cacopsylla pyri, biostimulators, resistance
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