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SAŽetAK

U procesu prerade rajčice nastaju različiti nusproizvodi i to: komina, pulpa, 
pokožica, sjemenke, ali i neiskorišteni dijelovi ploda koje treba zbrinuti u cilju sma-
njenja štetnih učinaka na okoliš. Komina rajčice je najzastupljeniji nusproizvod koji 
nastaje pri preradi rajčice. cilj ovoga rada je prikazati mogućnosti upotrebe nu-
sproizvoda rajčice u hranidbi domaćih životinja podijeljenih prema građi probavnog 
sustava s posebnim osvrtom na novije znanstvene spoznaje te predložiti njihove 
optimalne razine korištenja. Nusproizvodi rajčice imaju značajan udio vode i uglji-
kohidrata, manju količinu bjelančevina i lipida, a bogati su bioaktivnim spojevima 
prije svega onima iz skupine karotenoida, osobito likopenom. Učinkovitost upotre-
be nusproizvoda rajčice ovisi o građi probavnog sustava domaćih životinja, dobi i 
proizvodnoj fazi životinja te kompoziciji obroka i formi ponuđenog nusproizvoda. 
Analizom dostupne literature o upotrebi nusproizvoda rajčice u hranidbi domaćih 
životinja može se zaključiti da je u cilju postizanja povoljnih proizvodnih i fizioloških 
učinaka te sprječavanja njihovog negativnog djelovanja za preporučiti kod nepreži-
vača do 10 ili maksimalno 15 % obroka, a kod preživača i više od 20 %. 

Ključne riječi: nusproizvodi rajčice, hranidba, preživači, nepreživači, komina 
rajčice

UVOD

U svijetu se godišnje proizvede oko 200 milijuna 
tona rajčice, gdje na eU otpada oko 20 milijuna. U 
republici Hrvatskoj se prema podacima Državnog 
zavoda za statistiku proizvede oko 30 tisuća tona 
rajčice. Smatra se da je rajčica po proizvodnji, ali i 
po konzumaciji, drugo povrće u svijetu po važnosti, 
odmah iza krumpira. rajčica se konzumira u svje-
žem stanju ili prerađuje u različite vrste poluproizvo-
da i gotovih proizvoda (koncentrat, umaci, kečap, 
pelati, sokovi, sušena rajčica i dr.) pri čemu nastaju 
i značajne količine organskog otpada u tekućem i 
krutom stanju. tako u procesu prerade rajčice na-
staju različiti nusproizvodi i to: komina, pulpa, poko-

žica, sjemenke, ali i neiskorišteni dijelovi ploda koje 
treba zbrinuti u cilju smanjenja štetnih učinaka na 
okoliš (Dragović-Uzelac i sur., 2017.). Plod rajčice 
sadrži 1,0-1,5 % sjemenki i 1,5-2,5 % pokožice i vla-
kana, te dominantno oko 94-96 % soka (Heuvelink, 
2018.). Najpopularnija je prerada rajčice u pastu 
koju dalje koristimo u proizvodnji drugih proizvoda 
(juhe, umaci, kečap; isik i topkaya, 2016.). tijekom 
industrijske prerade rajčice nastaje od 10 do 40 % 
nusproizvoda (rawson i sur., 2014.). 

Komina rajčice je najzastupljeniji nusproizvod 
koji  nastaje pri preradi rajčice. Smatra se da je to 
količina 2-5 % od mase sirove rajčice (Strati i Oreo-
pulou, 2014.), a čine ju najvećim dijelom pokožica, 
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ostatak pulpe i sjemenke. često se nusproizvodi raj-
čice odlažu kao otpad što narušava okoliš, dok se 
sporadično koriste i u hranidbi životinja. Pokožica 
i sjemenke rajčice su nusproizvodi koji nastaju pri 
konzerviranju rajčice. Neki od nusproizvoda rajčice 
se koriste i kao izvori funkcionalnih sastojaka važnih 
za prehrambenu industriju te kao sirovina za nutra-
ceutike i kozmetičku industriju. Kako se povećava 
proizvodnja hrane u svijetu tako nastaju i sve veće 
količine nusproizvoda poljoprivredno-prehrambenih 
industrija pa tako i nusproizvoda nastalih pri preradi 
rajčice. Stoga brojni strateški dokumenti uključuju 
stavke koje će doprinijeti učinkovitijem iskorištava-
nju tako nastalih nusproizvoda/otpada kao poten-
cijalne sirovine u proizvodnji hrane. Uključivanje 
nusproizvoda rajčice u obroke životinja u određe-
nim količinama očituje se u povoljnom učinku na 
njihove performanse i kvalitetu proizvoda (travieso 
i sur., 2022.). Još uvijek je nedovoljna iskorištenost 
nusproizvoda iz prerade povrća i voća gdje se ra-
zličitim ekstrakcijama mogu izdvojiti različiti visoko 
vrijedni biaoktivni spojevi čijim se uključivanjem u 
hranidbeni proces mogu dobiti obogaćeni animal-
nih proizvodi što će pridonijeti procesu stvaranja 
funkcionalne hrane (Kasapidou i sur., 2015.). Nave-
deno predstavlja važnu nišu u osmišljavanju mul-
tidisciplinarnih istraživanja usmjerenih k tom cilju. 
također se oni koriste u ekstrakciji važnih sastojaka 
za ljudsku prehranu, ali se mogu koristiti i za proi-
zvodnju bioenergenata (Judy i sur., 2019.). 

cilj ovoga rada je prikazati upotrebu nusproizvo-
da rajčice u hranidbi domaćih životinja podijeljenih 
prema građi probavnog sustava s posebnim osvrtom 
na novije znanstvene spoznaje te na osnovi navede-
noga predložiti njihove optimalne razine korištenja. 

Nusproizvodi rajčice – primjena i hranidbena  
vrijednost

Preradom rajčice nastaju različiti nusproizvodi 
kao što su pulpa, pokožica, sjemenke i neiskorišteni 
jestivi dijelovi ploda. Oni sadrže značajne količine 
vode (80 % i više), ugljikohidrate, ali i manju količinu 
bjelančevina i lipida (mirabella i sur., 2014.). Nuspro-
izvodi rajčice su nešto slabije probavljivosti, ali su 
dobar izvor masti i bjelančevina. mogu biti gorki pa 
ih se treba kombinirati s više ukusnih krmiva. Nu-
sproizvodi rajčice sadrže visoko vrijedne bioaktivne 
spojeve od kojih se izdvajaju oni iz skupine karote-
noida (likopen, β-karoten, kao i manje količine lu-
teina, α-karotena, cis-β-karotena) te prehrambena 

vlakna, vitamin c, tokoferoli, fenolni spojevi, steroli i 
dr. (Kalogeropoulos i sur., 2012.). bogatstvo nuspro-
izvoda rajčice fenolnim kiselinama i flavonoidima 
ukazuje na njihov kvalitetan potencijal kroz antioksi-
dativno i antikancerogeno djelovanje (Stajčić i sur., 
2014.). Nusproizvodi nastali pri preradi rajčice vrlo 
su osjetljivi na mikrobiološko kvarenje, osobito pri 
neodgovarajućem uskladištenju. Navedeno dovodi 
do povećanje emisije stakleničkih plinova koji mogu 
značajno utjecati na globalno zagrijavanje i klimat-
ske promjene (Szabo i sur., 2018.), ali i na pojavu 
vrlo neugodnih mirisa te razvoja različitih štetočinja 
(muhe, komarci...) koji su prijetnja zdravlju. Stoga 
je njihova upotreba u hranidbi životinja dobar način 
sprječavanja onečišćenja okoliša (del Valle i sur., 
2006.). Osim toga, još je jedan ograničavajući čim-
benik za kvalitetniju upotrebu ovih nusproizvoda a 
to su relativno visoki troškovi odgovarajućeg dužeg 
transporta i skladištenja (Kumar, 2013.).

U tablici 1. prikazan je sastav nusproizvoda raj-
čice. 

Komina rajčice smjesa je pokožica i zdroblje-
nih sjemenki s malim količinama pulpe. Komina raj-
čice je vrijedan izvor bjelančevina, energije i vlakana 
(tablica 1.). Kominu rajčice čine najčešće prehram-
bena vlakna (do 50 % St-suha tvar) (del Valle i sur., 
2006.). Probavljivost organske tvari komine rajčice 
je oko 62 %, što ovisi o odabranoj analitičkoj meto-
di istraživanja. Kako je prikazano u tablici 1 komina 
rajčice bogata je mineralima, osobito ca, P, mg, Na 
i K, a siromašna Fe i Zn (lu i sur., 2022.). Svježi nu-
sproizvodi nastali pri preradi rajčice, s obzirom na 
visok sadržaj vlage, skupi su za transport, vrlo brzo 
se kvare, niske su hranidbene vrijednosti i dosta su 
voluminozni (cotte, 2000.). Stoga se komina rajči-
ce često suši (preporuka je na suncu) ili silira prije 
korištenja u hranidbi životinja. Njena vrijednost je 
osobito naglašena za vrijeme sušnih razdoblja godi-
ne kada zamjenjuje druga krmiva u obroku. Nakon 
sušenja ona se melje i miješa s drugim komponen-
tama obroka. Za silažu se priprema zajedno s nekim 
suhim voluminoznim krmivom (najčešće slama). 

Pokožica ploda rajčice nastaje u procesu gu-
ljenja rajčice koja se koristi za konzerviranje. Sama 
pokožica dobar je izvor bjelančevina, prehrambenih 
vlakana (netopljiva vlakna), pepela, ukupnih ugljiko-
hidrata i topljivih šećera. Pokožica ploda rajčice ima 
puno niži omjer topljivih/netopljivih vlakana (1:5) pri-
mjerice, u usporedbi s korom narandže (1:1; talens i 
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sur., 2017.). Navedeno ukazuje na nižu probavljivost 
vlakana iz pokožice rajčice. U usporebi s kominom 
rajčice pokožica rajčice ima niži sadržaj bjelančevi-
na a viši vlakana. U slučaju dodatka NaOH u cilju 
kvalitetnije provođenja mehaničkog guljenja rajčice 
značajno se povećava sadržaj natrija (i do > 8 % St),  
što može biti ograničenje u njenom daljnjem kori-

štenju u hranidbi životinja. Stoga je taj podatak po-
trebno uvrstiti prilikom balansiranja obroka ukoliko 
upotrebljavamo tako tretiranu pokožicu rajčice. Po-
kožica rajčice ima visok sadržaj K i Fe, ali i karoteno-
ida (oko 500 mg/kg St), uglavnom u obliku likope-
na i flavanola, a od aminokiselina nazastupljenije su 
glutamin i aspartat (Knoblich i sur., 2005.). 

Sastojak / composition
Nusproizvod / byproducts

Pokožica / Peel Sjemenke / Seed Suha komina / Dried pomace

Ugljikohidrati (g/100 g) / carbohydrate 78,56 26,31 43,31

bjelančevine (g/100 g) / Proteins 10,50 26,39 17,62

Sirova vlakna (g/100 g) / crude fiber 29,35 13,37 52,44

mast (g/100 g) / Fat 4,04 25,03 15,43

Pepeo (g/100 g) / Ash 5,90 3,50 4,21

ca (mg/100 g) 160 140 131,8

mg (mg/100 g) 149 210 210,97

K (mg/100 g) 1097-2830 1530 3030,17

Na (mg/100 g) 73,60 280 66,55

S (mg/100 g) 140 190 -

Zn (mg/100 g) 2,75-3,12 3,71 6,33

Fe (mg/100 g) 7,55 24,26 5,63

mn (mg/100 g) 1,40 1,25 1,35
Aminokiseline (% od ukupnih bjelančevina) 
Amino acids (% of total protein)

66,62 88,21 97,95

esencijalne aminokiseline (%)  
essential amino acids

47,57 42,43 34,2

Neesencijalne aminokiseline (%)  
Non-essential amino acids

52,41 57,57 65,8

Fenolne kiseline (mg/100 g) / Phenolic acids

Kafeinska kiselina / caffeic 0,50 1,95 3,35

Prokatehinska / Procatchoic 5,52 ND -

Vanilinska / Vanillic 3,31 0 26,9

Katehinska / catechein 2,98 ND 0,44

Galska / Gallic 3,85 0 1,71

Karotenoidi (µg/g) / carotenoids

likopen / lycopene 734,0 130,0 510,6

lutein / lutein 14,5 6,5 1-17

α-Zeaksantin / α-Zeaksanthin 3,7 1,0 -

β-karoten / β-carotene 0 0,4 4,2

Karoten / carotene 29,3 14,4 14-37
cis-β-Karoten / cis-β-carotene 11,7 5,6 95,6

Tablica 1. Karakteristike nusproizvoda nastalih pri preradi rajčice (Rajan i sur., 2022.)

Table 1 Characteristics of tomato processing byproducts (Rajan et. al., 2022)
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Sjemenke rajčice nastaju pri konzerviranju 
rajčice bez sjemenki i imaju nižu suhu tvar, a visok 
sadržaj bjelančevina (25-25 % St), vlakana (54 % 
ADF) i masti (20-24 % St). Analizirajući bjelančevi-
nastu komponentu sjemenki rajčice utvrđeno je da 
su α i β- globulini dominantni. β-globulini sadrže 
više lizina i histidina, a manje arginina u usporedbi 
s α-globulinima (Johns i Gersdorff, 1922.). Ukupan 
sadržaj vlakana koji uključuje netopljiva i topljiva vla-
kna u sjemenkama povrća se kreće od 40 do 82 %.  
Sjemenke rajčice su kao i drugi nusproizvodi rajči-
ce vrlo dobar izvor likopena, prirodnog pigmenta 
koji daje specifičnu boju hrani, a služi i kao funkci-
onalni sastojak s važnim zdravstvenim prednostima 
(O’Shea i sur., 2012.). Anwar i sur. (1978.) ističu da je 
kemijski sastav brašna sjemenki rajčice sličan braš-
nu sjemenki pamuka, ali sadrži 3 puta više vlakana, 
što limitira korištenje u hranidbi peradi i smanjuje 
metaboličku energiju hrane pri njenom korištenju. 
Aminokiselinski sastav brašna sjemenki rajčice je 
sličan komini rajčice, ali ono ima 1,4 puta više lizina 
i metionina koja je prva limitirajuća aminokiselina u 
brašnu sjemenki rajčice. One imaju viši sadržaj lizina 
od bjelančevina iz žitarica, te niži sadržaj likopena, 
ali i viši sadržaj fenola, flavonoida i fenolnih kiselina 
(Knoblich i sur., 2005.; Valdez-morales i sur., 2014.). 
masnokiselinski profil brašna sjemenki rajčice čine 
nezasićene masne kiseline (linolenska i oleinska 
masna kiselina; camara i sur., 2001.). Niži sadržaj 
masti imaju brašna od odmašćenih sjemenki rajčice 
(pogače). Prema studiji concha-meyer i sur. (2020.) 
sjemenke rajčice su bogate fenolnim kiselinama, fla-
vanoidima, karotenoidima i nukleozidima. 

također se pri preradi rajčice dobivaju i drugi 
nusproizvodi, iako u manjim količinama, kao što su 
oštećene i izrezane rajčice, lišće rajčice i pogače od 
sjemenki rajčice. 

Istraživanja primjene nusproizvoda rajčice u hranid-
bi domaćih životinja

bogatstvo vodom i hranjivim tvarima nuspro-
izvode rajčice svrstava u poželjne nusproizvode u 
hranidbi domaćih životinja, uz odgovarajuće limiti-
rajuće čimbenike, kao što su visok sadržaj vode i 
vlakana osobito za nepreživače. tako su lu i sur. 
(2022.) u preglednoj studiji koja je obuhvaćala valo-
rizaciju primjene komine rajčice u hranidbi životinja 
zaključili da je opravdan dodatak komine rajčice do 
15 % u peradi, 40 % u koza te 15 % u goveda u cilju 
izbjegavanja negativnih učinaka na životinju.  

U daljnjem tekstu rada bit će prezentirana istra-
živanja primjene nusproizvoda rajčice odvojena 
prema građi probavnog sustava domaćih životinja 
(preživači i nepreživači).

Preživači

Korištenje komine rajčice
Dodatak komine rajčice u hranidbi preživača je 

rezultirao u smanjenju amonijačnog oblika dušika i 
povećanju koncentracije ukupnih hlapljivih masnih 
kiselina (mizael i sur., 2020.). Amonijak nastao tije-
kom razgradnje dušika i asimilacijom u buragu, koji 
uz nastale i druge dušične komponente, služi u sinte-
zi mikrobnih bjelančevina. međutim, u komini rajčice 
većina probavljive organske tvari dolazi od nestruk-
turnih ugljikohidrata, koji se lako fermentiraju u or-
ganske kiseline koje pomažu rast mikroorganizama 
povećavajući sintezu mikrobnih bjelančevina. Komi-
na rajčice se može koristiti u različitim pripremnim fa-
zama za životinje. bilo da je u svježem ili suhom obli-
ku ili je ona silirana sa ili bez silažnih dodataka može 
se koristiti kao dodatak u hrani preživača (mizael i 
sur., 2020.). Dodatak komine rajčice u koza u laktaciji 
povoljno je utjecao i povećao sadržaj mliječne masti 
te povećao za 13 % količinu mlijeka u usporedbi s 
onim skupinama koza koje su hranjene bez dodatka 
komine rajčice. Primjena komine rajčice u obrocima 
markhoz koza koje se koriste za proizvodnju kvali-
tetne dlake (moher dlaka) doveo je do povećanja 
prinosa dlake. Autori iznose da je razlog navedenom 
povećanje probavljivosti bjelančevina uzrokovano 
povećanjem fermentacije u buragu (Hijosa-Valsero i 
sur., 2019.). U hranidbi mliječnih krava u ranoj lak-
taciji, čija je prosječna dnevna proizvodnja mlijeka 
bila 41 kg, korištena je suha komina rajčice u količini 
od 10 % St obroka, Safari i sur. (2007.) nisu utvrdili 
promjene u njihovim proizvodnim svojstvima. Uklju-
čivanje suhe komine rajčice u obroke mliječnih krava 
s nešto nižom proizvodnjom mlijeka od prethodnog 
istraživanja (26 kg/dan mlijeka) u količini do 32,5 % 
St u krmnu smjesu u zamjenu za zrno ječma i braš-
no od sjemenki pamuka nisu utvrđeni štetni učinci na 
zdravlje, proizvodnju mlijeka i konzumaciju suhe tvari 
(belibaskis i sur., 1990.). U uzgoju junica korištenje 
suhe komine rajčice koja je u potpunosti zamijenila 
slamu tretiranu ureom došlo je do poboljšanja proba-
ve u buragu i konverzije hrane. također je utvrđeno 
povećanje konzumacije hrane pri konzumaciji obro-
ka sa 70 % komine rajčice, ali i blago smanjenje u 
hranidbi samo s kominom rajčice (yuangklang i sur., 
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2006.). Pri uključivanju 50 % St obroka suhe komine 
rajčice u obroke volova (188 kg tjelesna masa) nisu 
zabilježene promjene njihovih proizvodnih svojstava. 
Konzumacija suhe tvari hrane u tvnih goveda je bila 
slična kao i pri hranidbi s drugim nusproizvodima 
(pivski trop, sačma sjemena palme i sojine ljuske) 
s jednakom zastupljenosti u ukupnom obroku 
(chumpawadee i Pimpa, 2009.). 

U Awassi ovaca u laktaciji Abbeddou i sur. 
(2015.) su pri hranidbi obrocima (30 % sijeno : 70 % 
krmna smjesa) gdje je provedeno uključivanje 30 % 
suhe komine rajčice utvrđeno je povećanje koncen-
tracije laktoze i mUFA te smanjenje SFA u mlijeku, ali 
nisu utvrđene razlike u konzumaciji hrane niti u pro-
izvodnji mlijeka. također su i romano i sur. (2010.) 
utvrdili povećanje PUFA i clA u mlijeku komisana 
ovaca u laktaciji koje su hranjene tmr obrocima 
temeljenim na slami ječma gdje je uključena suha 
komina rajčice (20,4 % od ukupnog obroka). ben 
Salem i sur. (2008.) su proveli istraživanje s janjadi 
tjelesne mase 18 kg hranjene po volji obrocima te-
meljenim na slami s dodatkom 500 g krmne smjese 
ili 250 ili 125 g krmne smjese i krmnih blokova koji 
su sadržavali pšenične posije, sol, minerale i 48 % 
suhe tvari suhe pulpe rajčice. Utvrđena je najveća 
konzumacija suhe tvari obroka u skupini janjadi hra-
njenoj s 125 g krmne smjese u usporedbi s ostalim 
tretmanima, dok nije bilo značajnih razlika u ostvare-
nim dnevnim prirastima janjadi. Pri hranidbi Awassi 
janjadi u tovu obrocima temeljenim na sijenu lucer-
ne gdje je uključena suha komina rajčice utvrđeno 
je smanjenje probavljivosti organske tvari od 66 do 
57 %. Dnevni prirasti janjadi su se kretali do 132 g/
dan u skupini janjadi koja je konzumirala obrok sa 
50 % suhe komine rajčice obroka. Zbog toga ibra-
hem i Alwach (1983.) preporučuju navedenu razinu 
uključenosti suhe komine rajčice u obroke janjadi u 
tovu. Fondevila i sur. (1994.) su u istraživanju prove-
denom s mladom janjadi, čija je prosječna tjelesna 
masa bila 15,6 kg, koja je hranjena 6 tjedana obroci-
ma temeljenim na ječmu s 200 g/kg St suhe komine 
rajčice, utvrdili slično iskorištenje dušika i ostvarene 
prosječne dnevne priraste (304:337 g/dan) u uspo-
redbi s janjadi hranjenoj obrocima s podjednakom 
razinom bjelančevina u obroku, ali podrijetlom iz so-
jine sačme. Zamjenom bjelančevina u obroku koje 
su podrijetlom iz suncokretove sačme sa 50 ili 75 %  
bjelančevina podrijetlom iz suhe komine rajčice 
mohamed i sur. (1997.) su u starije janjadi (dob  
6-7 mjeseci) u porastu, čija je prosječna masa bila 

32,6 kg, utvrdili značajno smanjenje probavljivosti 
suhe tvari obroka, sirovih bjelančevina i sirovih vla-
kana. Navedeni autori preporučuju da je maksimal-
na razina uključenosti suhe komine rajčice u cilju 
zamjene izvora sirovih bjelančevina do 12,5 % suhe 
tvari obroka starije janjadi u porastu. Abdollahzadeh 
i Abdulkarimi (2012.) su pri hranidbi markhoz jara-
di u dobi od 4 mjeseca, čija je prosječna tjelesna 
masa bila 18,6 kg, obrocima na bazi 0, 10, 20 i 30 % 
dodatka suhe komine rajčice koja je djelomično za-
mijenila sijeno lucerne, sojinu sačmu i zrnje ječma, 
preporučili korištenje do 20 % komine rajčice u cilju 
izbjegavanja negativnih učinaka pri hranidbi jaradi 
obrocima s višim razinama komine rajčice. 

Pri hranidbi koza na pašnjaku, tijekom 21 dan, 
korištena je suha komina rajčice u zamjenu za 25 do 
100 % sačme soje uz 1,5 % ponuđene količine obro-
ka od tjelesne mase, nisu utvrđene promjene u kon-
zumaciji obroka i iskorištenju dušika (yuangklang i 
sur., 2007.). mizael i sur. (2020.) su u hranidbi san-
skih koza u laktaciji s obrocima temeljenim na sijenu 
pri uključivanju 20, 40 ili 60 % suhe komine rajčice 
u zamjenu za sijeno, utvrdili povećanje konzumacije 
hrane i proizvodnje mlijeka do razina dodatka komi-
ne rajčice 40 %, te istovremeno negativan utjecaj na 
navedene pokazatelje pri dodatku 60 % komine raj-
čice. također je utvrđeno i povećanje koncentracija 
ukupnih proteina u krvi dok se drugi pokazatelji u 
krvi nisu razlikovali ovisno o hranidbenom tretmanu.  

Korištenje svježe komine rajčice u hranidbi ja-
njadi gdje se u obroku zamijenilo nekvalitetno sijeno 
sa 75 % komine rajčice utvrđeno je povećanje kon-
zumacije organske tvari i probavljivosti organske 
tvari (Ojeda i torrealba, 2001.). Pri hranidbi Awasi 
ovnova (43 kg tjelesne mase) i Seguarana ovaca 
(47 kg tjelesne mase) sa silažom od svježe komine 
rajčice s 10 ili 15 % St slame i pri konzumaciji hrane 
0,95 ili 1,7 kg/dan ostvareni su mali dnevni prirasti 
od 50 g. Stoga, Denek i sur. (2006.) te barroso i sur., 
(2008.) ističu da silaža komine rajčice u kombina-
ciji obroka sa slamom može biti kvalitetna krma za 
ovce, osobito tijekom suše. 

U hranidbi mliječnih krava korištena je silirana 
komina rajčice (12 % St) zajedno s cijelom biljkom 
kukuruza (u fazi mliječne zriobe). Nisu utvrđene ra-
zlike u konzumaciji suhe tvari obroka (3,74 % tje-
lesne mase), proizvodnji mlijeka (35 kg/dan) i sa-
stavu mlijeka u usporedbi s kravama hranjenim sa 
silažom napravljenom bez komine rajčice (Weiss i 
sur., 1997.; tablica 2.). 
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tuoxunjinang i sur. (2020.) nisu, u istraživanju 
provedenom s holštajn kravama u laktaciji koje su 
hranjene tmr obrocima u kojima je 10 % kukuru-
zne silaže zamijenjeno sa silažom komine rajčice, 
utvrdili promjene u proizvodnji mlijeka, ali je došlo 
do promjena u konzumaciji suhe tvari (>1,7 %) i 
boljoj probavljivost St, ali i smanjenje probavljivosti 
NDF, što autori pripisuju niskoj razgradivosti vlaka-
na. također je utvrđeno i povećanje koncentracija 
vitamina A, e i c u mlijeku, ali i bolji antioksidacijski 
status i imunološki odgovor tako hranjenih krava te 
smanjenu pojavnost mastitisa što autori povezuju s 
konzumacijom silirane komine rajčice. Pri hranidbi 
kastrirane janjadi (43,5 kg tjelesne mase) sa silira-
nom kominom rajčice (20 % St) koja je činila do  
45 % St obroka u zamjenu za kukuruznu silažu nisu 
utvrđene promjene u konzumaciji obroka, ali je sma-
njena probavljivost organske tvari kada je zamjena 
bila više od 30 % St obroka (campos i sur. 2007.). 

Korištenje ostalih nusproizvoda rajčice
Korištenje drugih nusproizvoda u hranidbi pre-

živača je relativno značajno manje istraživano. 

istraživanje s mliječnim kravama holštajn pa-
smine u laktaciji pri hranidbi tmr obrocima teme-
ljenim na sijenu lucerne pri uključivanju 1,1; 2,4 
i 4,0 % cjelovitih sjemenki rajčice kao zamjena za 
cjelovito sjeme pamuka proveli su cassinerio i sur. 

(2015.). Nije utvrđen negativan učinak hranidbenih 
tretmana na konzumaciju hrane niti prinos mlijeka, 
ali je došlo do linearnog smanjenja mliječne masti 
i uree u mlijeku s povećanjem uključenosti cjelovi-
tih sjemenki rajčice. Navedeno može biti povezano 
sa smanjenjem probavljivosti sirovih bjelančevina u 
probavnom sustavu (marcos i sur., 2019.; Fondevi-
la i sur., 1994.), a kao posljedica niže razgradnje i 
probavljivosti sirovih bjelančevina u ukupnim bje-
lančevinama. Autori su također primijetili prisutnost 
cjelovitih sjemenki rajčice u izmetu krava. Navede-
no također ukazuje na nižu probavljivost masti, ali 
i određeno povećanje koncentracija nekih masnih 
kiselina u mlijeku (c:18:3 i c:18:2) pri hranidbi sa 
sjemenkama rajčice, ali bez značajnih utjecaja na 
ukupan profil masnih kiselina u mlijeku.

Korištenje otpada rajčice u hranidbi murciano-
Granadina koza u laktaciji, odnosno u suhostaju 
proveli su romero-Huelva i sur. (2012. i 2013.). Au-
tori su izbalansirali obrok tako da je temeljni obrok 
bio sastavljen od 50 % sijena lucerne i 50 % krmne 
smjese u koji su uključili otpad rajčice u količini od 
1,7 % ukupnog obroka. Nije utvrđen utjecaj na pri-
nos mlijeka i probavljivost nutrijenata u laktaciji, ali 
je smanjen sadržaj laktoze i povećana koncentracija 
PUFA u mlijeku. Navedeni autori su pri uključivanju 
3,6 % otpada rajčice u isti obrok koza u suhostaju 
utvrdili smanjenu probavljivost i tijek mikrobnog du-

Proizvodno svojstvo 
Productive traits

Kompozicija obroka / ration composition

Kukuruzna silaža   
corn silage

Silaža s kominom rajčice  
corn + tomato pomace silage

Se

tjelesna masa, kg / body weight 629 589 21
Konzumacija suhe tvari, kg/dan   
Dry matter intake, kg/day

23,4 22,1 1,1

Promjena tjelesne mase, kg/dan   
body weight change, kg/day

0,50 0,55 0,16

mliječnost, kg/dan
milk production, kg/day

35,7 35,2 1,9

mliječnost korigirana na 3 % mliječne masti, kg/dan 
Fat-corrected milk, kg/day

32,8 31,0 1,9

mliječna mast, % 
milk fat, %

3,47 3,20 0,19

mliječne bjelančevine, % 
milk proteins, %

3,16 3,17 0,05

Tablica 2. Proizvodna svojstva krava hranjenih TMR obrocima na bazi kukuruzne silaže i sa silažom komine rajčice  
                (Weiss i sur., 1997.)

Table 2 Productivity of cows fed TMR containing corn silage or corn and tomato pomace silage (Weiss et al., 1997) 

Se- standardna pogreška; standard error
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šika, a u oba fiziološka razdoblja došlo je do sma-
njenja proizvodnje metana. Arco-Pérez i sur. (2017.) 
su pri uključivanju siliranog otpada rajčice u tmr 
obrok murciano-Granadina koza u laktaciji temeljen 
na sijenu zobi i sijenu lucerne u količini od 20,2 i 
19,4 % ukupnog obroka utvrdili da nema utjecaja na 
prinos mlijeka, ali je povećan sadržaj masti u mlije-
ku, te koncentracije PUFA, UFA i clA u mlijeku, ali i 
smanjena proizvodnja metana. 

Primjenu različitih količina silaže cijele biljke ze-
lene rajčice u hranidbi janjadi u porastu istraživali su 
robles-Jimenez i sur. (2022.). temeljni obrok činila 
je kukuruzna silaža (570 g/kg St obroka) kojom je 
hranjena safolk janjad 21 dan, čija je prosječna tje-
lesna masa bila 38 kg. Pokusne skupine janjadi su 
hranjene obrocima gdje je kukuruzna silaža djelo-
mično zamijenjena sa 100 i 200 g/kg suhe tvari sila-
že biljke zelene rajčice. Utvrđen je negativan utjecaj 
u pokusnih skupina na probavljivost hrane i balans 
dušika te autori ne predlažu korištenje ovakvog kr-
miva u hranidbi janjadi.

S obzirom na navedeno za utvrđivanje kvalitet-
nijih zaključaka potrebna su dodatna istraživanja s 
korištenjem drugih nusproizvoda nastalih pri prera-
di rajčice u hranidbi preživača.

Nepreživači

Korištenje komine rajčice
Korištenje nusproizvoda rajčice u obrocima 

svinja može biti ograničavajuće zbog njihovog vi-
sokog udjela vlakana. međutim, postoje brojna 
istraživanja o njihovom korištenju u obrocima svi-
nja i to najčešće novijeg datuma. tako su correia i 
sur. (2017.) proveli istraživanje s dodatkom komine 
rajčice u obroke svinja. Uključivanje komine rajči-
ce umjesto pšeničnih posija (5 i 10 % od ukupnog 
obroka), ali i dva izvora masti (mast ili sojino ulje s  
5 % udjela u obroku) u obroke svinja prosječne dobi 
4 tjedna tijekom istraživanja od 5 tjedana, nije utje-
calo na konzumaciju ii konverziju hrane, završnu tje-
lesna masu i boju mesa svinja. također je utvrđen 
sličan masnokiselinski profil mesa za oba ponuđena 
krmiva (komina rajčice ili pšenične posije) s nešto 
višim koncentracijama α-tokoferola u mesu svinja 
hranjenih obrocima s dodatkom komine rajčice. 
yang i sur. (2018.) su hranili svinje obrocima s razli-
čitim razinama komine rajčice (5 i 10 %) uz dopunu 
sa ili bez sojinog ulja zbog povećanja energetskog 
dijela obroka. tijekom 28 dana istraživanja autori 

nisu utvrdili značajne promjene u konzumaciji hra-
ne ili završnoj tjelesnoj masi svinja, ali je povećanje 
razine komine rajčice linearno smanjilo prosječne 
dnevne priraste i povećalo konverziju hrane kao re-
zultat većeg sadržaja vlakana u takvim obrocima. U 
istom istraživanju utvrđeno je i značajno smanjenje 
probavljivosti hranjivih tvari s povećanjem razine ko-
mine rajčice u obroku, ali se to preveniralo poveća-
njem energije u obroku (dodavanjem sojinog ulja). U 
skladu s tim autori preporučju da se u uzgoju svinja 
kao optimalna razina uključivanja komine rajčice u 
obroke kreće oko 5 % obroka. Provedena su istraži-
vanja i s višim razinama uključivanja komine rajčice 
u obroke svinja. Primjerice, pri djelomičnoj zamjeni 
kukuruza s 15 % komine rajčice u obrocima svinja 
u uzgoju, u istraživanju biondi i sur. (2020.), koje je 
trajalo 86 dana, utvrđeno je smanjenje međumišić-
ne masti za 23 %, povećanje koncentracija vitamina 
A u mesu i promjena masnokiselinskog profila mesa 
(smanjenje SFA i mUFA, a povećanje PUFA, PUFA 
n-3, PUFA n-6 i omjera n-6:n-3) bez, utjecaja na po-
kazatelje oksidacijske stabilnosti mesa tako hranje-
nih svinja (tablica 3.)

Pri korištenju svježe komine rajčice u količini od 
35 % obroka u tovnih svinja caluya i sur. (2003.) su 
utvrdili povećanje konzumacije hrane, kao i pove-
ćanje završne tjelesne mase i prosječnog dnevnog 
prirasta, ali bez značajnog utjecaja na konverziju 
hrane. 

Uključivanje komine rajčice u hrani za perad 
pokazalo je zadovoljvajuće učinke na rast i zdravlje 
peradi, međutim rezultati su dosta varijabilni (Khan i 
sur., 2023.). Navedeni autori naglašavaju da se zbog 
visokog sadržaja vlakana u komini rajčice njena ko-
ličina u obrocima peradi ograničava na manje od 
10 ili 15 % ukupnog obroka. Nusproizvode nastale 
pri preradi rajčice, prvenstveno kominu rajčice, se 
može koristiti u hranidbi peradi kao zamjena za so-
jinu sačmu, brašno lucerke ili nusproizvode prerade 
žitarica u njihovim obrocima (lu i sur., 2022.) i to do 
najviše 15 % u hrani nesilica i pijetlova jer veće koli-
čine negativno utječu na kvalitetu jaja, njihove per-
formanse i krvne pokazatelje (tamasi i sur., 2019.). 
Visok sadržaj vlakana u komini rajčice povećava ek-
skreciju žučnih soli u jetri iz kolesterola koji pomaže 
u apsorpciji hranjiva, pomaže u probavi, uklanja tok-
sine i pomaže u razgradnji masti. tako korištenje ko-
mine rajčice u hranidbi peradi utječe na poboljšanje 
boje kože trupa što je vrlo poželjno za konzumente 
pilećeg mesa (yuangklang i sur., 2015.). 
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rezaeipour i sur. (2009.) su pri uključivanju 
suhe komine rajčice u obroke brojlera u količini od 
5, 10, 15 ili 20 % utvrdili povećanje konzumacije 
hrane s povećanjem udjela komine rajčice u obro-
ku, osobito pri razinama višim od 15 %. također je 
zabilježeno i opadanje tjelesne mase i probavljivo-
sti hranjivih tvari. Navedeno je vjerojatno posljedica 
tvrdoće same hrane ali i kasnijim povećanjem volu-
mena u probavnom sustavu što povećava osjećaj 
sitosti pilića. cavalcante lira i sur. (2010.) su utvrdili 
smanjenje konzumacije hrane u jednodnevnih broj-
lera tijekom prvog tjedna života pri povećanju razine 
dodane suhe komine rajčice u njihove obroke (od  
5 %, preko 10, 15 i 20 %), dok je u kasnijoj fazi tova 
taj učinak izostao. Navedeni autori su zaključili da se 
ne preporuča primjena suhe komine rajčice u ranoj 
dobi brojlera (1.-21. dan) jer može negativno utjecati 
na konzumaciju i konverziju hrane, što opravdavaju 
visokim sadržajem vlakana  u suhoj komini rajčice i 
niskim kapacitetom probave vlakana u mladih broj-
lera. Do sličnih zaključaka došao je i Pathakamuri 
(2014.) pri uključivanju do 15 % suhe komine rajčice 

u obrok kod jednodnevnih brojlera što je prevladano 
dodatkom kompleksa enzima (ksilanaza, α-amilaza, 
α-galaktozidaza) u obroke. Navedeni autori su ta-
kođer utvrdili smanjenje koncentracije kolesterola u 
prsnim i bedrenim mišićima. Pri dodatku u obroke 
brojlera 4 i 6 % komine rajčice nije utvrđen utjecaj 
na konzumaciju i konverziju hrane (mohammed i 
sur., 2021.). međutim, yitbarek (2013.) je pri dodatku 
5, 10, 15 i 20 % suhe komine rajčice u obroke pilića 
utvrdio povećanje konzumacije hrane i poboljšanu 
konverziju hrane, ali pri dodatku 5 % komine rajčice i 
znatno više tjelesne mase od onih s dodatkom 20 % 
komine rajčice ili bez dodatka komine rajčice u hra-
nu. U istraživanju Hosseini-Vashan i sur. (2016.) pri 
dodatku 5 % suhe komine rajčice u obroke pilića ti-
jekom 42 dana nisu utvrđene negativne promjene na 
rastu pilića, ali je došlo do kvalitetnijeg prevladavanja 
toplinskog stresa (tablica 4.) što je povoljno utjecalo 
na njihov oksidacijski status, imunološki odgovor i 
aktivnost enzima u krvi. Pri uključivanju 5 % suhe ko-
mine rajčice u obroke brojlera smanjila se koncentra-
cija kolesterola u prsnim mišićima i batkovima. 

Tablica 3. Utjecaj hranidbenog tretmana na međumišićnu mast, koncentracije masnih kiselina i vitamina topljivih u  
                 mastima u mesu svinja (Biondi i sur., 2020.)

Table 3 Effect of the dietary treatment on intramuscular fat, fatty acids and fat-soluble vitamins in swine (Biondi et  
             al., 2020)

Sem-standardna pogreška prosjeka; SFA- zasićene masne kiseline; mUFA-monozasićene masne kiseline; PUFA-polinezasićene masne kiseline

Sem-standard error mean; SFA- saturated fatty acids; mUFA-monosaturated fatty acids; PUFA-polysaturated fatty acids

Pokazatelj 
indicators

Hranidbeni tretman / Dietary treatment
Sem

P-vrijednost
P-valueKontrola 

control
Komina rajčice 

tomato pomace

međumišićna mast, g/100 g mišića 
intramuscular fat, g/100 g muscle

4,65 3,47 0,305 0,048

masne kiseline, mg/g mišića / Fatty acids, mg/g muscle

SFA 15,4 10,5 1,200 0,035

mUFA 18,2 11,9 1,450 0,018

PUFA 4,00 4,78 0,243 0,113

PUFA n-3 0,25 0,26 0,016 0,638

PUFA n-6 3,74 4,50 0,229 0,097

n-6/n-3 15,2 17,2 0,390 0,005

Aterogeni indeks / Athoregenic index 0,49 0,46 0,012 0,126

trombogeni indeks / trombogenic index 1,24 1,13 0,034 0,094

indeks peroksidabilnosti / Peroxidability index 5,36 6,10 0,263 0,166

Vitamini topljivi u mastima, µg/g mesa / Fat soluble vitamins of meat

α-tokoferol / α-tocopherol 1,00 1,05 0,063 0,701

γ-tokoferol / γ-tocopherol 0,01 0,01 0,002 0,957

retinol 0,25 1,14 0.141 <0,001
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Korištenje 15 ili 30 % suhe komine rajčice u 
obrocima pijetlova dovelo je do smanjenja volu-
mena ejakulata, ali i značajnog povećanja broja 
spermatozoida u ejakulatu te smanjenja postotka 
abnormalnih spermatozoida, što je posljedica anti-
oksidacijskog djelovanja nekih bioaktivnih spojeva 
sadržanih u komini rajčice, osobito likopena (Saemi  
i sur., 2012.). Naime, likopen je vrlo važan antiok-
sidant koji može štititi stanice od štetnih učinaka 
kisikovih iona i biomolekulske razgradnje (mezbani 
i sur., 2019.). Jafari u sur. (2006.) nisu utvrdili pro-
mjene u konzumaciji hrane, masi i debljini ljuske jaja 
pri uključivanju 5, 10 ili 15 % suhe komine rajčice 
u obroke kokoši nesilica temeljenim na kukuruznoj 
silaži i sojinoj sačmi. Slične zaključke u istraživanju 
s kokoši nesilicama pri uključivanju 15, 17 i 19 % 
suhe komine rajčice u obroke utvrdili su Salajegheh 
i sur. (2012.). međutim, postoje i suprotni zaključci. 
loureiro i sur. (2007.) su utvrdili da je pri povećanju 
uključenosti suhe komine rajčice u obroke kokoši 
nesilica (15, 17 i 19 %) došlo do linearnog povećanja 
konzumacije hrane kokoši. calyslar i Uygur (2010.) 
su također utvrdili povećanje konzumacije hrane pri 
hranidbi kokoši nesilica obrocima gdje je uključeno 
10, 15 ili 20 % suhe komine rajčice, ali nisu utvrdili 

promjene u proizvodnim pokazateljima kokoši. me-
đutim, Jalalinasab i sur. (2014.) su pri dodatku 16 % 
komine rajčice u obroke kokoši nesilica utvrdili veći 
broj jaja i bolju boju žumanjka u nesilica iz eksten-
zivnih uzgoja. Za bolju pigmentaciju jaja/žumanjka 
potrebno je u obroke kokoši nesilica uključiti više od 
8 % suhe komine rajčice (Salajegheh i sur., 2012.), 
ali ima istraživanja koja ukazuju da i niža razina 
uključenosti suhe komine rajčice u obrocima kokoši 
nesilica može dovesti do sličnih rezultata (mansoori 
i sur., 2008.). 

Korištenje ostalih nusproizvoda rajčice
Korištenje ostalih nusproizvoda rajčice u hra-

nidbi nepreživača (svinja i peradi) je malo istraženo. 

Aguilera-Soto i sur. (2013.) su pri uključivanju 
silaže od otpada rajčice (30 % obroka) u zamjenu 
za svježi pivski trop pri tekućoj hranidbi u tovu svi-
nja, utvrdili povećanje konzumacije hrane i prosječ-
nih dnevnih prirasta svinja sa sličnim klaoničkim i 
tehnološkim pokazateljima trupa, ali i kraće razdo-
blje za postizanje tražene kloaničke mase (95 kg) 
za 13 dana. Daljnja istraživanja s ciljem uključivanja 
nusproizvoda rajčice u obroke svinja treba dodatno 

Tablica 4. Proizvodna svojstva brojlera hranjenih dodatkom komine rajčice u termoneutralnom okruženju ili pri  
                 djelovanju toplinskog stresa (Hosseini-Vashan i sur., 2016.)

Table 4 Body mass, feed intake, feed conversion ratio, and production index in broilers reared under thermoneutral  
            or cyclic heat stress conditions (Hosseini-Vashan et al., 2016)

ab-P<0,05; Sem-standardna pogreška prosjeka/standard error mean

Pokazatelj
indicator

termoneutralni 
uvjeti

thermoneutral  
conditions

Uvjeti toplinskog stresa
 Heat stress conditions

Sem
P-vrijednost

P-valueKontrol 
control

3 % komine rajčice
3 % tomato pomace

5 % komine rajčice  
5 % tomato pomace

tjelesna masa, g / body weight

28. dan / 28th day 1055,3b 1066,67b 1104,53ab 1182,11a 45,91 0,04

42. dan / 42nd day 2320,6a 2080,8b 2095,2b 2212,5ab 59,94 0,02

Konzumacija hrane, g/piletu / Feed intake, g/chick

28. dan / 28th day 1561,3 1563,0 1583,4 1567,00 94,13 0,65

42. dan / 42nd day 3825,0 3691,1 3678,7 3734,9 127,45 0,60

Konverzija hrane, g/g / Feed conversion ratio, g/g

28. dan / 28th day 1,48a 1,46a 1,44ab 1,33b 0,049 0,04

42. dan /42nd day 1,66 1,77 1,74 1,69 0,041 0,20

europski indeks brojlera, g/g/dan / european broiler indeks, g/g/day

28. dan / 28th day 2,63b 2,61b 2,74b 3,17a 0,108 0,01

42. dan / 42nd day 2,29 2,05 2,04 2,17 0,182 0,12
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provesti u cilju razjašnjavanja optimalne količine nji-
hove uključenosti u obroke, uz poveznicu odabira 
prema fazi uzgoja svinja, ali uz uključivanje nekog 
krmiva bogatog energijom u obroke tako hranjenih 
svinja. Navedeno doprinosi povećanju potencijala 
korištenja nusproizvoda rajčice u hranidbi svinja u 
tovu. 

Persia i sur. (2003.) su preporučili uključivanje 
sjemenki rajčice u kvalitetno izbalansirane obroke 
mladih pilića (do dobi od 21 dan) pri tome djelomič-
no zamjenjujući kukuruz i sojinu sačmu do 15 %. 
Viša razina uključenosti sjemenki rajčice u obroci-
ma peradi smanjuje dnevne priraste kao posljedica 
smanjenja probave. U istraživanju tomczynskog i 
sur. (1978.) pri primjeni pokožice i sjemenki rajčice u 
obrocima kokoši nesilica (5 i 7,2 % obroka), tijekom 
8 mjeseci, utvrđeno je povećanje broja jaja po ko-
koši, bez značajnog utjecaja na masu jaja. također 
su Knoblich i sur. (2005.) utvrdili da s korištenjem 
pokožice i sjemenki rajčice u obrocima kokoši ne-
silica treba biti oprezan s obzirom na njihovu nisku 
nutritivnu vrijednost. Stoga navedeni autori predlažu 
njihovo uključivanje u obroke do 10 % zbog bolje 
pigmentacije žumanjka kao posljedicu visokog sa-
držaja likopena u njima. međutim, Garcia i Gonza-
lez (1984.) pri hranidbi kokoši nesilica do dobi od 
33 tjedna obrocima s dodatkom brašna sjemenki 
rajčice nisu utvrdili promjene u boji žumanjka. Kori-
štenje nusproizvoda rajčice u hranidbi peradi treba 
kvalitetno nadzirati i ograničiti, osobito kod mlađih 
kategorija, ali se njihova uporaba kao alternativa 
sintetskim pigmentima treba znatno više koristiti kao 
prihvatljiva strategija hranidbe koja može smanjiti 
troškove hranidbe, ali i povećati prihvatljivost završ-
nih proizvoda konzumentima. 

ZAKlJUčAK

Analizom dostupne literature može se zaključiti 
da se korištenje nusproizvoda rajčice u hranidbi ži-
votinja dosta razlikuje ovisno o građi njihovog pro-
bavnog sustava te se stoga kod nepreživača prepo-
ruča uporaba takvih nusproizvoda u obrocima do 10 
ili maksimalno 15 %, a kod preživača i više od 20 %.  
Navedeno također ovisi i o proizvodnom stadiju i te-
meljnim krmivima uključenim u obrok. Uključivanje 
nusproizvoda rajčice ovisno o ponuđenoj formi više 
je istraživano primjenom komine rajčice, bilo kao  
silirana, sušena, a nešto rjeđe i svježa, nego ostalih 
nusproizvoda rajčice (pokožica, sjemenke, otpad 

rajčice…). S obzirom na bogat udio različitih bioak-
tivnih spojeva (prvenstveno likopena) najčešće do-
lazi do poboljšanja masnokiselinskog profila završ-
nih proizvoda, ali i poboljšanja boje jaja prvenstveno 
žumanjka, ali i boljeg antioksidacijskog statusa 
takvih proizvoda. također treba istaknuti da se pri 
povećanom korištenju nusproizvoda rajčice dopri-
nosi i smanjenju troškova njihovoga odgovarajućeg 
skladištenja, ali i stvaranju čistijeg okoliša. Kao pre-
poruka učinkovitijem  korištenju nusproizvoda raj-
čice tvrtke/kompanije koje su značajni proizvođači 
ovih nusproizvoda, trebaju osmisliti platforme gdje 
će se redovito ažurirati podatci o opskrbljenosti  ta-
kvim nusproizvodima. Navedeni podatci bi trebali 
biti dostupni široj zainteresiranoj javnosti putem ko-
jih će pravodobnost informacija biti daleko veća što 
će doprinijeti kvalitetnijom i promptnijom reakcijom 
te u konačnici rezultirati povećanjem njihovog kori-
štenja u animalnoj proizvodnji.
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SUmmAry

in tomato processing, various by-products are produced: pomace, pulp, skin, 
seeds, but also unused parts of the fruit which should be disposed of in order to re-
duce the harmful effects on the environment. tomato pomace is the most abundant 
by-product produced during tomato processing. the aim of this paper is to show 
the possibilities of using tomato by-products in the feeding of domestic animals, 
divided according to the structure of the digestive system, with special reference 
to recent scientific knowledge, and to propose their optimal levels of use. tomato 
by-products have a significant proportion of water and carbohydrates, a smaller 
amount of proteins and lipids, and are rich in bioactive compounds, primarily those 
from the group of carotenoids, especially lycopene. the efficiency of using  tomato 
by-products depends on the structure of the digestive system of domestic animals, 
the age and production stage of the animals, as well as the composition of the diet 
and the form of offered by-product. Analyzing the available literature on the use of 
tomato by-products in the feeding of domestic animals, it can be concluded that 
in order to achieve favorable production and physiological effects and to prevent 
their negative effects, for non-ruminants up to 10 or a maximum 15% of the diet is 
recommended, and for ruminants more than 20%.

Key words: tomato by-products, feeding, ruminants, non-ruminants, tomato 
pomace


