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Sazetak

U matemati¢kom kurikulumu u devetom razredu osnovne $kole u Sloveniji u€enici uce
0 pojmu funkcije, a detaljnije o linearnoj funkciji. Funkcija kao takva za u€enike je vrlo
apstraktan pojam i oni ne razumiju njegovo znacenje. U radu je prikazan nastavni sat
matematickog modeliranja linearnom funkcijom pomocu programa Geogebra. Kroz
matemati¢ko modeliranje, u€enici upoznaju pojam funkcije.

Kljuéne rije¢i: matematika, matemati¢éno modeliranje, linearna funkcija, Geogebra.
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1. Uvod
U nastavi matematike u devetom razredu u Sloveniji u€imo o linearnoj funkciji. UCenici
nauce zapisati jednadzbu linearne funkcije, upoznaju znacenje koeficijenata i saznaju
kako izraCunati vrijednost funkcije. Pojam funkcije vrlo je apstraktan za ucenike i
nekako ne dozivljavaju njegovo znacenje i upotrebu. Stoga sam nakon obrade teme
odlucila odrzati sat modeliranja linearnom funkcijom kako bih u€enicima pruZzila bolje
razumijevanje njegovog znacenja i upotrebe.
1.1. Matemati¢ko modeliranje
Zeljela sam upoznati uenike s vrlo vaznim dijelom matematike, a to je matematicko
modeliranje.
.,MatematiCko modeliranje proces je koji stvara priblizan opis ili imitaciju stvarne
situacije — matematicki model. Ako je sadrzaj matematiCkog modeliranja pravilno
odabran, moze potaknuti entuzijazam prema predmetu matematike te se pojavljuju
mogucnosti za nova pitanja i pronalaZzenje odgovora na njih. Matematiku otkrivamo u
vlastitom okruzenju, a modeliranje zapravo rjeSava promatrane stvarne probleme.
Modeliranjem matematika nadilazi ograni€enje predmeta i koncepciju suhoparnosti
koja proizlazi iz u€enja rjeSavanjem numerickih raCunskih zadataka. Matematicko
modeliranje moze biti izazov za u€enika i ucitelja te izvor unutarnjeg zadovoljstva.” [
,U osnovnoj Skoli, [3] matemati¢ko znanje ucCenika previse je skromno da bi sami
izradili matemati¢ki model razmatranog fenomena. Stoga, u odnosu na modeliranje,
istiemo i druge sastavnice, posebno one u kojima uc€enik uci sto je model i kako kriticki
rieSavati odnos izmedu situacije modeliranja i modela. Ti elementi ukljucuju:

- tumacenje polazista zadatka

- formuliranje ogranienja u rijeSavanju situacije

- odabir ili stvaranje matemati¢kog modela (ovaj aspekt manje je naglasen zbog

ograni¢enog matematickog znanja ucenika)

- interpretacija i valjanost izracuna

- uskladivanje izmedu sudionika o interpretacijama te izboru ograni€enja i ciljeva

- zapisivanje postupka modeliranja i prezentacija modela.” [1]
U devetom razredu, u matemati¢kom modeliranju s funkcijama, ograni¢eni smo na
samo jednu funkciju, to jest na linearnu funkciju, pa je potrebno odabrati odgovarajuce
primjere. Da bismo pronasli pravi model, mozemo se Koristiti programom Geogebra.
2. Matematicko modeliranje pomoéu programa Geogebra
Predstavit ¢u primjer nastavnog sata matematickog modeliranja u devetom razredu
pomocu programa Geogebra.
Geogebra je besplatni program osmisljen za podrSku svim razinama obrazovanja.
Program kombinira komponente geometrije, algebre i analize. MoZe se koristiti online
i ne mora se instalirati na racunalo. UcCenici su se na satu njime koristili otvarajudi
program na svojim pametnim telefonima i potom ga upotrebljavali. Ve¢ smo se koristili
ovim programom u rjeSavanju linearne funkcije, tako da ucenici nisu imali problema s
uporabom.
2.1. Tijek nastavnog sata
U uvodu sam objasnila u€enicima $to je matemati¢ko modeliranje i rekla im da ée se
na ovom satu i sami baviti matemati¢kim modeliranjem pomocu programa Geogebra.
Zato su prvo pripremili svoje pametne telefone, otvorili preglednik i pripremili program.
Nakon toga u€enicima sam pokazala kako unijeti toCke u program i kako podesimo
funkciju prilagodbe tipkom pravca trenda (eng. trend line). S ovom funkcijom, program
nam pronalazi odgovarajucu funkciju koja je najprikladnija za nase podatke. Zatim sam
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uCenicima podijelila radne listove s dva zadatka koje su rjeSavali samostalno, dok sam

im kod mogucih problema pomagala savjetima.
1. zadatak: Masa je biciklom za dva sata preSla 36 km. Popunite tablicu:

Vrijeme (h) 1 2 3 5

Put (km) 36

a) Sto ste morali pretpostaviti da ste mogli ispuniti gornju tablicu?
b) U program Geogebra unesite tocke koje ste unijeli u tablicu.
Neka vrijeme bude nezavisna varijabla (x), a put zavisna varijabla (y).
c) Pomocu naredbe trend line” odredite funkciju prilagodbe za ucrtane tocCke.
ZapiSite jednadzZbu ove funkcije.
Kako nazivamo ovu funkciju?
d) Uz pomoc jednadzbe, izracunajte koliki bi put MaSa preSla u 12 sati i koliko
bi prevalila u 15 sati?
e) Ima li jednadzZba koju ste dobili u ovom zadatku smisla za bilo koju vrijednost
vremena? Odgovor obrazloZite.
U ovom zadatku ucenici su najprije izracunali vrijednosti u tablici jer poznaju
proporcionalni omjer. Tek tada su se bavili pitanjem pretpostavki i razmisljali o tome
Sto moramo pretpostaviti kako bismo mogli raCunati na taj nacin. Zatim su toCke
unesene u program Geogebra, definirana je funkcija prilagodbe i zabiljezena je njezina

jednadzba.
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Slika 1: Tri snimke zaslona (vlastiti izvor)

Slika 1 prikazuje tri slike zaslona telefona, koje prikazuju formiranje linearne funkcije
prilagodbe u programu Geogebra. Prva snimka prikazuje unos to€aka iz tablice. Druga
snimka prikazuje gumb pravca trenda koji se nalazi na kartici Alati. Funkciju prilagodbe
u programu formiramo klikom na gumb pravac trenda, a zatim prstom prijedemo po
zaslonu kako bismo obuhvatili sve to¢ke koje imamo spremne u koordinatnom sustavu.
Tre¢a snimka prikazuje graf funkcije i jednadzbu pravca, koja se nalazi u kartici
Algebra.
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Ucenici nisu imali nikakvih problema u radu s programom, svi su ucrtali odgovarajuce
toCke, odredili liniju trenda i zapisali jednadzbu funkcije. Bili su odusevljeni programom
jer su jednadzbu funkcije mogli samo prepisati.

Zatim su se ucenici koristili ovom jednadzbom linearne funkcije kako bi izracunali dvije
vrijednosti vremena i tako su takoder ponovili raCunanje vrijednosti funkcije. O
posljednjem pitanju smisla modela koji su dobili razgovarali smo zajedno. Zakljucili su
da je vrijeme za koje su racunali put najvjerojatnije ograni¢eno ili da ¢e se s vr.emenom
umor biciklistkinja vjerojatno povecati te da vise ne¢e moci voziti istom brzinom cijelo
vrijeme.

Zadatak 2: Rok je promatrao plamen svijece. Svaki je sat zapisao visinu svijece.

godina 6/broj 12/ 2023.

Vrijeme (h) 0 1 2 3 4

Put (cm) 15 13,5 11,9 10,5 91

a) U program Geogebra unesite tocke navedene u tablici. Vrijeme bi trebalo
biti nezavisna varijabla (x), a visina svijece zavisna varijabla (y).

b) Pomocéu naredbe ,trend line” odredite funkciju prilagodbe za unesene
podatke.
ZapiSite jednadzbu funkcije:
Kako nazivamo ovu funkciju?

c) lzracunajte koliko Ce svijeca biti visoka nakon 8 sati?

d) [zracunajte vrijeme, nakon koliko ce sati svijeCa izgorjeti.
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Slika 2: Tri snimke zaslona nastanka funkcije prilagodbe (vlastiti izvor)

U drugom zadatku ucenici su ve¢ imali spremnu tablicu podataka za koju su kreirali
funkciju prilagodbe. Nazalost, nismo imali vremena napraviti ovaj eksperiment sami
kod kuce i promatrati plamen svijeCe. Slika 2 prikazuje tri snimke zaslona telefona.
Prva snimka prikazuje unos toCaka, druga prikazuje upotrebu gumba pravac trenda, a
treCe funkciju prilagodbe i njezinu jednadzbu.

U ovom zadatku u&enici su brzo unijeli to¢ke i lako stvorili funkciju prilagodbe te zapisali
njezinu jednadzbu. Takoder su morali izraCunati kada je svijecCa izgorjela, $to znaci da
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su izraCunali nul-toCku funkcije. Na kraju ovog zadatka raspravijali smo o
pretpostavkama za ovaj slu€aj i je li model dobiven programom dovoljno dobar.
3. Zaklju€ak
Matemati¢ko modeliranje funkcijama vrlo je vazno podrucje matematike i ispravno je
da kakav jednostavan primjer modeliranja uc€enici nauce u osnovnoj Skoli. Tako uce o
vaznosti matematike i razumijevaju obradu funkcije. Pomoc¢u programa koji su nam na
raspolaganju, u€enici mogu biti visoko motivirani za rad, dok ih istovremeno u¢imo da
se uzive u stvarnu situaciju, kritiCki prosuduju rezultate, predvidaju i donose odluke.
Tako razvijamo matematicku kompetenciju kod ucenika.
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