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PRIMJER IZRADE TEMATSKE KARTE U QGIS-U

Bruto domaci proizvod po stanovniku u svijetu

IVAN SuLc

Ovaj rad predstavlja primjer prakticne vjezbe s ciljem izrade tematske karte u QGIS softveru (u verziji 2.14.20 Essen). Vjezba je
namijenjena pocetnom radu u GIS-u, a cilj je izraditi koropletnu kartu s prikazom kvantitativnog obiljeZja (bruto domaceg
proizvoda po glavi stanovnika izrazen paritetom kupovne moci u dolarima). Vjestine koje usvajaju izradom ove vjezbe su: (1) prikaz
kvantitativnog obiljezja koropletnom kartom, (2) definiranje broja razreda u prikazivanju kvantitativnog obiljezja, (3) metode
klasifikacije vrijednosti po razredima, (4) definiranje granica razreda za numericko obiljezje, (5) priprema grafickog prikaza za
spremanje u obliku slike, (6) dodavanje i uredivanje naslova karte, (7) dodavanje i uredivanje grafickog mijerila, (8) dodavanje
i uredivanje legende i (9) spremanje karte u obliku slike. Rad je koncipiran na nacin da se u prvom dijelu objasnjava sadrZaj
relevantan za ispravnu provedbu vjezbe, a u drugom dijelu navedene su precizne upute za izradu vjezbe. U vjezbi se koristi GIS
shapefile Drzave, preuzet s Internet stranice DIVA GIS (2017), a kojem su pridodani atributivni podaci sa stranice United Nations
Statistics Division (2016).

PRIKAZIVANJE KVALITATIVNOG
| KVANTITATIVNOG OBILJEZJA U

QGIS-u

U svakom 5|oju u GIS-u moguc’e je prikaza- 1. Single Symbol— prikaz svih entiteta (tocka-

ti kvalitativno ili kvantitativno obiljezje koje je stih, linijskih ili poligonskih) istom bojom
pohranjeno u atributivnoj tablici sloja koriste¢i ili $rafurom.

veci broj metoda. Metode prikazivanja kvalita- 2. Categorized - koristi se za prikazivanje kva-
tivnog i kvantitativnog obiljezja dostupne su litativnog obiljeZja po skupinama (razredi-
u izbornicima Style i Diagram u postavkama ma) prema nekom zajednickom svojstvu
svakog pojedinog sloja (Layer Properties). lako (npr. klimatske regije u svijetu prema Kop-
je dostupni broj metoda znatno ve¢i, u prika- penovoj klasifikaciji klime).

zivanju kvalitativnog i kvantitativnog obiljezja 3. Graduated - koristi se za prikazivanje kvan-
najcesce se koriste sljedece (sl. 1): titativnog obiljezja po razredima pomocu

dvije metode:
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SI. 1. Prikazivanje obiljezja u QGIS-u metodama Single Symbol (gore lijevo), Categorized (gore u sredini), Graduated — Method Size
(gore desno), Graduated — Method Color (dolje lijevo), Pie (dolje u sredini), Histogram (dolje desno)

lzvor: Sulc (2016)

a) metodom boja (Method Color) — prikaz
numerickog obiljezja povrsinskim znako-
vima po razredima nijansama boje (koro-
pletna karta).

b) metodom velic¢ine znaka (Method Size)
- prikaz numeric¢kog obiljeZja geometrij-
skim likovima (krugovima, kvadratima...)
razli¢ite velicine po razredima.

4. Pie - koristi se za prikazivanje visedijelnog
numerickog obiljezja (strukture pojave)
strukturnim krugovima (kartodijagram sa
strukturnim krugovima).

5. Histogram — prikaz vise numerickih obiljeZja
uspravnim ili polegnutim stupcima (kartodi-
jagram sa stupcima).

KOROPLETNA KARTA

Koropletne karte predstavljaju metodu
prikaza kvantitativnih podataka kod koje se
vrijednosti grupiraju po razredima i prikazuju
nijansama iste boje. Broj razreda i njihove gra-
nice nisu zadani, nego se odreduju na temelju
obiljezja podataka i statistickih pravila. Prikaz
podataka metodom Graduated odabire se u
izborniku zeljenog sloja (Layer Properties). U
padaju¢em izborniku Column potrebno je iza-
brati obiljeZje iz atributivne tablice koje se pri-
kazuje. U izborniku Method definira se metoda
prikaza (Color) (sl. 2).



\VAN gULC: PRWUER |ZRADETEMATSKE KARTE U QG|S'U (BRUTO DOMACI PROIZVOD PO STANOVNIKU U SVIETU)

35

GEOGRAFSKI HORIZONT - BROJ 2/2017, 31-43

z Z Layer Properties - Drzave | Style " N
Projeet ot Vew Layer Semegs  Pugns B
= B vi[e
AR 4 A0 % 5
Beowser Panel &/
2710 Frecage |4 v | Tom
e & H
-]
- Est vert
- i
| Cosses § b2 COZ_EWGSS :
43 TOUR_000 D
Mede Equaltarval = Clssss & w Clanaify
[symbal © [vaues Lepted
-
Asverces = (%]
Appy ew
Resdy  Coorcnate 5609427,2524562 [@| scake [162043.48 |~ | Rotaten |00 2 % Render @ EPSGSH0 (0T @

SI. 2. 0dabir obiljezja za prikaz pomocu metode Graduated

DEFINIRANJE BROJA | GRANICA RAZREDA

Nakon odabira obiljeZja potrebno je de-
finirati broj razreda na temelju kojeg ce se
prikazati vrijednosti. Broj razreda ovisi o bro-
ju elemenata (entiteta) u statistickom skupu
koji se prikazuju, pri ¢emu je potrebno izbjeci
previsoki stupanj uopc¢avanja (premali broj ra-
zreda), s jedne strane, i preveliki broj razreda, s
druge strane. Stoga se u GIS-u, kao i u statistici,
Cesto koristi Sturgesovo pravilo za odrediva-
nje broja razreda, a koje je iskazano formulom
k=3,3log N, gdje je k priblizan broj razreda, a
N broj elemenata statistickog skupa.

Primjerice, za prikazivanje podataka o bru-
to domaéem proizvodu po stanovniku koriste
se podaci UN-a za drzave i zavisne teritorije u
svijetu. Medutim, podaci nisu dostupni za sve
drzave i teritorije, nego tek za njih 185. Stoga se
Sturgesovo pravilo primjenjuje na navedenih
185 elemenata statistickog skupa (N). Uvrsta-
vanjem u formulu dobiva se rezultat k = 7,48,

¢ime se preporuca da se statisticki skup podijeli
na 7 razreda. Tom broju treba pridodati i zaseb-
ni razred Bez podataka koji ¢e obuhvacati sve
drzave i zavisne teritorije za koje nisu dostupni
podaci, a nije ih opravdano svrstati ni u jedan
razred.

Nakon odabira broja razreda, potrebno je
definirati veli¢inu i granice razreda (sl. 3.). Ve-
licinu razreda moguce je definirati ru¢no (na-
mjenski) ili koristenjem jedne od dostupnih
metoda klasifikacije u GIS-u:

a) Equal Interval (jednaki intervali) - podjela
cijelog skupa na razrede jednakog raspona
vrijednosti (broj razreda definira se na po-
Cetku, a svaki od njih ima jednaki raspon vri-
jednosti).

b) Quantile (kvantili) — podjela skupa na ra-
zrede koji obuhvacaju isti broj elemenata
(definira se broj razreda, a njihove granice
ovise u vrijednosti najmanjeg i najveceg
elementa u tom razredu). Metoda se koristi
za skupove u kojima su vrijednosti jednoliko
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raspodijeljene, odnosno nije izrazena kon-
centracija vrijednosti.

¢) Natural Breaks (Jenks) — metoda koja teZi op-
timalnoj organizaciji elemenata statistickog
skupa po razredima. Nastoji se postici Sto
manje odstupanje vrijednosti u razredima
od razredne sredine i $to veca razlika u vri-
jednostima izmedu susjednih razreda.

d) Standard Deviation (standardna devijacija)
- klasifikacija elemenata po razredima na
temelju standardne devijacije.

e) Pretty Breaks — metoda klasifikacije kod koje
se elementi klasificiraju po razredima sa za-
okruzenim vrijednostima.

Vrlo Cesto se, umjesto odabira navedenih
statistickih metoda, granice odreduju ru¢no
prema logickim kriterijima, ovisno o tome sto
se zeli prikazati. U tom slucaju stvarne grani-
ce razreda mijenjaju se upisivanjem brojcanih
vrijednosti u stupac Values u izborniku Style
(sl. 3). Granice razreda upisuju se po redu, od
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nizeg prema visem razredu ili obrnuto. Donja
granica prvog razreda i gornja granica zadnjeg
razreda ne mijenjaju se. Prvi razred (Bez poda-
taka) treba definirati na nacin da u njega udu
samo elementi bez podataka (u atributivnoj
tablici su registrirani kao nula) (npr. 0 - 0,001).

Dobivene granice najces¢e je potrebno
preoblikovati radi ispravnog prikazivanja u le-
gendi u stupcu Legend. Kod kontinuiranog nu-
meri¢kog obiljeZja (npr. indeks promjene broja
stanovnika) i diskontinuiranog numeri¢kog
obiljezja s ve¢im brojem pojava (npr. broj sta-
novnika) granice susjednih razreda medusob-
no se izjednacuju, a krajnji razredi otvaraju se
pomocu znakova <, >, <, =. Na temelju tih zna-
kova razvrstavaju se elementi koju su prema
vrijednosti. Naj¢esce se prvi razred otvara zna-
kom <, a zadnji razred znakom >, pri ¢emu sve
grani¢ne vrijednosti ulaze u nizi razred. Razred
koji obuhvaca entitete bez vrijednosti potreb-
no je preimenovati u Bez podataka. Redoslijed
razreda trebao bi biti od vece vrijednosti (gore)
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SI. 3. Podesavanje postavki metode Graduated (Color)
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prema manjoj vrijednosti (dolje). Za promjenu
redoslijeda vrijednosti potrebno je kliknuti mi-
$em na naziv Values.

Na kraju je potrebno definirati boje za prikaz
vrijednosti po razredima. Raspon boja odabire
se u izborniku Color ramp. U pravilu se za pri-
kazivanje pojava odabiru rasponi s nijansama
iste boje (u to ulazi i raspon od svjetlo zute do
tamno crvene), pri ¢emu se razredi s manjim vri-
jednostima prikazuju svjetlijim nijansama, a ra-
zredi s vedim vrijednostima tamnijim nijansama
boje. Izuzetak ¢ine obiljezja koja mogu popri-
mati pozitivne i negativne vrijednosti (npr. in-
deks promjene broja stanovnika, stopa prirod-

Symbol lay

7 Symbol selector

BOJA ISPUNE

ne promjene), kada se koriste dvobojni (toplo-
hladni) rasponi boja. U tim slu¢ajevima, razredi s
pozitivnim vrijednostima (npr. populacijski rast,
prirodni prirast) prikazuju se nijansama tople
boje (3to je pojava intenzivnija, boja je tamnija),
dok se razredi s negativnim vrijednostima (npr.
depopulacija, prirodni pad) prikazuju nijan-
sama hladne boje (Sto je pojava nepovoljnija,
boja je tamnija). Razred Bez podataka ne stavlja
se u raspon boja kao druge vrijednosti, nego se
prikazuje neutralnom bojom (bijelom ili sivom).
Postavke boje moguce je mijenjati za svaki ra-
zred dvostrukim klikom na znak ispred razreda
u postavkama sloja (sl. 3i 4).
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SI. 4. PodeSavanje postavki boja

4
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PRIPREMA KARTE ZA SPREMANJE U
OBLIKU SLIKE

Priprema prikaza za spremanje u obliku kar-
te s naslovom, legendom i mjerilom moguca
je samo u novom dokumentu Print Composer.
Podesavanje novog dokumenta Print Compo-
ser izvr$ava se na sljedeci nacin (sl. 5 6):

1. U izborniku Project odabrati New Print

Composer.

2. Unovom prozoru upisati naslovdokumenta
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uz QGIS dokument i ne predstavlja naslov
karte).

. Definirati veli¢inu, orijentaciju i margine
stranice.

. Podesiti rezoluciju buduce karte (treba biti
minimalno 300 dpi).

. Dodati kartu odabirom alata Add New Map
u alatnoj traci Toolbox i oznaciti podrucje na
papiru na kojem ce se nalaziti karta.

. U izborniku Item Properties — Scale definirati
mjerilo karte.

Print Composer (radi se o naslovu 7. Dodatigeografskisadrzajte naslov,legendu
dokumenta koji se pohranjuje u ra¢unalu i mjerilo.
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SI. 5. Podesavanje postavki buduce karte
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SI. 6. Dodavanje geografskog sadrZaja na kartu

DODAVANJE I OBLIKOVANJE LEGENDE

Legenda sluzi objasnjavaju manje poznatih
sadrzaja na karti te tematskog sadrzaja koji
se prikazuje. Stoga u legendu nije potrebno
stavljati sve slojeve koji se nalaze na karti, nego
samo one koji ¢itatelju nisu poznati ili jasni.
Legenda se smjesta u donji desni ili lijevi dio
karte, gdje to dopustaju ostali elementi karti, i
ne smije biti vizualno dominantna. Sam naziv
Legenda se ne piSe, nego se umjesto njega
stavlja naziv obiljezja koje se prikazuje kao
tematski sadrzaj.

Legenda se dodaje na kartu u Print
Composeru u izborniku Toolbox odabirom
opcije Add New Legend, nakon ¢ega je potrebno
obiljeziti prostor na karti na kojem ce se nalaziti.
Legenda dobivena na temelju automatskih
postavki nije povoljna za prikazivanje na
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tematskoj karti, stoga je potrebno promijeniti
vise postavki (sl. 7,8 9):

1. Uizborniku Item Properties — Main Properties
ukloniti naslov Legend ili ga preimenovati u
drugi odgovarajuci naslov.

. U izborniku Legend Properties iskljuciti
opciju Auto Update i preimenovati naslove
slojeva koji se prikazuju.

. U izborniku Fonts definirati velicinu i oblik
slova naslova i razreda u slojevima.

. Ako je potrebno, u izborniku Columns
moguce je prikazati legendu u vise stupaca.

. U izborniku Symbol moguce je (ali nije
nuzno) promijeniti dimenzije znakova za
prikaz razreda.

. U izborniku Spacing moguce je (ali nije
nuzno) promijeniti razmake izmedu
pojedinih elemenata u legendi.
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SI. 7. Dodavanje legende na kartu
Legend Legend
[ra @
W Main properties ™ W Fonts
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PREIMENOVANJE NASLOVA SVAKOG SLOJA:
1. Iskljuciti Auto update

2. Odabrati ikonu /tem Text

3. Upisati novi naslov sloja u novom prozoru

SI. 8. PodeSavanje postavki legende
Izvor: Sulc (2016)
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SI. 9. PodeSavanje postavki legende
Izvor: Sulc (2016)

1. Uizborniku Frame ukljucuje se okvir legende
te se definira njegova boja i debljina.

2. U izborniku Background podesava se boja
podloge legende.

DODAVANJE | OBLIKOVANJE GRAFICKOG
MJERILA

Graficko mjerilo koristi se na tematskim
kartama znatno vise nego broj¢ano mjerilo iz
razloga $to se povecanjem ili smanjivanjem
karte automatski povecava ili smanjuje i samo
graficko mjerilo, zbog c¢ega uvijek pokazuje
ispravan prostorni odnos. Buduci da se mjerilo
na tematskim kartama koristi samo za grubu
aproksimaciju prostornih odnosa, koriste se
manji i neupadljivi oblici grafickog mijerila, a
smjesta se uglavnom u donji dio karte, gdje to
dopustaju ostali elementi.

Graficko mjerilo takoder se dodaje u
izborniku Toolbox u Print Composeru odabirom

opcije Add New Scalebar te je zatim potrebno

definirati prostor na kojem e se nalazi mjerilo.

Postavke grafickog mjerila potrebno je

preoblikovati (sl. 101 11):

1. U izborniku Main Properties odabire se opdi
izgled mjerila.

2. U izborniku Units potrebno je definirati
(metricki) sustav mjerila, osnovnu mjernu
jedinicu za prikaz (kilometre) te ponder (1
km = 1000 m).

3. U izborniku Segments definira se broj
podioka desno i lijevo od nule te veli¢ina
mjerila (udaljenost na Zemljinoj povrsini
koja odgovara jednom podioku na mjerilu).
Takoder je moguce (ali nije obvezno)
definirati visinu graficke oznake na mjerilu.

4, Izbornik Fonts and Colors nudi mogu¢énosti
promjene velicine, tipa i boje slova.

5. U izborniku Background podesava se boja
podloge mijerila.
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P
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SI.10. Dodavanje grafickog mjerila na kartu
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SI. 11. Podesavanje postavki grafickog mjerila
zvor: Sulc (2016)
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DODAVANJE I OBLIKOVANJE NASLOVA

Naslov karte treba pruzati informaciju o
objektu prikaza (Sto se prikazuje?), podrucju
(gdje?) i vremenskom razdoblju na koji se
prikaz odnosi (kada?). Naslov se postavlja u
gornji dio karte, ispod ili iznad gornje margine
grafickog prikaza, a veli¢ina slova treba biti
znatno veca nekog kod ostalog sadrzaja karte
(toponimi, legenda, graficko mjerilo). Ako se
karta nalazi unutar znanstvenog, stru¢nog ili
popularnog rada, naslov se ne stavlja na samu

1. U izborniku Main Properties potrebno je
upisati naslov karte.

2. U izbornku Appearance definira se veli¢ina
i tip slova te horizontalno i vertikalno
centriranje naslova unutar tekstualnog
okvira u kojem se nalazi.

3. Izbornik Frame koristi se za postavljanje
okvira naslova, ali nije obvezan.

4, Uizborniku Background moguce je postaviti
boju podloge tekstualnog okvira u kojem se
nalazi naslov.
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SI. 12. Dodavanje naslova i podeSavanje postavki naslova

kartu, nego se zajedno s izvorom pise ispod
same karte.

Naslov se dodaje u izborniku Toolbox
odabirom opcije Add New Label, nakon cega je
potrebno definirati prostor naslova te podesiti
neke od sljedecih postavki (sl. 12):

SPREMANJE KARTE U OBLIKU SLIKE

Nakon podeSavanja postavki karte te
dodavanja naslova, legende i grafickog mjerila
potrebno je kartu spremiti (izvesti) kao sliku.
U izborniku Composer u Print Composeru
potrebno je odabrati opciju Export as Image
i u novom prozoru odabrati lokaciju na disku
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na kojoj ¢e se pohraniti karta, upisati naslov
dokumenta i odabrati format podataka. Nakon
toga karta se izvozi kao slika i moguce ju je
koristiti za razli¢ite potrebe.

ZADATAK

1. Otvorite novi QGIS dokument i dodajte sloj
Drzave iz podataka prilozenih uz vjezbu.

2. U izborniku Project Properties - CRS
odaberite Robinsonovu projekciju za cijeli
svijet (Robinson World Projection) kao novi
koordinatni sustav QGIS dokumenta.

3. Prikazite drzave svijeta prema bruto
domacem proizvodu po glavi stanovnika
2013. 9. (paritet kupovne modi,u $) metodom
koropletne karte (Style — Graduated)

a) Prikaz izvrdite prema obiljezju (Column)
bruto domaci proizvod po stanovniku
2013. 9. (GDP_PC2013).

b) U izborniku Classes definirajte broj
razreda.

¢) Klasificirajte vrijednosti po razredima
logicno da odrazavaju razlike u
razvijenosti izmedu drzava. Jedan razred
treba sadrzavati drzave i teritorije za koje
ne postoje podaci.

d) U izborniku Legend preoblikujte granice
razreda za prikaz u legendi (zaokruziti
vrijednosti na cijeli broj te otvoriti donji
i gornji razred te imenovati razred Bez
podataka).

e) Redoslijed razreda u legendi treba biti od
vecih vrijednosti prema manjima.

f) Odaberite adekvatni raspon boja (razred
bez podataka treba biti prikazan bijelom
bojom).

4. Otvorite novi dokument Print Composer i
imenujte ga (Project - New Print Composer).
a) U izborniku Composition (s desne strane)

podesite papir na veli¢inu A4 i odaberite
vodoravni prikaz (Landscape).

IvAN SULC: PRIMJER [ZRADE TEMATSKE KARTE U QG|S'U (BRuTo DOMACI PROIZVOD P0 STANOVNIKU U SVUETU)

GEOGRAFSKI HORIZONT - BROJ 2/2017, 31-43

b) Definirajte margine od 1 ¢cm sa sve Cetiri
strane papira.

c) Definirajte rezoluciju od 600 dpi za prikaz
buduce karte.

d) Dodajte geografske elemente (tematski
sadrzaj) za prikaz na buducoj Kkarti
(Toolbox — Add New Map) i smjestite ih
unutar definiranih margina.

e) U izborniku Item Properties podesite
mjerilo da tematski sadrzaj bude centriran
i prikazan $to krupnije (od lijeve do desne
margine).

. Dodajte legendu na kartu, smjestite je u donji

desni ili lijevi kut i oblikujte prema sljede¢im

uputama:

a) Naziv Legend uklonite iz naslova legende.

b) Naslov sloja DrZave zamijenite nazivom
BDP p. c. (prethodno je potrebno iskljuciti
opciju Auto update i ukljuciti Item text)

¢) Font naziva sloja (Subgroup font) treba biti
Arial 8 Bold, a pojedinacni razredi Arial 8.

d) Razmak izmedu svih elemenata u legendi
treba biti T mm.

e) Podloga legende treba biti bijele boje.

. Dodajte graficko mjerilo na kartu, smjestite

ga u donji desni ili lijevi kut i oblikujte prema

sljede¢im uputama:

a) Odaberite tip mjerila Line ticks up.

b) Mjerilo treba biti u metrickom sustavu, s
oznakom u kilometrima (1 km = 1000 m).

¢) Mijerilo treba imati dva podioka desno od
nule, bez podioka lijevo od nule.

d) Brojcane i graficke oznake trebaju biti u
fontu Arial 8.

e) Podloga grafickog mjerila treba biti bijele
boje.

. Dodajte naslov karte Bruto domacdi proizvod

po stanovniku u svijetu 2013. g. Naslov treba
biti u fontu Arial 16 bold i centriran u sredistu
papira. Podloga naslova treba biti bijele boje
(bez obruba).

8. Spremite kartu kao sliku u *,jpeg formatu.
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