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SAZETAK

Plodovi bajama (jezgra) smatraju se diljem svijeta zdravom hranom jer osim svoje
visoke nutritivne vrijednosti u poveéanim koncentracijama sadrZe i esencijalne
bio-molekule, koje pozitivno djeluju na ljudski metabolizam i istodobno preveniraju
najvaznije imunoloske bolesti. Slijedom toga su u ekoloskim uvjetima Ravnih kota-
ra provedena dvogodisnja istraZivanja nakupljanja olova (Pb) u listu i pojedinim
dijelovima ploda te istraZivanja njihove korelacije. Od trenutka zametanja ploda
prema zriobi razina Pb blago opada u svim dijelovima ploda, dok je kod lista to
dvostruka sigmoidna krivulja. Razina Ph u listu je gotovo dvostruko veéa negoli u
dijelovima ploda, posebice u odnosu na jezgru i prema kraju vegetacije, sto ukazuje
na vrlo slabo premjestanje Pb iz lista u sjemenku i/ili imobilizaciju Pb u endodermu
lista. Razina Ph u jezgri bajama u fenofazi zrelosti kretala se od 0,27+0,031 do
0,40%0,021 mg/kg suhe tvari. To je izuzetno niska razina u odnosu na drugo voce,
koje u svjeZem stanju sadrZi vece razine Pb, a na razini suhe tvari nerijetko i tri do
Cetiri puta vise. Utvrdene su pozitivne korelacije izmedu jezgre i kostice, odnosno
lupine. Moze se sa sigurnoséu reci da se jezgra bajama proizvedena u ekoloskim
uvjetima Ravnih kotara moZe koristiti kao funkcionalna hrana, ali i kao sastavni dio

hrane za dojencad.

Kljucne rijeci: olovo, jezgra, list, kostica i lupina

uvoD

TeSki metali kao Sto je Pb se nalaze u pedosferi,
iz koje ga apoplast bilinoga korijenja moze apsorbirati.
Nakon usvajanja Pb se kre¢e prema jestivim i nejesti-
vim dijelovima biljke, ulazi u troficki lanac te ugrozava
ljudsko zdravlje (Ahmad i sur., 2020.; Alsafran, 2021.).
Kao teSki metal Pb se kumulira u ljudskom tijelu putem
biomagnifikacije i postaje velika prijetnja zdravlju (Sarwar
i sur., 2010.; Rehman i sur., 2017.; Ramadan i Al-Ashkar,
2007.). TeSki metali, a medu njima i Pb, dolaze u tla
razlicitim antropogenim djelovanjem—izmedu ostaloga
i ustaljenom uporabom mineralnih gnojiva i pesticida
(Usman i sur., 2019.). Stoga su Organizacija za hranu i
poljoprivredu Ujedinjenih naroda (FAQ) i Svjetska zdrav-
stvena organizacija (WHQO) posebnim kodeksom limitirali
gornje dopustene granice Pb u jezgricavome voéu na 0,1
mg/kg te stolnim maslinama na 0,4 mg/kg, dok se bajam
taksativno ne navodi (FAO/WHO, 2018.). Prema podat-
cima Agencije za zaStitu okoliSa Sjedinjenih Americkih
Drzava (United States Environmental Protection Agency,

USEPA) i Agencije za otrovne tvari i registar bolesti
(Agency for Toxic Substances and Disease Registry,
ATSDR), Pb se nalazi medu dvadeset najtoksi¢nijih
tvari (Yan i sur., 2020.). Voée zauzima posebno mjesto
u ljudskoj prehrani jer sadrZi vazne bio-molekule kao §to
su ugljikohidrati, bjelancevine, polifenoli, lipidi, vitamini i
slicno, odnosno minerali, vlakna i drugi spojevi nuzni za
ljudsko zdravlje (Cherfi i sur., 2014.). OraSasti plodovi se
diliem svijeta smatraju zdravom hranom (Dreher i sur.,
1996.). Oni osiguravaju niz bioaktivnih spojeva kao $to
su esencijalne aminokiseline, nezasi¢ene esencijalne
masne kiseline, vlakna, tokoferoli, fitosteroli, fenolni spo-
jevi i minerali (Kornsteiner i sur., 2005.; Venkatachalam i
Sathe, 2006.; Li i sur., 2012.; Pelman i sur., 2012.; Liu i
sur., 2013.; Arpadjan i sur., 2013.). Konzumacija bajama
pozitivno djeluje na zdravstveno stanje, i to tako da sma-
njuje uCestalost koronarnih bolesti srca i sadrzaj koleste-
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rola u krvi, regulira krvni tlak i ima antikancerogeni u¢inak
(Feldman, 2002.; Hu, 2003.). Na Zalost, vo¢e akumulira i
teSke metale, pa to ¢ini i Pb u svojim jestivim i nejestivim
dijelovima, te konzumacija vo¢a moZe uzrokovati razli¢ite
disfunkcije kod ljudi (Jarup i sur., 2003). Za optimalan
metabolizam Covjeka vaZzna je prisutnost pojedinih teskih
metala u vrlo malim koncentracijama ili u tragovima,
no unos teSkih metala preko maksimalno dopustenih
koncentracija (FAO/WHO, 2018.) uzrokuje pojavu odre-
denih bolesti. Neki metali prisutni u voéu vazni su za
ljudsko zdravlje, ali samo u dopustenim koncentracijama,
jer inae uzrokuju odredene metabolicke poremecaje
(Maleki, 2008.; Ali i sur., 2017.). Informacije o koncentra-
ciji teSkih metala u voéu, kao i njihova konzumacija, vazni
su za procjenu zdravstvenoga rizika kod ljudi (Roba i sur.,
2017.). Gotovo polovica prosjecnoga unosa Ph, Cd i Hg
(Yang i sur., 2007.) ulazi u ljudski organizam putem hrane
bilinoga podrijetla (povrée, voce i Ztarice).

Istrazivanja pokazuju da se Pb iz tla translocira u
korijen i nadzemni dio voéaka u malim koncentracijama
u odnosu na tlo. lako se Pb apsorbira i u nadzemnim dije-
lovima voéaka, znanstvena su istrazivanja pokazala da
se prvenstveno nakuplja u korijenu (Pourrut i sur., 2011.;
Kushwaha i sur., 2018.). Opéenito, translokacija Pb iz
korijena u nadzemne dijelove biljaka ovisi o viSe egzo-
genih i endogenih ¢imbenika, kao §to su tip tla i njegova
oneciSéenost, klimatski uvjeti, agrotehnika i genetska
specifinost vrsta prema usvajanju Pb (bio-akumulacija).
Drugi kljuéni endogeni ograniavajuci ¢imbenik za usva-
janje Pb su sloZeni transportni mehanizmi. Regulacija
zapocinje kada Pb putem apoplasta ude u korijen i u
ksilemske tokove u podruéju unutarnjega endoderma.
Tijekom transporta negativno nabijene molekule u sta-
nicnoj stijenci, poput pektina, mogu imobilizirati ione
Pb te prouzrociti nakupljanje ili taloZenje netopljivih soli
Pb u plazmatskoj membrani. Poznato je da Pb mozZe biti
zarobljeno/vezano na Casparijevu pojasu u endodermu,
te se tako dobar dio izoliranoga Pb moZe izlu€iti iz biljke
simplastiénim transportom (Kushwaha i sur., 2018.).
Relevantna recentna istrazivanja (Verma i Dubey, 2003.;
Nitu i sur., 2019; Saadaoui i sur., 2020) potvrduju da je
primarno nakupljanje Pb u korijenu, dok neki autori (; Khan
i sur., 2008.; Aydin i Pakyirek, 2020.) potvrduju da se Pb
u nadzemnim dijelovima biljaka ve¢inom nakuplja u listu,
a manje u plodovima, odnosno sjemenkama. Nitu i sur.
(2019.) su takoder utvrdili da koeficijent translokacije Pb

Tablica 1. Vremenske prilike (2013. i 2014.)
Table 1. Meteorological data (2013 and 2014)

iz tla i korijena u nadzemne dijelove biljaka, za razliku od
ostalih teskih metala, ima jako nisku vrijednost, a utvrdili
su i postupno smanjenje koeficijenta translokacije Pb u
plod i sjemenku na kraju vegetacije. Tako, primjerice, Cd
ima pedeset puta vecu sposobnost translokacije iz tla u
bilike od Pb (Chang i sur., 2014.). Kod nekih voénih vrsta
istraZivane su koncentracije Pb u plodu jabuke, kruske i
dunje (Kaya, 2010.; Murti¢ i sur., 2014.; Einolghozati i
sur., 2022.), a kretale se od 0,220 do 0,528 mg/kg suhe
tvari, u jezgri bajama iznosile su 1,02 mg/kg suhe tvari
(Sattar i sur., 1989.), dok su se kod Sipka razine Pb kre-
tale od 0,614 do 0,749 mg/kg suhe tvari (list) te od 0,326
do 0,520 mg/kg suhe tvari (plod) (Ayd[In i Pakyiirek,
2020.). Razine Pb u jezgri bajama istrazivali su Mahmoud
i Yasin (2016.), dok su Momchilova i sur. (2016.) usto
istrazivali i korelacije razina Pb izmedu jezgre, koStice,
lupine i lista.

Cilj ovoga rada bio je analizirati razinu Pb u listu i
plodu bajama, odnosno dinamiku njegova nakupljanja
tijekom rasta i razvoja ploda i korelacije izmedu utvrdenih
koncentracija u jezgri, listu, kostici i lupini. Buduéi da su
u istim ekolo$kim uvjetima provedena istraZzivanja o razini
biogenih elemenata, bjelancevina, ugljikohidrata, masti
i teSkoga metala Cd, ovim istraZivanjima Zeljelo se dati
odgovor na pitanje o bajamu kao iznimno zdravoj funk-
cionalnoj hrani za odrasle, kao i predispoziciji njegova
koriStenja u pripravcima hrane za dojencad.

MATERIJAL | METODE

Za navedena istrazivanja odabran je bajamik u
mjestu Smilci¢ starosti 10 godina, u punome rodu, u
kojem se provode potrebne agrotehnicke mjere u skladu
s odrzivim nac¢inom gospodarenja. U bajamiku se nalazi
viSe sorata, ali je odabrana sorta Ferragnes, cijepliena
na sjemenjaku gorkoga bajama, koja je pokazala najbolja
gospodarsko-bioloSka svojstva u ekoloskim uvjetima
Ravnih kotara, Dalmacije i ostalih proizvodnih dijelova
Hrvatske. Tlo u bajamiku je smede lesivirano Sumsko
tlo na mekim eocenskim i tvrdim krednim vapnencima
(Vrsaljko, 1996.). Klima pripada tipu blage mediteranske
klime. Buduci da su Ravni kotari glavno proizvodno pod-
ru¢je bajama, edafske i klimatske prilike su ustaljene.
Radi bolijega razumijevanja istrazivane problematike,
prilozene su vremenske prilike (mjerna postaja Smilci¢
bivSega PK Zadar, sada u vlasniS§tvu OPG Stanko Cirjak)
u istrazivanim godinama (Tablica 1.).

MesecMonth | 1 | 2 | 3 | a4 [ 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 [0 | 1n | 12
Temperatura zraka (°C) / Air temperature (°C)
2013. 6,7 59 8,5 14,2 16,6 211 26,1 25,1 19,0 15,1 11,2 7,0
2014. 8.9 9,5 10,3 13,5 15,6 20,3 22,7 22,5 18,3 15,6 12,8 1,7
Oborine (mm) / Precipitation (mm)
2013. 167,2 133,5 183,8 84,4 127,71 73,8 9,8 58,1 100,2 115,1 1701 33,8
2014. 82,2 201,5 51,2 18,7 41,3 411 157,2 39,7 333,6 16,1 109,1 105,4

POLJOPRIVREDA 29:2023 (1) 35-42




A. Vrsaljko: DINAMIKA NAKUPLJANJA OLOVA U LISTU | DIJELOVIVIA PLODA BAJAMA 37

Da bi podatci bili kvantitativni, kao nulti dan zame-
tanja ploda (DAFS i vrijeme/and time 0) odreden je dan
kada su plodovi postigli sljedece dimenzije: duzina 11
mm, $irina 9 mm i debljina 8 mm (Soler i sur.,, 1988.,
1989.). Uzorkovalo se po pet uzoraka lista, jezgre, lupine i
koStice u svakome terminu. Uzorci su kalendarski uzima-
ni od svibnja do pocetka berbe (2. rujna 2013., odnosno
25. kolovoza 2014.) u 12 termina. Svaki uzorak obuhvatio
je pet stabala, a sa svakoga stabla uzeto je 20 plodova i
100 listova (100 plodova i 500 listova). Stabla su odabra-
na sluc¢ajnim odabirom i bila su grupirana u grupe po pet
za svaki uzorak (ukupno 25 stabala). Uzorci su prirodno
prosuseni i ¢uvani na temperaturi od -20° C do analize
(Soler i sur., 1988., 1989.). Prije analize uzorci biljnoga
materijala osuSeni su do konstantne tezine na tempera-
turi od 105 °C, nakon &ega su samljeveni u fine &estice
mikronske veli¢ine. Samljeveni uzorci bilinoga materijala
(1g) spaljeni su mokrim postupkom prema relevantnoj
metodi (McQuaker i sur., 1979.) u smjesi HNO,/HF/HCIO,
a zatim je oCitano Pb na atomskom apsorpcijskom spek-
trofotometrijom (Atomic Absorption Spectrophotometry,
PU 9100 X AAS). Svi su podatci statisti¢ki analizirani
pomocéu SPSS paketa (verzija 11.5).

REZULTATI | RASPRAVA

Dinamika nakupljanja Pb u listu i plodu bajama.
Poznato je da je koncentracija Pb kod jednogodi§njih
biljnih vrsta viSestruko veéa negoli kod voéaka, $to je
dokazano i istraZivanjima provedenima na bajamu (Roba

1.40
1.20
1.00
0.80

0.60

mg/kg suhe tvari

\

i sur., 2016.). Generalno — od pocetka mjerenja (DAFS)
u naSem istrazivanju — koncentracija Pb pala je u svim
dijelovima ploda, dok je kod lista utvrdena padajuéa
dvostruka sigmoidna krivulja. Najznacajniji pad utvrden
je tijekom 86 dana 2013. godine, kada je utvrdena i
najmanja koncentracija Pb od 0,870,082 mg™' kg suhe
tvari (Grafikon 1.).

Takoder je razvidno da je koncentracija Pb u listu
bila gotovo dvostruko veéa negoli u analiziranim dijelovi-
ma ploda, posebice u odnosu na jezgru na kraju vegetaci-
je, Sto ukazuje da je premjesStanje Pb iz lista u jezgru bilo
vrlo slabo. Pojac¢ano nakupljanje Pb u listu podudarno je s
recentnim znanstvenim istrazivanjima (Khan i sur., 2008.;
Aydin i Pakyiirek, 2020.), koja tvrde da lisnato povrce
znatno akumulira Pb. Prosje¢na koncentracija Pb u 2013.
godini iznosila je u listu 1,0811 mg" kg suhe tvari, u
lupini 0,5633 mg™' kg suhe tvari, kotici 0,4825 mg™! kg
suhe tvari te u jezgri 0,4200 mg™ kg suhe tvari (Tablica
1.). PoCetna veca koncentracija Pb moZe se povezati s
pojacanom trofickom aktivno$éu stabala bajama pocet-
kom vegetacije i/ili s razinama pojedinih elemenata (Ca i
sl.) u toj fenofazi (Kim i sur., 2002.).

Iz grafikona 1. i tablice 2. takoder je vidljivo da je
najniza koncentracija Pb bila u jezgri, $to upucuje na
slabu translokaciju Pb iz lista i ostalih dijelova ploda zbog
slabe mobilnosti i imobilizacije Pb (Kumar i sur., 2020.).
Glede varijabilnosti koncentracije Pb, najviSa je u listu
(SD = 0,12272), a najmanja u jezgri (SD = 0,02523), Sto
je podudarno s nakupljanjem suhe tvari u plodu.

>
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e ] 15T
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Grafikon 1. Dinamika nakupljanja Pb u listu, jezgri, lupini i kostici u 2013. godini.
Figure 1. The dynamic of Pb accumulation in the almond leaves, kernel, exocarp, and endocarp in 2013.
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Slicna padajuca krivulja razine koncentracija Pb u odnosno mala koli¢ina oborina u pocetnoj i intenzivnoj
listu i pojedinim dijelovima ploda utvrdena je i u 2014. fazi rasta mladica u 2014. godini, kao i nize prosjecne
godini (Grafikon 2.), s time da su utvrdene niZe razine temperature u travnju, svibnju i lipnju.
negoli u 2013. godini. Razlog tome su klimatske prilike,

Tablica 2. Razina Pb u listu i dijelovima ploda u 2013. godini (mg™ kg suhe tvari).
Table 2. The level of Pb in the leaves and in the parts of the fruit in 2013 (mg’ kg of dry weight).

N Min. Max. Prosjek / Average SD
List/Leaf 12 0,87 1,23 1,0811 0,12272
Lupina/Exocarp 12 0,49 0,66 0,5633 0,05245
Kostica/Endocarp 12 0,35 0,59 0,4825 0,07794
Jezgra/Kernel 12 0,39 0,48 0,4200 0,02523
Valjano/Valid N 12

N — broj termina — number of appointments; Min. — minimum - Minimum; Max. — maksimum - Maximum; SD - standardna devijacija — Standard Deviation

Razina Pb u listu imala je izrazenu dvostruku sigmo- ja cvatnja i kretanje vegetacije u 2014. godini. Dakle, pad
idnu krivulju, pri ¢emu se znacajan pad dogodio 94. dan je utvrden 86. dan nakon zametanja ploda (DAFS) u 2013.
nakon zametanja ploda, a razlog tomu je vjerojatno kasni- godini, odnosno 94. dan u 2013. godini.
1.20
1.00
z Lupina
Z 060
P-[J
f_ﬁ —dr— K0S tica
0.40
== Jezgra
0.20
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Dan nakon zametanja ploda

Grafikon 2. Dinamika nakupljanja Pb u listu, jezgri, lupini i kostici u 2014. godini.
Figure 2. The dynamic of Pb accumulation in the almond leaves, kernel, exocarp, and endocarp in 2014.

Iz tablice 3. takoder se moZe iS€itati da je razina ploda. Takoder se moZe uoditi da je varijabilnost najveca
Pb viSe negoli dvostruko viSa u listu u odnosu na jezgru u listu, a manja u dijelovima ploda.
(Mean,; = 0,9667; Mean,y,.4,=0,3550) i ostale dijelove

POLJOPRIVREDA 29:2023 (1) 35-42



A. Vrsaljko: DINAMIKA NAKUPLJANJA OLOVA U LISTU | DIJELOVIVIA PLODA BAJAMA 39

Tablica 3. Razine Pb u listu i dijelovima ploda u 2014. godini (mg™' kg suhe tvari).

Table 3. The level of Pb in the leaves and in the parts of the fruit in 2014 (mg’" kg of dry weight).

N Min. Max. Prosjek/Average SD
List / Leaf 12 0,80 1,11 0,9667 0,10308
Lupina / Exocarp 12 0,44 0,65 0,5358 0,05089
Kostica / Kostica 12 0,26 0,42 0,3183 0,05289
Jezgra / Kernel 12 0,28 0,43 0,3550 0,06626
Valjano / Valid N 12

Min. — minimum - Minimum; Max. — maksimum-Maximum; SD — standardna devijacija — Standard Deviation; N — broj termina — number of appointments

U obje godine uocavaju se pravilnosti/podudarnosti
razina Pb u listu i dijelovima plodova. NiZe razine Pb u
2014. godini odraz su kasnijega kretanja vegetacije i
klimatskih prilika (prosjecne temperature su u travnju,
svibnju, lipnju, srpnju i kolovozu 2014. godine bile za oko
2 °C niZe ). Nadalje, iz grafikona 1 i tablice 2. vidi se da
razina Pb u jezgri u 2013 godini neznatno varira (SDy;5
= 0,02523) u odnosu na 2014. godinu, kada je varijabil-
nost izrazenija (SD,y;, = 0,06626) i znatno opada prema
kraju vegetacije (Grafikon 2. i Tablica 3.).

Dobiveni rezultati podudarni su s nakupljanjem
biogenih elemenata, odnosno metala Zn i Cd u listu i
dijelovima ploda bajama (Vrsaljko, 1998.; Vrsaljko i sur.,
2015.). Razina Pb u jezgri u fenofazi zrelosti bila je niza u
2014. godini (Mean = 0,27+0,031) u odnosu na 2013.
godinu (Mean = 0,40%0,021). Prema Sattaru i sur.
(1989.) (1,02 mg/kg suhe tvari), razina Pb u jezgri bajama
uzgojenih u ekoloskim uvjetima Ravnih kotara je od 2,5
do 4 puta niza i kre¢e se sli¢no kao i u jezgricavome svje-
zem vocu (Kaya, 2010.; Murti¢ i sur., 2014.; Einolghozati
i sur., 2022.), odnosno u Sipku (Aydin i Pakyiirek, 2020.).
Buduéi da jezgra bajama (sorta ‘Ferragnes’) sadrzi oko
50 % (49,61-57,57%) suhe tvari (Vrsaljko, 1999.), a jez-
griGavo voce od 14 do 18 % (oko 3 puta manje), utvrdena
razina Pb u jezgri bajama znatno je niZa i sukladna je pre-
porukama Organizacije za prehranu i poljoprivredu (FAQ)
i Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) iz 2018. S
ovakvom razinom Pb u jezgri, jezgra bajama proizvedena

u ekoloskim uvjetima Ravnih kotara moze se koristiti u
pripremi hrane za dojencad.

Korelacija u nakupljanju Pb u listu, koStici, lupini
i jezgri. Zbog jednostavnosti, izraCunani su i prikaza-
ni korelacijski odnosi koncentracija Pb tijekom cijele
vegetacije izmedu lista, jezgre, kostice i lupine (Tablice
4. 5.). Uocena je slaba negativna korelacija razina Pb
izmedu jezgre i lista u 2013. godini i jaka pozitivna kore-
lacija u 2014. godini (ryy3 = - 0,257, n = 12, P < 0,01;
F012 =0,608, n = 12, P < 0,01), Sto se moZe objasniti
razli¢itim klimatskim prilikama u godinama istrazivanja.
Naime, 2013. godina bila je ona s viSe oborina i viSim
prosje¢nim temperaturama u vrijeme intenzivnoga rasta
mladica i ploda (oko 2 °C), $to je za posljedicu imalo veéu
aktivnost lista te pojacano usvajanje Pb, dok su razine
Pb u jezgri prakticki podudarne u obje istrazivane godine.
Istovremeno su negativno nabijene molekule pektina u
stanicnoj stijenci vjerojatno imobilizirale ione Pb ili je
doslo do taloZenja netopljivih soli Pb u plazmatskoj mem-
brani (Kushwaha i sur., 2018.). Gleda li se pak korelacija
izmedu jezgre i lupine, u 2013. godini je signifikantno
pozitivno jaka (ryp;3 = 0,605%; n = 12, P < 0,05), dok
je u 2014. godini slaba pozitivna korelacija (r,p;, =0,298,
n = 12, P < 0,01). Nadalje, korelacija razina Pb izmedu
jezgre i koStice u 2013. godini je vrlo slaba pozitivna, a u
2014. godini signifikantno jaka pozitivna (ryy3 = 0,277,
n=12,P < 0,01; ryy, =0,615%, n =12, P < 0,01).

Tablica 4. Korelacija izmedu koncentracije Pb u listu, lupini, kostici i jezgri u 2013.
Table 4. A correlation between the Pb concentrations in the leaves, exocarp, endocarp, and kernel in 2013.

List / Leaf Lupina / Exokarp Kostica / Endocarp Jezgra / Kernel
List / Leaf Pearson Correlation 1 -,320 -503 -,257
Sig. (2-tailed) . ,401 167 ,504
N 12 12 12 12
Lupina / Exocarp Pearson Correlation -,320 1 ,618(%) ,605(%)
Sig. (2-tailed) ,401 . ,032 ,037
N 12 12 12 12
Kostica / Endocarp Pearson Correlation -,503 ,618(%) 1 277
Sig. (2-tailed) ,167 ,032 . ,383
N 12 12 12 12
Jezgra / Kernel Pearson Correlation -,257 ,605(%) 277 1
Sig. (2-tailed) ,504 ,037 ,383 .
N 12 12 12 12

* Statisticka signifikantnost (p < 0,005)

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Korelacije izmedu kostice i lupine su pozitivno jake
u obje istrazivane godine, s time da je u 2013. godini

signifikantno jaka (r,5;; = 0,618%, n = 12, P < 0,01;
r014 =0,561, n =12, P < 0,01).

v

Table 5. A correlation between the Pb concentrations in the leaves, exocarp, endocarp, and kernel in 2014.

List / Leaf Lupina / Exokarp | KoStica / Endocarp Jezgra / Kernel
List / Leaf Pearson Correlation 1 ,222 ,606 ,608
Sig. (2-tailed) . ,566 ,083 ,083
N 12 12 12 12
Lupina / Exocarp Pearson Correlation 222 1 561 ,298
Sig. (2-tailed) ,566 . ,058 ,347
N 12 12 12 12
Kostica / Endocarp Pearson Correlation ,606 ,561 1 ,615(%)
Sig. (2-tailed) ,083 ,058 . ,033
N 12 12 12 12
Jezgra / Kernel Pearson Correlation ,608 ,298 ,615(%) 1
Sig. (2-tailed) ,083 347 ,033 .
N 12 12 12 12

* statisticka signifikantnost (p < 0,005)
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Gledaju¢i razinu Pb u listu i u pojedinim dijelovima
ploda u 2013. godini, uo¢avamo negativnu korelativnu
povezanost u odnosu na 2014. godinu, kada je korelativna
povezanost pozitivna. Razlog je u vremenskim prilikama
ovisno o godini istrazivanja i pojacanoj troficnosti lista u
2013. godini, a time i pojacanome usvajanju Pb u odnosu
na dijelove ploda koji ne slijede taj trend. Korelacije razina
Pb izmedu lista i dijelova ploda istrazivali su Momchilova
i sur. (2016.), a utvrdili su pozitivne korelacije, $to je
podudarno s dobivenim rezultatima u ovome istrazivanju.

ZAKLJUCAK

Prisutnost Pb u jezgri bajama u ekoloskim uvjetima
Ravnih kotara neznatna je u odnosu na drugo voce te
moZe imati pozitivne implikacije na prehranu ljudi, a moze
se koristiti i kao funkcionalna hrana, odnosno moze se
koristiti i u pripravcima hrane za dojencad.
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THE DYNAMIC OF LEAD ACCUMULATION
IN THE ALMOND LEAVES AND IN THE PARTS OF THE FRUIT

SUMMARY

Almond fruits (kernels) are considered to be healthy all across the globe as they contain, in addition to their
high nutritional value, an increased concentration of essential hiomolecules that have positive effects on human
metabolism and, at the same time, prevent the most important immune diseases. , As a result, in the ecological
conditions of the Ravni Kotari area, the two-year studies of lead (Pb) accumulation in the leaves and certain
parts of the fruit were carried out, and their correlations were calculated. Subsequent to the day on which the
fruit was set (DAFS) till germination, the level of Ph decreased slightly in all parts of the fruit, whereas the
direction manifested a double sigmoid curve when it comes to the leaf. The level of Pb in the leaf was almost
twice as high when compared to the parts of the fruit, especially in relation to the kernels, and toward the end
of vegetation, which indicates a weak transfer of Pb from the leaf to the kernel and/or an immobilization of
Pb in the leaf endoderm. The concentration of Ph in almond kernel in the phenophase of maturity ranged from
0.27+£0.031 to 0.40+0.021 mg/kg of dry matter. This is an extremely low level of concentration if compared
to the other fruits, which contain the higher levels of Pb when fresh, often being three to four times greater
amounts in terms of dry matter. Positive correlations were found between the kernel and the endocarp, as well
as between the kernel and the exocarp. Thus, it is safe to assert that almond kernels produced in the ecological
conditions of the Ravni Kotari area may be qualified as “functional food,” but they may also constitute an integral
part of infant foodstuffs.

Keywords: lead, kernel, leaf, endocarp and exocarp
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