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Sazetak

etastrongiloza divljih svinja invazijska je bolest uzrokovana plu¢nim vlascima iz porodice Meta-

strongylidae i roda Metastrongylus koji ¢ini sedam vrsta: M. pudenodotectus, M. apri (elonga-

tus), M. confusus, M. salmi, M. asymetricus, M. madagascariensis i M. tschiaricus. U pravilu

invazija divljih svinja prolazi bez klini¢kih znakova bolesti, osim iznimno u slu¢aju prasadi te jedinki
iz gaterskog uzgoja. Pretpostavka je ovog istrazivanja da ce se, s obzirom na veli¢inu dostupnog uzorka kao
i razlicite klimatske uvjete u pojedinim godinama, razlikovati i prevalencija u divljih svinja prema revirima
zastite divljaci. Ukupno je prikupljeno 416 uzoraka izmeta, a uz dio uzoraka dostavljena su i pluca. Uzorci
izmeta pregledani su metodom flotacije pomocu otopine MgS0, (specifitne mase 1,2). Pronadeni oblici iz-
dvojeni su i promatrani pod mikroskopom. Prostorna je analiza provedena u programu ArcGlS 9.3, a stati-
stitka obrada u programu MedCalc. Ukupna je prevalencija invadiranih grla iznosila 44,4 %. Prostorno nisu
utvrdene statisticki znakovite razlike u prevalenciji medu revirima zastite divlja¢i sto upucuje na cjelovitost
promatranog podrucja. Konkretnije povecanie prevalencije utvrdeno je u posljednjim sezonama u revirima
1i 5. Usporedbom prema sezonama utvrdeno je statisticki znakovito smanjenje prevalencije u sezonama
2017./2018.12018./2019., dok je u sezoni 2021./2022. utvrdena statisticki znakovito veca prevalencija. Naj-
vide vrijednosti omijera vjerojatnosti (OR) utvrdene su usporedbom lovne sezone 2021./2022. sa sezonama
2017./2018. (OR = 6,298; Cl 95% 2,597 - 15,27; p < 0,0001) i 2018./2019. (OR = 6,590; Cl 95 % 2,900 -
14,97; p < 0,0001). Prema dostupnoj literaturi ovo je jedno od prvih takvih istrazivanja na divljim svinjama.
Rezultati upucuju na varijacije u broju uzoraka tijekom sezona kao i prema pojedinim revirima Sto ima za
posljedicu i pogresku u procjeni prevalencije. Zbog tih se razloga naglasava potreba visegodisnjeg pracenja s
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ciliem smanijenja greske ovisne o tipu uzorkovanja i velic¢ini uzorka te stjecanja pouzdanijih podataka o prisut-
nosti uzro¢nika u populaciji. Blizina podru¢ja i ujednacenost ¢imbenika okolisa i klimatskih ¢imbenika rezultat
su male varijabilnosti medu sezonama (izuzev dviju) i poglavito varijabilnosti medu revirima.

Klju€ne rijeci: divlja svinja, metastrongiloza, Medvednica, prostorno-vremenska analiza

Abstract

Metastrongylosis is an invasive disease of wild boars caused by lungworms from the family Metastrongyli-
dae and the genus Metastrongylus, including six species: M. pudenodotectus, M. apri (elongatus), M. con-
fusus, M. salmi, M. asymetricus and M. madagascariensis. Generally, the infection is only latent in wild
boar, except occasionally in animals from fenced-in breeding. The hypothesis is that prevalence will differ
in different nature protection areas in relation to the sample size and differing climatic conditions in diffe-
rent years. A total of 416 samples of faeces and lungs of wild boars were collected. Faecal samples were
examined by the flotation method (Mg504 specific gravity 1.2). The parasites collected were analysed
under a microscope. Spatial analysis was performed in the ArcGIS 9.3 program, and statistical analysis in
the MedCalc program. The total prevalence was 44.4%. Spatially, there were no significant differences in
prevalence between the nature protection areas, indicating their uniformity. A more concrete increase in
prevalence was found in the latest seasons in areas 1and 5. A comparison by season showed a significant
decrease in prevalence in 2017/2018 and 2018/2019, while a statistically higher prevalence was observed
in the 2021/2022 season. The highest OR values were obtained by comparing the 2021/2022 hunting sea-
son with the 2017/2018 (OR=6.298; Cl 95% 2.597-15.27; p<0.0001) and 2018/2019 seasons (OR=6.590; CI
95% 2.900-14.97; p<0.0007). According to the available literature, this is one of the first such studies on
wild boars. The results indicate variations in the number of samples during the seasons as well as according
to the individual areas, which leads to bias in the estimation of prevalence. Therefore, the need for prolon-
ged monitoring is emphasized in order to reduce the potential sampling bias, and to obtain more reliable
data on the presence of the pathogen in the population. The proximity of the areas and the uniformity of
ecological factors result in low variability between seasons and regions.

Key words: wild boar, metastrongylosis, Medvednica, spatio-temporal analysis

Uvod

Divlja svinja nasa je zavic¢ajna vrsta divljaciiz reda
parnoprstasa (Artiodactyla), podreda neprezivaca
(Nonruminantia) i porodice svinje (Suidae) (Janicki
i sur., 2007.). Prema Zakonu o lovstvu u Republi-
ci Hrvatskoj ubraja se u krupnu divlja¢ (Anonimus,
2018.), a prema Pravilniku o lovostaju divlja se svi-

dvije godine te oni formiraju vlastita mala krda koja
u pravilu ¢ini pet do Sest jedinki. Odrastanjem vepro-
vi se sve vise osamostaljuju te odrasli muzjaci zive
samotnjackim nacinom Zivota (Janicki i sur., 2007.).
U uzgojnom se smislu divlja svinja prema dobi dijeli
u sljedece kategorije: mladun¢ad, pomladak, mlada,
srednjodobnai zrela grla.

nja moze loviti tijekom cijele godine, osim kad su
krmace u visokoj bredosti ili kad vode malu prasad
(Anonimus, 2019.). Broj i rasprostranjenost podvr-
sta euroazijske divlje svinje i danas nisu u potpunosti
razjasnjeni, pa se tako u starijoj literaturi ¢esto go-
vori o sedam podvrsta divljih svinja, dok novije mor-
foloske i molekularne analize spominju da, unato¢
mogucem utjecaju prirodnih barijera na migraciju i
mijesanje populacija divljih svinja (Velitkovic i sur.,
2012.), na podrugju Hrvatske vrlo vierojatno boravi
samo jedna podvrsta (Sprem i sur., 2011., 2016.).

U kontekstu socijalnog ponasanja divlja je svinja
Zivotinja krda, pri ¢emu krmace, prasad i nazimad
Zive u krdu koje predvodi stara i iskusna krmaca.
Krmace istjeruju mlade muzjake iz krda u dobi od

Divlja svinja iznimno se dobro prilagoduje uvjeti-
ma okolisa u kojemu zivi, €emu u prilog govori i ¢i-
njenica da je mozemo naci u gotovo svim stanistima,
ukljucujuci i sredozemno. lako je iznimno prilagodlji-
va, ipak daje prednost vlaznim i nizinskim stanisti-
ma koja omogucuiju rovanje i kaljuzanje. U prehrani
divljih svinja prevladava razli¢ita biljna hrana, poput
trava, zeljastog bilja, voca, Sumskog sjemenija, ra-
zli¢itih korijenja i gomolja, a od hrane Zivotinjskog
podrijetla razni beskraljeznjaci, Zabe i druge manje
Zivotinje (Tucak, 1996.).

Metastrongiloza je invazijska bolest koju u divljih
svinja uzrokuiju obli¢i (Nematoda) iz porodice Meta-
strongylidae i roda Metastrongylus, a Ciji razvojni
ciklus ukljucuje gujavice kao posrednike (Vanparijs i
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Thienpont, 1982.). Prema dosadasnjim spoznajama
rod Metastrongylus ¢ini sedam vrsta, M. pudenodo-
tectus, M. apri (elongatus), M. confusus, M. salmi,
M. asymetricus, M. madagascariensis i M. tschia-
ricus (Mutafova i sur, 2005.; Pavlovic¢ i sur, 2005.;
Spieler sur., 2021.). lako je prema nekim autorima
vec¢ na temelju morfoloskih pokazatelja razmjerno
jednostavno razlikovati vrste unutar ovoga roda,
ipak je u starijim radovima relativno ¢esto dolazilo
i do njihova pogresnog razvrstavanja (Gasso i sur.,
2014.). U novije vrijeme i sve detaljnijim istrazivanii-
ma znanstvenici su na razlicitim podru¢jima Europe
po prvi put dokazali i neke druge vrste iz roda Meta-
strongylus. Moguce je da je ovo posljedica vise ¢im-
benika, uklju¢ujuci potencijalno nedovoljnu velicinu
uzoraka, promjene u populacijama divljih svinja, alii
prema nekim autorima mogucu pogresnu klasifika-
ciju vrsta. Tako primjerice Gasso i suradnici (2014.)
opisuju prvi nalaz vrste M. confusus u Spanjolskoj i
to pripisuju, medu ostalim, i uspostavljanju jedno-
stavnijih identifikacijskih pokazatelja. Sli¢no je i u
Hrvatskoj, gdje su opisivane samo vrste M. aprii M.
pudendotectus (Rajkovi¢-Janije i sur., 2002.). Tomu
se prikljucuje i Valentinci¢ (1981.), koji u svojoj knjizi
Bolesti divljaci govori samo o vrsti M. apri u divljih
svinja. Za razliku od toga, nedavno su na podru¢ju
Parka prirode Medvednica, uz dvije spomenute vr-
ste, opisane josS tri: M. asymetricus, M. salmi i M.
confusus (Mohat i Musil, 2022.). Ove su vrste pret-
hodno dokazane i u drugim dijelovima Europe poput
Nizozemske (Jansen, 1964.), Francuske (Humbert i
Henry, 1989.), Njemacke (Mennerich-Bunge i sur.,
1993.), Poljske (Nosal i sur., 2010.), Spanjolske
(Garcia-Gonzélez i sur., 2013.; Gassé i sur., 2014.),
Italije (Poglayen i sur., 2016.) i Bugarske (Panayo-
tova-Pencheva i sur., 2018.). Osim spomenutih vr-
sta u Nizozemskoj i Gruziji ustanovljena je i vrsta M.
tschiaricus (Mutafova i sur, 2005.; Pavlovic i sur,
2005.).

Kao Sto je navedeno, razvojni ciklus ovih parazita
ukljucuje posrednika. Posrednici su gujavice iz rodo-
va Lumbricai Eisenia, a prema nekim istrazivanjima
na podrucju Slovacke, vrlo ¢esto i vrste iz roda Den-
drobaena (Goldova i sur., 2001.). Nakon 5to odrasle
Zenke vlasaca poloze jajasca u bronhima i bronhi-
olima, nositelj ih iskasljava te ih moze progutati ili
izravno izbaciti u vanjsku sredinu. Ako ih i proguta,
jajasca prolaze neosStecena kroz probavni sustav i
izmetom izlaze izvan organizma (Roepstorff i Nen-
sen, 1998.). Vet se u jajascima nalazi licinka prvog
stupnija (L1), a nakon to jajasce proguta gujavica,
licinka se presvlaci do invazijskog stadija, odnosno
licinke treceg stupnja (L3). U posredniku li¢inke bo-
rave u stijenkama krvnih Zila jednjaka i Zeluca gdje
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se za prosjetnih 10 - 25 dana razvijaju u invazijski
oblik (Kruse, 1978.; Breev, 1980.). Litinke gotovo
nikad ne napustaju gujavice spontano (Ueno i sur.,
1960.; Kruse, 1978.), odnosno samo iznimno, u slu-
¢aju nekih ozljeda gujavice. Tada se litinke mogu
pronaci i u povrsinskim slojevima zemlje. S obzirom
na nacin prehrane, odnosno rovanje i porast popu-
lacije divljih svinja (Massei i sur., 2014.), razumljivo
je da su ostvareni temeljni preduvijeti za odrzava-
nje metastrongiloze divljih svinja u Hrvatskoj, ali i
diliem Europe. Nakon Sto svinje progutaju posred-
nika, oslobada se invazijska licinka koja putuje u
mezenterijalne limfne ¢vorove gdje presvlacenjem
nastaje licinka Cetvrtog stupnja (L4). Ona putuje u
pluca i jos se jedanput presvlaci. Od invazije do po-
laganja jajasaca obitno prolazi oko 24 dana (Kontri-
mavichus, 1985.).

Vecina invazija divljih svinja prolazi bez klinickih
znakova. S obzirom na vecu ucestalost vlasaca u
mladih dobnih kategorijai ¢injenicu da se s porastom
dobi razvija odredena imunost (Kontrimavichus,
1985.; Humbert, 1992.; Heise-Pavlov i Heise-Pavlov,
2003.), klinicki je oblik bolesti ¢es¢i upravo u mladih
svinja. Ovdje treba imati na umu da je u prirodnim
uvjetima tesko uociti metastrongilozu divljih svinja
te da je ona zasigurno tesSca u gaterskim uzgojima.
U tezim je klinickim oblicima izrazen kasalj koji je po-
pracen iscjetkom iz nosa, otezanim disanjem, Smr-
canjem i frktanjem. Najcesci patoanatomski nalaz
u divljih svinja ukljucuje zadebljanja plu¢nog paren-
hima po rubovima pluca te hepatizaciju parenhima
uzrokovanu upalom. Migracija li¢inki uzrokuje oste-
¢enje na stijenki crijeva, limfnim ¢vorovima i krvnim
Zilama (Kontrimavichus i sur., 1985.). OStecenja u
plu¢nom tkivu predisponirajuci su ¢imbenik za razvoj
virusnih i bakterijskih upala plu¢a. Dokazano je da
istodobna invazija plu¢nim vlascima i infekcija svinj-
skim cirkovirusom smanijuju otpornost organizma i
pospjesuje razvoj bronhopneumonije (Maruchella i
sur., 2011.).

Pretpostavka ovog istrazivanja bila je da ¢e se s
obzirom na veli¢inu dostupnog uzorka, kao i razlicite
klimatske uvjete u pojedinim godinama, razlikovati
i prevalencija plucnih vlasaca divljih svinja ovisno o
lokalitetu unutar Parka prirode Medvednica (reviru
zastite divljaci). U skladu s tim su postavljeni i opci
ciljevi istrazivanja: i) utvrditi prevalenciju prema po-
jedinim revirima zastite divljati na razini jedne lovne
sezone, i) utvrditi prevalenciju prema pojedinim re-
virima zastite divljaci tijekom cjelokupnog razdoblja
promatrania, iii) odrediti prostornu dinamiku meta-
strongiloze divljih svinja na podrucju Parka prirode
Medvednica.




Materijal i metode
Podrucje uzorkovanja i uzorci

Istrazivanje je provedeno na uzorcima koji su
prikupljeni na podru¢ju Parka prirode Medvednica,
dijelu koji prema ustroju Republike Hrvatske pripa-
da Gradu Zagrebu. Podrugje je plostine 8445 ha,
a, razdijeljeno je na sedam revira zastite divljaci za
koje su nadlezna odgovarajuca lovacka drustva. Po-
drucje uzorkovanja s raspodjelom na revire zastite
divlja¢i te prikazom sSumskih gospodarskih jedini-
ca i rezervata zastite prirode prikazano je na sli-
ci 1. Medvednica je jedan od vec¢ih masiva u sklopu
Panonskog gorja, a ubraja se u sredogorja. Prema
Programu zastite divljaci prostire se od doline Kra-
pine i Podsuseda do Kasinske ceste, koja je prelazi
istoimenim sedlom (Krapinec, 2020.). Najvisi vrh
Medvednice ¢ini Slieme s 1032 m nadmorske visine.
Sjeveroisto¢ni dio Medvednice nije obuhvacen Par-
kom prirode, a proteze se do Svetog Ivana Zeline.
Zapadni je dio proglasen Parkom prirode i dugacak
je 25 km, a prostire se od Podsuseda do Laza. Vise
je od 90 % ovog podrucja smjesteno iznad 200 m
nadmorske visine pa prema tipu stanista govorimo
o brdskom podrutju (Krapinec, 2020.). U hidroge-
oloskom smislu Park prirode jest prostor na koje-
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mu pretezu povréinski vodeni tokovi. Sume Parka
prirode Medvednica ¢ine sastojine hrasta kitnjaka i
pitomog kestena (Querco- Castaneetum sativae),
hrasta kitnjaka s runjikom (Hieracio racemosi-Quer-
cetum petraeae), obi¢ne bukve s mrtvom koprivom
(Lamio orvale-Fagetum sylvaticae), bukove Sume s
bekicom (Luzulo-Fagetum sylvaticae), Sume bukve i
jele (Abieti-Fagetum , pannonicum®), Sume gorskog
javora i obi¢nog jasena (Chrysanthemo macrophy-
lla-Aceretum pseudoplatani), crne johe s drhtavim
Sasem (Carici brizoides-Alnetum glutinosae) i dru-
ge (slika 2). Osim toga vegetacijski dio ¢ine i brojni
pasnjaci i livade. Na temelju proljetnog prebrojava-
nja koje je prethodilo izradi Programa zastite divljaci
procijenjeno brojno stanje divljih svinja u mati¢nom
fondu na dan 1. travnja 2020. godine bilo je 260 grla
(Krapinec, 2020.).

Istrazivanje se ponajprije temelji na uzorcima iz-
meta, dok su pluc¢a dostavljana samo povremeno,
uz kompletan probavni sustav. Uzorci su prikupljeni
tijekom provedbe projekta Zdravlje divljaci i zoonot-
ski potencijal na podru¢ju Parka prirode Medvedni-
ca - Grad Zagreb. Tijekom tog razdoblja od sedam
lovnih sezona (uklju¢uje lovne sezone 2015./2016.,
2016./2017., 2017./2018., 2018./2019,,
2019./2020., 2020./2021. i 2021./2022.) ukupno

Slika 1. Reviri zastite divljaci s prikazom granica, rezervata i sumskih gospodarskih jedinica.
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Slika 2. Prikaz revira zastite divljaci s ucrtanim sumskim zajednicama, vodotocima i podrugjima odstrela divljih svinja.

Tablica 1. Broj prikupljenih uzoraka prema lovnoj sezoni i ukupno te ukupno prema revirima zastite divijaci.

Ukupan broj uzoraka prema

Lovna sezona Ukupan broj uzoraka reviru zastite divljaci
2015./2016. 60 1 53
2016./2017. 53 2 59
2017./2078. 61 3 62
2018./201S. 98 4 55
2015./2020. 85 5 75
2020./2021. 19 6 43
2021./2022. 40 7 72
Ukupno 416
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Grafikon 1. Ukupna prevalencija pozitivnih grla prema lovnim sezonama.

su prikuplieni uzorci 416 divljih svinja (tablica 1).
Uzorkovanie je provedeno s ne-vjerojatnoscu, kori-
steci se prigodnim uzorkom. U najkracem razdoblju
nakon odstrela uzorci su dostavljeni na Veterinarski
fakultet gdje su pregledani u Sekcijskoj dvorani Za-
voda za veterinarsku patologiju te na Zavodu za pa-
razitologiju i invazijske bolesti s klinikom.

Koproloska pretraga izmeta i pregled pluca

lzmet za koprolosku pretragu uzet je iz zavrs-
nog crijeva te analiziran metodom flotacije s MgSO0,
(specifitcne mase 1,2) (Zajac i Conboy, 2012.). Pluca
su pregledana makroskopski te su otvarana skara-
ma duz dusnika, glavnih bronha, bronha reznjeva te
velikih i malih bronha. Rubni dijelovi pluca zarezivani
su na mjestima utvrdenih promjena. Pronadeni obli-
¢i pohranjivani su epruvete, u 70 %-tnom alkoholu.
U prosjeku je odvajano 10 obli¢a po jedinki te su pro-
matrani pod mikroskopom povecanja 40 x i 100 x.
Jedinke su identificirane na razini roda.

Prostorna i epidemioloska analiza

Prostorna analiza provedena je mapiranjem rezul-
tata u programu ArcGlS 9.3. koristeci se GIS podloga-
ma s wms-geoportala (TK25), u projekciji HTRS 96.

Statisticka je analiza provedena u elektronickom
programu MedCalc. Za utvrdivanje povezanosti racu-
nat je prevalencijski omijer vjerojatnosti (POR) putem
2 x 2 tablice i formule ad/bc. Interval pouzdanosti po-
stavljen je na razinu 95 % (z = 1,96). Vrijednost stati-
stitke znakovitosti (p) postavljena je na p < 0,05.

Rezultati

Tijekom promatranog razdoblja ukupna je pre-
valencija pozitivnih grla iznosila 44,4 %, kolebaju-
¢i prema lovnim sezonama od najnize, P = 28,6 %,
utvrdene u sezoni 2018./2019., do najvise, P = 72,5
% u sezoni 2021./2022. Pojedinatno po sezonama
ukupna prevalencija iznosila je 51,7 % (2015./2016.),
491 % (2016./2017.), 29,5 % (2017./2018.), 28.6
% (2018./2019.), 57,9 % (2019./2020.), 57,9 %
(2020./2021.) i 72,5 % (2021./2022.) (grafikon 1).
Zabiljezen je pad prevalencije u lovnim sezonama
2017./2018. i 2018./2019., dok je u preostalom raz-
doblju ona prosjec¢no iznosila 52,02 % (49,1 - 57,9
%). Prema revirima zastite divljati ukupna se pre-
valencija kretala od 36,4 % do 52,7 %, a najvise su
utvrdene vrijednosti u revirima 2, 4 i 6 (grafikoni 2 i
3). Vremenski trend kretanja invadiranosti plu¢nim
vlascima prema revirima zastite divljaci prikazan je u
grafikonima 2 i 3. Zamijetan pad prevalencije vidljiv je
u trecoj sezoni pracenja. Najveci broj negativnih grla
utvrden je u revirima 5 i 7, dok je najveci udio pozi-
tivnih bio u revirima 2 i 7 (grafikon 4). Odnos vijero-
jatnosti (OR) pokazuje da su najvece vrijednosti dobi-
vene usporedbom sezone 2021./2022. sa sezonama
2017./2018. i 2018./2019., pri ¢emu je vjerojatnost
invazile u 2021./2022. godini veca za vise od Sest
puta. Slijedi usporedba sezone 2020./2021. sa sezo-
nama 2017./2018. i 2018./2019. prema kojima je 3.2,
odnosno 3,4 puta veca vjerojatnost nalaza plucnih
vlasaca u sezoni 2020./2021. Statisticki znakovite
vrijednosti dobivene su usporedbom pozitivnih i nega-
tivnih nalaza u sezonama 2015./2016. s 2018./2019. i
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Grafikon 2. Trend prevalencije pozitivnih grla prema lovnim Grafikon 3. Trend prevalencije pozitivnih grla prema lovnim
sezonama za revire 1do 4. sezonama za revire 5 do 7.
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2021./2022.; 2016./2017. s 2017./2018., 2018./201S.
i 2021./2022.; 2017./2018. sa svima osim sa sezo-
nom 2018./2019.; 2018./2019. sa svima osim sa
sezonom 2017./2018.; te 2015./2020. sa sezonama
2017./2078., 2018./2019. i 2021./2022 (tablica 2).
Gledano prema revirima zastite divljaci, najvece vri-
jednosti odnosa vjerojatnosti (OR) dobivene su uspo-
redbom revira zastite divljaci broj dva i Sest s ostalim
revirima. Usporedbom na razini revira nisu dobivene
statisticki znakovite vrijednosti (tablica 3). Ukupni od-
nos pozitivnih i negativnih grla tijekom svih sedam lov-
nih sezona u prostornom odnosu prikazan je na slici 3.

Rasprava

Glavnina problema vezanih uz uzorkovanje na
istrazivanom podrucju posljedica je cinjenice da se
promatrani reviri zastite divljaci nalaze u sklopu Par-
ka prirode Medvednica. Na tom podrucju lov divijaci
nije dopusten, osim u iznimnim slucajevima poput po-
trebe za provedbom redukcijskog odstrela, provedbe
odredenih Naredbi ili pak odstrela za potrebe znan-
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stvenih istrazivanja. To ujedno dovodi do toga da od-
strel ovisi 0 odobrenjima dvaju nadleznih ministarsta-
va (Ministarstvo zastite okolisa i energetike i Ministar-
stvo poljoprivrede). U takvim okolnostima veli¢ina i
stratificiranost uzorka ne ovise izravno o istrazivacu,
pa govorimo o uzorkovanju s ne-vjerojatnoscu, od-
nosno izravno u ovom slucaju o prigodnom uzorko-
vanju (Thrusfield, 2007.). Naravno da je i o¢ekivana
mogucnost pogreske u ovakvim istrazivanjima veca
negoli kad je moguca provedba nasumi¢nog uzorko-
vanja. Osim toga u ovom je istrazivaniju vidljiv i utjecaj
pandemije COVID-19, koja je ograni¢enjem ljudskih ak-
tivnosti dovela i do smanjenja broja uzoraka u lovnoj
sezoni 2020./2021. Sli¢an primijer problema vezanog
uz uzorkovanje navode i McCarthy i Van Dijk (2020.)
kad govore kako je pad prevalencije diktiokauloze
goveda nakon 2000. godine vijerojatno posljedica
neprijavljivanja slucajeva bolesti. Drugim rijecima,
pogreske u prikupljanju uzoraka odnosno podataka
lako se mogu odraziti na rezultate istrazivanja. Upra-
vo se iz ovih razloga u ovakvim vrstama istrazivanja
istice potreba provedbe visegodisnjeg pracenja kako

Tablica 2. Odnos vijerojatnosti (OR) s intervalima pouzdanosti (Cl 95 %) i statistickom vjerojatnoscu (p), usporedba prema lovnim
sezonama. Crvenim brojevima otisnute su statisticki znakovite vrijednosti.

2015./2016. | 2016./2017. | 2017./2018. | 2018./2019. | 2019./2020. | 2020./2021. | 2021./2022.
Al 2.55 2,67 1,094 0,774 0,405
2015./2016. (0,53-2,32) | (1,209-5,394) | (1,367-5,221) | (0,565-2,120) | (0,274-2,204) | (0,171-0,957)
p=078 p=0,014 p=0,004 p=0,789 p=0,635 p=0,039
0,900 2,300 2,407 0,986 0,700 0.1517
2016./2017. | (0,430-1,886) (1.065-4,968) | (1,202-4,820) | (0,496-1,958) | (0,243-2,017) | (0,151- 0,879)
p=0782 p=0,033 p=0,013 p=0,967 p=0,508 p=0,024
0,391 0,434 1,046 0,428 0,304 8'21285
2017./2018. | (0,185-0,827) | (0,201-0,938) (0,517-2,14) | (0,213-0,859) | (0.105-0,882) (D ’385)_
p=0,014 p=0,033 p=0,899 p=0,016 p=0,028 5=0,0001
0,374 0,415 0,409 0,250 0,157
2018./2019. | (0,191-0,731) | (0,207-0,831) (0,222-0,754) | (0,105-0,799) | (0,066-0344)
p=0,004 p=0,013 p=0,004 p=0,016 p=0,0001
0,913 1,014 2,33 2,44 0,713 0,3705
2019./2020. | (0,471-1,770) | (0,510-2,014) | (1,164-4,677) | (1.325-4,497) (0,260-1,940) | (0,164-0,836)
p=0,789 p=0,967 p=0,016 p=0,004 p=0,504 p=0,0168
1,286 1427 3,284 3,437 1,407 0,521
2020./2021. | (0,453-3,646) | (0,495-4,113) | (1,133-9,519) | (1,251-9,444) | (0,515-3,846) (0,66-1,639)
p=0,635 p=0,509 p=0,028 p=0,016 p=0,504 p=0,265
2,463 2,737 6,298 6,590 2,699 1917
2021./2022. | (1.044-5,823) | (1.137-6,590) | (2,597-15,27) | (2.900-14,97) | (1,196-6,091) | (0,610-6,025)
p=0,0339 p=0,024 p=0,0001 p=0,0001 p=0,016 p=0,265
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Grafikon 4. Odnos pozitivnih i negativnih grla na Metastrongylus prema pojedinim revirima zastite divijaci. Narancasti
stupci oznacuju negativna, a plavi pozitivna gria.

Tablica 3. Odnos vjerojatnosti (OR) s intervalima pouzdanosti (Cl 95 %) i statistickom vjerojatnoscu (p), usporedba prema revirima
zastite divijaci.

Revir Revir 1 Revir 2 Revir 3 Revir 4 Revir 5 Revir 6 Revir 7
0,547 0,839 0,543 1,017 0,5785 0,810
Revir 1 (0.257-1.164) | (0.396-1.777) | (0,252-1170) | (0,492-2,103) | (0.255-1.308) | (0.388-1,655)
p=017 p=0,646 p=0,19 p=0,963 p=0,188 p=0,550
1,826 1,533 1,992 1,858 1,066 1,464
Revir 2 (0,858-3,885) (0,747-3,143) | (0,475-2,071) | (0,929-3,715) | (0.481-2,320) | (0,733-2.925)
p=017 p=0,243 p=0.584 p=0,079 p=0,890 p=0,280
1,191 0,652 0,647 1,213 0,689 0,955
Revir 3 (0,562-2,523) | (0,318-1337) (0,311-1,345) | (0,609-2,412) | (0,315-1,507) | (0.480-1,898)
p=0,646 p=0,243 p=0,244 p=0,583 p=0,351 p=0,896
1,840 1,007 1,544 1,872 1,064 1,475
Revir 4 (0,854-3,964) | (0,482-2,102) | (0,743-3,208) (0,923-3,794) | (0,479-2,366) | (0,728-2,987)
p=019 p=0,984 p=0,244 p=0,081 p=0.877 p=0,280
0,983 0,5381 0,824 0,534 0,568 0,787
Revir 5 (0,475-2,032) | (0,269-1,075) | (0,414-1.641) | (0,263-1,082) (0,266-1,215) | (0,406-1,525)
p=0,963 p=0,079 p=0,583 p=0,081 p=0,145 p=0.479
1,728 0,946 1,450 0,939 1,758 1,385
Revir 6 (0,764-3,909) | (0,430-2,077) | (0.663-3.171) | (0.422-2,087) | (0.823-3.757) (0,649-2,958)
p=0,188 p=0,890 p=0,351 p=0,877 p=0,145 p=0,399
1,247 0,682 1,046 0,677 (0,334- 1,269 0,721
Revir 7 (0,604-2,576) | (0,341-1,364) | (0,526-2,081) 1372)p= | (0,655-2,457) | (0,338-1,540)
p=0,550 p=0,280 p=0,052 0,280 p=0,479 p=0,399
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Slika 3. Prostorni prikaz odnosa pozitivnih i negativnih grla prema revirima zastite divljaci.

bi se umaniile potencijalne pogreske, odnosno stekli
pouzdaniji podaci o prisutnosti odredenih uzro¢nika u
populacijama divljih Zivotinja.

Plu¢ni su vlasci iznimno €esti paraziti divljih zi-
votinja i opcenito se pretpostavlja da je prevalencija
metastrongiloze u divljih svinja uglavnom vrlo viso-
ka (Poglayeni sur., 2016.). Tako je primijerice u istra-
Zivanju metastrongiloze divljih svinja s podru¢ja Alpa
u Svicarskoj utvrdena prevalencija od 72,7 %, dok je
slitna prevalencija utvrdena i u svinja na podru¢ju
Danske (79,5 %), te nesto veca, na doduse malom
uzorku od svega 25 svinja, na podrucju Poljske (80
%) (Nosal i sur., 2010.; Huus Petersen i sur., 2020.;
Spieler i Schnyder, 2021.). Na uzorku od 57 divljih
svinja u sredisnjoj Italiji Poglayen i suradnici (2016.)
utvrdili su prevalenciju od ¢ak 96,5 %. Ukupna pre-
valencija u ovom istrazivanju iznosila je 44,4 % sto je
manje u odnosu na prethodno navedena istrazivanja,
alii vrlo sli¢no s istrazivanjem u Spanjolskoj (Garcia-
Gonzalez i sur., 2013.). Ipak, ovdje treba naglasiti da
je koproloska pretraga izmeta, na kojoj se temelii
ovo istrazivanje, manje osjetljiva metoda s obzirom
na to da obli¢i ne izlutuju velike kolitine jajasaca.
Treba naglasiti i da su Bujani¢ i suradnici (2017.) na
istom podrugju, ali na manjem uzorku od 178 divljih
svinja, utvrdili prisutnost jajasaca Metastrongylus
spp. u 41,6 % uzoraka. Osim toga bitno je napome-
nuti i da prema nekim istrazivanjima prevalencija u
pravilu nije ovisna o dobi (Poglayen i sur., 2016.), ali
je ovisna brojnost parazita u jedinci (Garcia-Gonzalez
i sur., 2013.), koja se smanjuje s porastom dobi svi-

nja zbog razvoja odgovarajuce imunosti. Kako je u
ovom istrazivanju primarni cilj bio utvrditi prevalen-
ciju u odnosu na prostornu i vremensku komponen-
tu, nije provedena usporedba prema dobi.

Prostorno gledano, u ovom istrazivanju nisu utvr-
dene statisticki znakovite razlike u prevalenciji medu
revirima zastite divlja¢i, Sto upucuje na prostornu
cjelovitost promatranog podrugja. Stovide, proma-
tramo li usporedbu revira medusobno, jedino je u
reviru 2 usporedbom sa svakim revirom dobivena
vrijednost OR veca od 1, Sto upucuje na pozitivnu po-
vezanost, iako ne i statisticki znakovitu u ovom slu-
¢aju. Neovisno o kretaniju linije trenda prema sezo-
nama za svaki revir zasebno, vrijednosti prevalencije
upucuju na konkretnije povecanje tek u posljednjim
sezonama, i to samo u revirima 1i 5. Uoceno varira-
nje prevalencije prema sezonama u svakom od revi-
ra dodatno naglasava spomenutu potrebu za vise-
godisnjim pracenjem kako bi se dobili Sto pouzdaniji
podaci o prevalenciji plu¢nih vlasca u divljih svinja.

Usporedbom prema sezonama utvrdeno je sta-
tisticki znakovito smanjenje prevalencie u sezo-
nama 2017./2018. i 2018./2019., dok je u sezoni
2021./2022. utvrdena statisticki znakovito veca pre-
valencija. Tako su i najvece vrijednosti utvrdene us-
poredbom lovne sezone 2021./2022. sa sezonama
2017./2018. (OR = 6,298; Cl 95 % 2,597 - 15,27; p
< 0,0001) i 2018./2019. (OR = 6,590; Cl 95 % 2,900
- 14,97; p < 0,0001). Drugim rije¢ima, vjerojatnost
invazije plu¢nim vlascima u sezoni 2021./2022. oko
Sest je puta veca negoli u spomenutim dvjema se-
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zonama. Pogledamo li ocjenu sezone prema Drzav-
nom hidrometeoroloskom zavodu (https://meteo.hr/
klima.php?section=klima_pracenje&param=ocjena),
vidljivo je jedino da su, za razliku od ostalih promatra-
nih sezona, jedino sezone 2018./201S. i 2019./2020.
svrstane u temperaturnu kategoriju ekstremno toplo
(raspon percentila > 98), dok su ostale sezone svrsta-
ne u kategoriju vrlo toplo ili toplo. Prema kolicini obo-
rina sezona 2019./2020. okarakterizirana je kao kisna
(raspon percentila od 75 do 91), sezona 2021./2022.
kao susna (9 - 25), dok su ostale navedene kao nor-
malne. U razmatranju utjecaja klimatskih ¢imbenika
treba imati na umu da lovna godina (sezona) nije isto-
vjetna kalendarskoj godini, ve¢ zapocinje u travnju
tekuce godine, a zavrsava u ozujku sljedece. Drugim
rije¢ima, lovna sezona obuhvaca veci dio prvog dijela
jedne kalendarske godine i tek maniji dio druge. Tako-
der ne treba zanemariti ni potencijalan ucinak tem-
perature na aktivnost gujavica i mogu¢nost rovanja
od strane svinja. Nize temperature i zaledenost tla
potencijalno smanjuju mogucnost kontakta svinja
s gujavicama. Takoder, porast prevalencije u sezoni
2019./2020. moze se dijelom pripisati i vecoj kolicini
oborina u 2019. godini. Naime kisne godine pogoduiju
razvoju i odrzavanju gujavica, posrednika plucnih vla-
saca (Bouché i sur., 1984.; Baubet i sur., 2003.), 5to
potencijalno dovodii do ucestalije invazije divljih svinja
(Garcia-Gonzalez i sur., 2013.).

Zakljuéno, ovo je istrazivanje prema dostupnoj
literaturi jedno od prvih takvih istrazivanja na div-
ljim svinjama. Rezultati upucuju na varijacije u broju
uzoraka tijekom sezona, kao i prema pojedinim re-
virima, sto ima za posljedicu postojanje pogreske u
procjeni prevalencije. Zbog tih se razloga ponovno
naglasava potreba visegodiSnjeg pracenja s ciljem
smanjenja mogucih gresaka ovisnih o tipu uzorkova-
nja i velicini uzorka te stjecanja pouzdanijih podataka
o prisutnosti uzro¢nika u populaciji. Blizina podrucja
i ujednacenost okolisnih i klimatskih ¢imbenika re-
zultat su male varijabilnosti medu sezonama (izuzev
dvije) i poglavito medu revirima.
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