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UVOD 

Prema podacima u EU (I.F.S.T., 2001) 
ekoloska proizvodnja jedna je od najbrze rastu6ih 
grana poljoprivredne proizvodnje, iako je jos uvijek 
vrlo malo zastupljena u ukupnoj poljoprivrednoj 
proizvodnji, npr. u EU samo 2% (FAO, 2000). Cilj 
ekoloske stocarske proizvodnje je dobivanje 
visokovrijednih namirnica u prehrani ljudi, ali i 
osiguranje dobrobiti zivotinja, te zastita okolisa 
(Sencic i Antunovic, 2003). lstrazivanje 
metabolickog profila krvi ogleda se u utvrdivanju 
biokemijskih pokazatelja i acido-baznog statusa 
krvi i predstavlja vrlo vazan pokazatelj hranidbenog 
statusa i zdravstvenog stanja koza (Antunovic i 
sur., 2006.a; Noe i sur., 2003). Medutim, vrlo je 
malo relevantnih znanstvenih i strucnih publikacija 
koje proucavaju problematiku metabolickog profila 
krvi jaradi. Ova tematika je vrlo rijetko istrazivana, 
ne samo zbog toga sto se radi o ekoloskoj 
proizvodnji, nego i zbog toga sto je jarad vrlo 
osjetljiva kategorija i cesto podlozna razlicitim 
nepovoljnim vanjskim utjecajima. S obzirom da su 
kod nas tek pocetci ekoloskog uzgoja koza 
(Antunovi6 i sur., 2006.b, 2006.c i 2007) ova 
istrazivanja imaju za cilj utvrditi biokemijske 
pokazatelje i acido-bazni status krvi jaradi u 
ekoloskoj proizvodnji te time dati jasniju sliku o 
hranidbenom statusu jaradi. 

MATERIJAL I METODE RADA 

lstrazivanje je provedeno s 21 jaretom, 
pasmine francuska alpina, u prvom mjesecu zivota, 
na farmi obitelji Lehki, u mjestu Gat kod Valpova. 
Sisajuca jarad bila je u dobi od 30 do 60 dana, 
zdrava i u dobroj kondiciji. Drzanje koza i jaradi je 
bilo na ekoloski nacin (Pravilnik o ekoloskoj 
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proizvodnji zivotinjskih proizvoda, N.N. 13/02.). 
Tijekom zimske sezone hranidbe, kada je i 
istrazivanje provedeno, osnovica obroka bilo je 
mlijeko koza uz dodatak sijena djetelinsko-travnih 
smjesa i smjese koncentriranih krmiva (psenica, 
kukuruz i zob) po volji. 

Uzorci krvi jaradi (1 O ml) uzimani su ujutro 
nakon sisanja, iz jugularne vene, u sterilne vakum 
epruvete Venoject® (Leuven, Belgium). Sadrzaj 
minerala (Ca, P-anorganski, K, Na, Mg, Fe i Cl), 
biokemijski pokazatelji (glukoza, ureja, ukupni 
proteini, albumin, bilirubin, kreatinin, kolesterol i 
trigliceridi), aktivnost enzima (ALT-alanin 
aminotransferaza, AST-aspartat aminotransferaza, 
alfa-amilaza, AP-alkalna fosfataza, CK-kreatin 
kinaza, GGT-y-glutamil transferaza, kolinesteraza i 
LDH-laktat dehidrogenaza) i hematoloski 
pokazatelji (hemoglobin i hematokrit) u krvnoj 
plazmi utvrdeni su uz pomoc aparata Olympus 
AU640. Acidobazni status krvi (pH, pO2-parcijalni 
tlak kisika; pCO2-parcijalni tlak ugljicnog dioksida, 
TCO2 - ukupni ugljicni dioksid, SBC - standardni 
bikarbonati i HCO3• -bikarbonati) utvrden je u krvnoj 
plazmi uz pomo6 uredaja Radiometar ABL500. 
Anion gap izracunat je po obrascu: Na + K - (Cl + 
HCO

3") prema Kaneku i sur. (1997). 

Rezultati istrazivanja obradeni su programskim 
sustavom STATISTICA (StatSoft, Inc. 2001). 

REZULTATI IRASPRAVA 

Mladi je organizam u pocetku zivota pod 
velikim optere6enjem, ne samo zbog nepotpune 
razvijenosti odredenih organa iii bioloskih 
mehanizama, nego i zbog njihove nepotpune 
funkcionalnosti. Stoga, u tom razdoblju cesto 
maze doci do odredenih zdravstvenih poremecaja. 
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Utvrdivanje metabolickog profila zivotinja moglo bi 
imati vrlo vaznu ulogu u sprejcavanju odredenih 
hranidbenih pogresaka koje su u postnatalnom 
razdoblju vrlo ceste. 

Koncentracije metabolita u krvi zivotinja daju 
potpuniju sliku hranidbene opskrbe zivotinja 
(Cronje i Pambu-Gollah, 1996.). Prikazane razine 
minerala u krvi jaradi (grafikon 1) ukazuju na 

160 

140 

..,.. 120 

100 
I .§ 
"" e XO 

'.:"I 

u e! >' (,() 
C: 3 

20 

(J 

U EKOLO�KOJ PROIZVOD� .. 

relativno dobru opskrbu jaradi mineralima. Slicne 
koncentracije minerala u krvi jaradi africkir 
patuljastih koza, u dobi od 6 tjedana, u Njemackoj 
utvrdio je Lohle (1994), a u Danskoj, u jaradi u dob 
od prvog do drugog mjeseca zivota, utvrdili su 
Mbasa i Poulsen (1993). Nize koncentracije 
minerala (Ca- 2,07 mmol/1; P-anorganskog 3,20 
mmol/I i Mg 0,95 mmol/I), u krvi sisaju6e jaradi u 
dobi od 60 dana, utvrdili su Simunek i sur. (1995). 
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Grafikon 1. Prosjecne koncentracije i standardne devijacije minerala u krvi jaradi 
Figure 1. Average concentration and standard deviation of minerals in goat kids blood 

Koncentracije glukoze i kolesterola u krvi su 
vrlo dobar pokazatelj hranidbenog statusa koza, 
posebice u pogledu energetske opskrbljenosti 
(Cabiddu i sur. 1999; Khaled i sur., 1999). 
Analiziraju6i biokemijske pokazatelje u krvi jaradi u 
ekoloskom uzgoju, vidljivo je da su koncentracije 
glukoze (4,25 mmol/1), kolesterola (2,86 mmol/1), 
ureje (3,66 mmol/1) i ukupnih bjelancevina (55,78 
g/I) bile zadovoljavaju6e, sto govori o dobroj 
opskrbljenosti jaradi energijom i bjelancevinama 
(grafikon 2). Referentne vrijednosti za glukozu u 
krvi koza su od 2,74 do 4, 18 mmol/1 (Kaneku i sur., 
1997), a za ureju od 2,90 do 10,90 mmol/1 (Mc 
Dougall i sur. 1991). Sanz Sampelayo i sur. (1998) 
utvrdili su slicne koncentracije ukupnih 
bjelancevina (52,3 g/1) i ureje (3,98 mmol/1), te 
nesto vise koncentracije glukoze (5,26 mmol/1) u 
jaradi, u dobi od 30 dana, hranjenoj mlijecnom 
zamjenom. 
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Kohn sur. (2005) su naveli da se 
koncentracija ureje u krvi maze uzeti kao vrlo 
dobar pokazatelj kolicine unesenog dusika putem 
hrane. Koncentracije ukupnih bjelancevina i 
albumina u krvi jaradi bile su u granicama 
fizioloskih vrijednosti, a koncentracije triglicerida 
ispod njih. Slicne koncentracije ureje i ukupnih 
bjelancevina u krvi jaradi africkih patuljastih koza, u 
dobi od 6 tjedana, u Njemackoj utvrdio je Lohle 
(1992). Simunek i sur. (1995) su, u krvi jaradi u 
dobi od 60 dana, utvrdili slicne koncentracije 
glukoze (4,33 mmol/1) i ukupnih bjelancevina 
(56,00 g/1), a Mbassa i Poulsen (1993) u krvi jaradi 
u dobi od prvog do drugog mjeseca slicne
koncentracije ukupnih bjelancevina (54 g/1), te
nesto vise koncentracije ureje, glukoze
kolesterola (4,4; 4,8 i 3,42 mmol/1).

Krmlva49 (2007). Zagreb, 1: 9-14 
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Grafikon 2. Prosjecne koncentracije i standardne devijacije biokemijskih pokazatelja u krvi jaradi 
Figure 2. Average concentration and standard deviation of biochemical indicators in goat kids blood 

Acido-bazni status i koncentracije plinova u 
krvi imaju vaznu ulogu u procjeni metabolizma 
hranjivih tvari. Kao vrlo debar osnovni pokazatelj 
acido-baznog stanja moze se uzeti vrijednost pH u 
krvi (Nagy i sur. 2003). Analiza acidobaznog 
statusa (pH, parcijalni tlakovi kisika i ugljicnog 
dioksida te sadrzaji bikarbonata) i anion gap (14,87 
mmol/I) takoder ukazuju na zadovoljavajucu 
opskrbljenost jaradi hranjivim tvarima (grafikon 3). 
U krvi jaradi slicne vrijednosti za pH (7,43), pO2 

(6,65 kPa), pCO2 (5,86 kPa), TCO2 (27, 1 mmol/I), 
HCO3· (28,8 mmol/I) i SBC (27 mmol/1) utvrdili su 
Piccione i sur. (2006). U krvi teladi slicne vrijednosti 
za pH (7,40), pO2 (10,9 kPa), pCO2 (6,20 kPa) i 
HCO3· (28,3 mmol/I) utvrdili su Nagy i sur. (2003). 
Prema Kaneku i sur. (1997) fizioloske granice anion 
gap-a u krvi koza su od 10 do 20 mmol/1. Ve6ina 
pokazatelja acido-baznog statusa krvi jaradi 
razlicita je u odnosu na odrasle koze (Antunovi6 i 
sur. 2006.a). Ovakve razlike su vjerojatno 
posljedica porasta i sazrijevanja ve6ine organa u 
jaradi, sto se odrafava na postojanje sirih granica 
fizioloskih vrijednosti u krvi. Aktivnosti enzima 
(ALT, GGT, LOH, alfa-amilaza i kolinesteraza) u 
krvnoj plazmi jaradi bile su u granicama referentnih 
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vrijednosti (grafikon 4). To pokazuje da je jarad bila 
u normalnoj zdravstvenoj kondiciji, bez stanicnih
poreme6aja, koji bi mogli utjecati na stanicnu
sintezu bjelancevina i tjelesni porast (Lehninger i
sur. 1993). Utvrdena je nesto niza aktivnost AST, a
visa aktivnost AP i CK u jaradi u odnosu na
referentne vrijednosti za koze. Do slicnih vrijednosti
AP, koje su bile najvise u jaradi do dobi od 4
mjeseca u odnosu na odrasle koze dosli su
Mbassa i Poulsen (1993). Razlog ovome moze biti
cinjenica da je aktivnost enzima AP u krvi debar
indikator rasta kostanog tkiva zivotinja u porastu
(Jain i sur. 2005). Suprotan trend za aktivnost CK i
nizu aktivnost ALT i AST u krvnoj plazmi jaradi u
dobi do 3 mjeseca u odnosu na odrasle koze,
utvdili su Mbassa i Poulsen (1993). Koncentracije
nekih hematoloskih parametara (hemoglobin
hematokrit) u krvnoj plazmi koza (grafikon 5)
kretale su se u granicama referentnih vrijednosti.
Referentne vrijednosti za hemoglobin u koza su
80-120 g/I (Kaneko i sur. 1997), a za hematokrit
prosjecno 22%. Slicne koncentracije hemoglobina
(od 8,27 do 11,6 g/dl) utvrdio je Jain (1986) u dobi
jaradi od 1. do 30. dana.
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Grafikon 3. Prosjecne vrijednosti acido-baznog statusa i anion gap sa standardnim devijacijama u krvi jaradi 
Figure 3. Average concentration and standard deviation of acid-base status and anion gap in goat kids blood 
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Grafikon 4. Prosjecna aktivnost i standardne devijacije nekih enzima u krvi jaradi 
Figure 4. Average activity and standard deviation of some enzymes in goat kids blood 

Rezultati ovih istraz.ivanja pokazuju da bi se na 
osnovi odredivanja koncentracija biokemijskih 
pokazatelja i acido-baznog statusa krvi, a time i 

metabolickog protila mogle pravovremeno izbjec 
vece hranidbene pogreske, te umanjiti mogucnos1 
zdravstvenih poremecaja u jaradi. 

12 Krm,va49 (2007), Zagreb, 1: 9-1• 
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Grafikon 5. Prosjecne koncentracije i standardne devijacije nekih hematoloskih pokazatelja u krvi jaradi 
Figure 5. Average concentration and standard deviation of some hematological indicators in goat kids blood 
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INTRODUCTION 

According to EU data (I.F.S.T.) ecological production is one of the faste�· 
growing branches of agricultural production althought is still poorly representc: 
in total agricultural production, e.g. in the EU only 2 % (FAO, 2000). The aim ::· 
ecological cattle-breeding is to obtain high quality food for people at the sarr � 
time insuring animal welfare and environment protection (Senicic and AntunovIc 
2003). The research on metabolic blood profile is reflected in determinir; 
biochemical indicators and acid-base blood status and is a very importar· 
indicator of the nutritional and health status of goats (Antunovic et al., 2006a, Nc:c 
at al., 2003). However, relevant scientific and professional publications study1r; 
the problems of metabolic goat kids blood profile are scarce. They are ver .. 
seldom the subject of research not only because the issue is ecologic2 
production but also because goat kids are a very sensitive category ofte r 

subjected to diferent unfavourable external influences. Considering that thes& 
ecological are only beginnings of ecological goat breeding in our countr,. 

(Antunovic et al., 2006b, 2006c, 2007) the aim of this research is to determinE 
biochemical indicators and acid-base status of goat kids blood in ecologica 
production thus contributing to a better understanding of the nutritional status c
goat kids. 
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