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Sazetak

Umjetna inteligencija postala je neizostavan dio naseg Zivota i bez nje danas ne moZemo
zamisliti obavljanje svakodnevnih poslova i zadataka. To je podrucje koje se strelovito razvija
te je stoga potrebno normirati nova drustvena pravila, odnosno mijenjati i popunjavati
postojeca, razvijati strategiju primjene umjetne inteligencije te donijeti i provoditi akcijski
plan radi istrazivanja i obrazovanja na podrucju umjetne inteligencije, a isto tako i radi
povecanja gospodarskog rasta koristenjem umjetne inteligencije. U radu autor prikazuje
odredene aspekte umjetne inteligencije, stavijajuci naglasak na njezinu primjenu u medicini
te interakciju umjetne inteligencije i kaznenog prava.

Kljucne rijeci: umjetna inteligencija, roboti, medicina, kazneno pravo

1. UVOD

Umjetna inteligencija postala je dio nase svakodnevice, u svim segmentima zivota, dok
spavamo, budimo se, obavljamo odredene dnevne zadatke, vozimo se automobilom, re-
kreiramo se, komuniciramo na drustvenim mrezama, igramo se, lije¢imo... Bez mnogih
oblika umjetne inteligencije danas vi$e ne bismo mogli kvalitetno zivjeti i raditi.

Brzim razvojem umjetne inteligencije postavljaju se novi izazovi i otvaraju mnoge mo-
gucnosti njezine primjene. Katkad drustveni odnosi ,kaskaju“ za novim tehnoloskim
dostignucima te je potreba za normiranjem novih odnosa izmedu ¢ovjeka i stroja, kao i
promisljanje o tome je li doslo vrijeme redefiniranju pojma osobe koji treba barem dije-
lom obuhvatiti strojeve.

U radu autor odgovara na pitanje $to je to umjetna inteligencija, prilaze kratki povijesni
prikaz razvoja umjetne inteligencije, njezinu primjenu i ciljeve, daje objasnjenje pojmova
kao $to su roboti, avatari i kiborzi. U radu je autor usredotocen na najvaznija dostignuca
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umjetne inteligencije u medicini te daje komparativni prikaz stratesko-pravnog okvira
umjetne inteligencije. Na kraju, autor se bavi odnosom izmedu umjetne inteligencije u
medicini i kaznenog prava.

Cilj je ovog rada pokazati kakav utjecaj umjetna inteligencija ima na svakodnevni Zivot,
na postignu¢a moderne medicine i pravnu regulativu drustvenih odnosa, odnosno rela-
cije Covjeka i stroja, ovdje prikazane posebice u odnosu na kazneno pravo.

2. DEFINICIJE I POJAM UMJETNE INTELIGENCIJE

Iako zasad ne postoji jedinstvena definicija umjetne inteligencije, brojni autori nastojali
su postaviti definiciju umjetne inteligencije, svaki na svoj nac¢in. Tako Marvin Minsky
(Massachusetts Institute of Technology — MIT) smatra umjetnu inteligenciju znano$c¢u
Ciji je cilj napraviti umjetnu tvorevinu — stroj sposoban rjesavati zadatke za cije je rje-
$enje potrebna inteligencija ako je rje$ava ¢ovjek, Richard Stottler (Stottler Henke Ass.)
u svojoj definiciji govori nam da umjetna inteligencija nastoji oponasati ljudski nac¢in
misljenja i ljudske kognitivne procese kako bi rijesila slozene probleme, Patrick Winston
(MIT) navodi da umjetna inteligencija proucava postupke ra¢unanja koji bi omogucdi-
li percepciju, zakljucivanje i djelovanje, Edward Feigenbaum (Stanford University) pak
smatra da je umjetna inteligencija dio racunalnih znanosti ¢iji je cilj istrazivanje simbo-
lickog nealgoritamskog procesa rezoniranja i prikazivanja simbolickog znanja te njihova
primjena inteligentnim strojevima, a Elain Rich (University of Texas) definira umjet-
nu inteligenciju znanos$c¢u kojoj je cilj napraviti stroj odnosno racunalo da kvalitetnije
obavlja postupke koje u ovom trenutku ¢ovjek obavlja bolje — ova posljednja definicija
najjednostavnija je, ali i najprimjerenija.! Pri ostvarenju cilja nije bitan nacin pohrane i
primjene znanja i pristup rjeSavanju zadataka, nego je bitno da konac¢no rjesenje zadatka
bude jednako ili ¢ak bolje od ¢ovjekova rjesenja.?

Autori Stipanicev, Seri¢ i Braovi¢ naglasavaju dva temeljna pristupa istrazivanju umjet-
ne inteligencije: prvi pristup je tzv. jaka (generalna) umjetna inteligencija — cilj je razviti
stroj koji ¢e imati iste intelektualne sposobnosti kao i covjek; drugi pristup naziva se sla-
ba (uska) umjetna inteligencija — usmjerena je na jedan uski zadatak koji nastoji rijesiti
na nacin kako ga rjesavaju ljudi (primjer: MYCIN je bio ekspertni sustav usmjeren na
dijagnosticiranje bakterijskih infekcija i bolesti zgrusavanja krvi, a nije bio univerzalni
dijagnosticar koji detektira sve bolesti) te smatraju da svi dosad realizirani sustavi umjet-
ne inteligencije spadaju u slabu umjetnu inteligenciju.?

Stipanicev, Darko; Seri¢, Ljiljana; Braovi¢, Maja, Uvod u umjetnu inteligenciju, Sveuciliste u Splitu, FESB, Split,
2021., str. 14.

2 Ibid
3 Ibid,, str. 15.
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Sam naziv umjetna inteligencija 1956. osmislio je John McCarthy (MIT) (v. t. 3). U In-
formatickom enciklopedijskom rjecniku pod pojmom umjetna inteligencija pronalazi-
mo sljedeca znacenja: 1. igranje igara — programiranje racunala za igranje igara, poput
primjerice $aha; 2. ekspertne sustave — programiranje racunala za donos$enje odluka u
stvarnim Zivotnim situacijama (neki ekspertni sustavi, primjerice, pomazu lije¢nicima
pri postavljanju dijagnoze bolesti na temelju simptoma; 3. prirodne jezike — programira-
nje racunala za razumijevanje prirodnih ljudskih jezika; 4. neuralne mreze — sustavi koji
simuliraju inteligenciju pokusavajuc¢i oponasati tipove fizickih veza koje se pojavljuju u
mozgu zivotinja; 5. robotiku — programiranje racunala da vide, ¢uju i reagiraju na osje-
tilne podrazaje.

Takoder i u Pojmovniku Etickih smjernica za pouzdanu umjetnu inteligenciju opisan je
pojam sustavi umjetne inteligencije kao softver i hardver koji su dizajnirali ljudi i koji
djelyje u fizickoj ili digitalnoj dimenziji putem zapazanja okruzenja kroz stjecanje poda-
taka, tumacenja istih, zaklju¢ivanja o znanju ili obrade informacija izvedenih iz tih po-
dataka i odlucivanje o naju¢inkovitijim radnjama koje treba poduzeti kako bi se ostvario
odredeni cilj. Umjetna inteligencija kao znanstvena disciplina uklju¢uje strojno ucenje
(specifi¢ni su primjeri duboko i pojacano ucenje), strojno zakljucivanje (koje ukljucuje
planiranje, rasporedivanje zadataka, reprezentaciju znanja i zakljucivanje, pretrazivanje
i optimizaciju) i robotiku (koja ukljucuje kontrolu, opazanje, senzore i aktuatore te inte-
graciju svih ostalih tehnika u kiberneticko-fizicke sustave).®

3. POVIJEST UMJETNE INTELIGENCIJE

Na dvomjese¢noj radionici 1956. godine na Dartmouth Collegeu deset znanstvenika ba-
vilo se teorijom automata, neuronskim mrezama i istrazivanjem inteligencije. Sudionici
radionice prihvatili su prijedlog Johna McCarthija da se novo podrudje istrazivanja na-
zove umjetna inteligencija. Smatra se da suvremena umjetna inteligencija pocinje 1950.
godine s Alanom Turingom koji te godine definira poznati Turingov test pomocu kojeg
se ispituje koji je stupanj inteligencije postigao stroj. Godine 1951. Marvin Minsky sa-
gradio je SNARC (Stochastic Neural Analog Reinforcement Calculator), prvo ra¢unalo
temeljeno na umjetnim neuronskim mrezama.

Stuard Russell i Peter Norvig povijest umjetne inteligencije dijele u sedam razdoblja:

Panian, Zeljko (ur.), Informaticki enciklopedijski rje¢nik, @-L, Europapress holding d.o.o., Zagreb, 2005., str.
36.-37.

Europska komisija, Glavna uprava za komunikacijske mreZe, sadrzaj i tehnologiju, Eticke smjernice za
pouzdanu umjetnu inteligenciju , Ured za publikacije, 2019., https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/
publication/d3988569-0434-11ea-8c1f-0laa75ed71al/language-hr, pristupljeno 7. sije¢nja 2023.
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1. faza ranog entuzijazma i velikih ocekivanja (od 1950. do 1969.) — programski jezik
LISP® (List processor) 1959. godine kao dominantni jezik programiranja zadataka umjet-
ne inteligencije; strucni ili ekspertni sustavi: DENDRAL, MYCIN te ELIZA — prvi pro-
gram za obradu prirodnog jezika koji je oponasao psihoterapeuta; nakon nje slijedili
su brojni konverzacijski programi danas poznatiji pod pojmom chatbot’ koji su postali
sastavni bio brojnih internetskih usluga. Indijska vlada je 2020. godine lansirala chatbot
MyGov Corona Helpdesk koji je odgovarao na pitanja o pandemiji bolesti COVID 19.

2. faza realnosti (od 1966. do 1973.)

3. faza sustava temeljenih na znanju (od 1969. do 1979.) — novi programski jezik PRO-
LOG (PROgramming LOGic)?

4. faza kada umjetna inteligencija postaje industrija (od 1980. do danas) — Hans Moravec
— Moravecov paradoks (sastoji se u tome da rasudivanje na visokoj razini zahtijeva malo
racunanja, a racunanje na niskoj razini razumijevanja senzorskih poticaja i djelovanja na
izvr$ne uredaje (aktuatore) zahtijeva velike racunalne resurse)

5. faza povratka umjetnih neuronskih mreza (od 1986. do danas) — Donald Hebb — Heb-
bovo pravilo — temeljni zakon ucenja umjetnog neurona

6. faza umjetne inteligencije kao znanosti (od 1897. do danas) — Deep Blue — IBM-ov
racunalni program za igranje $aha koji je pobijedio Garija Kasparova, Deep Fritz — po-
bijedio je Vladimira Kramnika, AlphaGo pobijedio je igraca Go-a Leeja Sedola 2016.
godine, IBM Watson pobjeduje dva suparnika na kvizu Jeopardy!

LISP — programski jezik visoke razine, posebno prikladan za razvoj aplikacija umjetne inteligencije, razvio
ga je u ranim 60-im godinama 20. stolje¢a John McCarthy na Massachusetts Institute of Technology (MIT)
Boston, SAD. Budu¢i da je bio znatno ispred svog vremena, LISP nikada nije dozivio onu popularnost koja mu
objektivno pripada. Ibid, str. 327.-328.

Chat robot (chat bot) — robot za ¢avrljanje; racunalni program, odnosno agent koji simulira sugovornika
koriste¢i umjetnu inteligenciju. Tipi¢no, robot komunicira sa stvarnom osobom, ali neke aplikacije omogucuju i
komunikaciju medu samim robotima. Roboti za ¢avrljanje tipi¢no su ograni¢enih konverzacijskih moguénosti,
ovisno o svrsi za koju se koriste. Mogu se koristiti aplikacijama kao $to su usluge pruzane klijentima u
elektronickom trgovanju, pozivni centri i racunalne igre dostupne na Internetu. Dobar primjer robota za
cavrljanje je ALICE (Artificial Linguistic Computer Entity); Panian, op. cit. (fn 3), str. 87.

Programming Logic (Prolog) — programski jezik visoke razine zasnovan na formalnoj logici; nasuprot
tradicionalnim programskim jezicima koji se svode na izvr$avanje nizova ponavljaju¢ih naredbi, Prolog je
zasnovan na odredivanju i rjesavanju logickih formula. Ponekad se naziva i deklarativnim jezikom: ili jezikom
zasnovanim na pravilima jer programi napisani u Prologu predstavljaju zapravo liste ¢injenica i pravila.
Prolog se $iroko primjenjuje u umjetnoj inteligenciji, posebice u ekspertnim sustavima; Panian, Zeljko (ur.),
Informaticki enciklopedijski rje¢nik, M—Z, Europapress holding d.o.o., Zagreb, 2005., str. 119.
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7. faza inteligentnih agenata’® (od 1995. do danas) — agent je samostalni programski ili
sklopovski entitet koji samostalno djeluje u svom okruzenju koristeci pri tome razne
postupke umjetne inteligencije.',!!

4. PRIMJENA UMJETNE INTELIGENCIJE

Unutar istrazivanja povezanih s inteligentnim tehnologijama F. Hayes-Roth, D. Water-
man i D. Lenat definirali su sljedece kategorije u odnosu na moguce primjene:

« interpretacija — zakljuCivanje o situaciji na osnovi informacija s osjetila (senzora),
tj. kombinacija percepcije i razumijevanja (npr. razumijevanje govora, analiza slike,
interpretacija signala, rekonstruiranje kemijske strukture)

«  predvidanje — predvidanje mogucih posljedica na temelju dane situacije (npr. pred-
vidanje vremena, demografska predvidanja, procjena uroda, vojna predvidanja is-
hoda sukoba)

« dijagnostika — zaklju¢ivanje o moguéim pogreskama na temelju opazanja (opser-
vacija) (npr. medicinska dijagnostika, dijagnostika digitalnih sklopova, dijagnostika
mehanickih sustava)

«  projektiranje — konfiguriranje objekata uz prisutnost ogranicenja (npr. projektiranje
elektronickih sklopova, projektiranje tiskanih veza, urbanisticko projektiranje, inve-
sticijsko projektiranje)

+  planiranje — projektiranje aktivnosti i slijeda aktivnosti (npr. automatsko programi-
ranje, planiranje vojne akcije, planiranje gradevinskih radova)

+  nadgledanje — usporedivanje opazanja (opservacija) s osjetljivos¢u pogona (npr.
nadgledanje pogona, nadgledanje rada atomskih centrala, nadgledanje zra¢nog pro-

meta, nadgledanje Sirenja zarazne bolesti)

o otkrivanje pogresaka — postupci pronalazenja pogresaka (npr. u pisanom tekstu ili
racunalnom programu)

Agent — program koji u pozadini prikuplja ili obraduje podatke; agentu se zadaje manji, dobro definiran zahtjev.
Iako teorija o agentima postoji ve¢ dulje vrijeme, postali su iznimno popularni tek s razvitkom Interneta.
Mnoge tvrtke danas prodaju softver koji omogucuje prilagodavanje agenata za pretrazivanje odredenih
tipova infomacija na Internetu. Medu znanstvenicima koji se bave istrazivanjem umjetne inteligencije postoji
misljenje prema kojem se ljudski um sastoji od tisuca ili milijuna agenata koji rade usporedno. Njihova je
teza da je za stvaranje umjetne inteligencije nuzno izgraditi racunalne sustave koji ¢e se takoder sastojati od
mnoS$tva agenata te sustave za upravljanje konfliktnim rezultatima djelovanja agenata. Panian, op. cit. (fn 3), str.
23.

10 Stipanic¢ev; Seri¢; Braovi, op. cit., str. 19.-22.

1 Vidi: Matié, Tin, Elektronicki agent, Zbornik radova Pravnog fakulteta Sveucilista u Mostaru, br. XX VI, 2018,

str. 5.-36.
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5.

odrzavanje — izvrsavanje plana provjere i povremene te preventivne zamjene (npr.
odrzavanje racunalnih sustava, odrzavanje plovila, vozila i letjelica, odrzavanje stro-
jeva, odrzavanje zdravlja)

poducavanje — preno$enje znanja ili vjestina, dijagnosticiranje primljenog i prihva-
¢enog znanja ili vjestina, otkrivanje nedostataka (,rupa“) i ispravljanje tih nedosta-
taka (npr. u sustavu obrazovanja i obuke — inteligentni tutorski sustavi)

vodenje — interpretiranje, predvidanje, nadgledanje i odrzavanje osmisljenog su-
vislog ponasanja sustava (npr. procesno vodenje, vodenje zadataka ili misije, vode-
nje prometa, vodenje bitke)."

CILJ UMJETNE INTELIGENCIJE

Na pitanje do koje mjere stroj moze zamijeniti ¢ovjeka, razmisljamo o ulozi inteligen-
tnog stroja koji pomaze covjeku kod:

1.

obavljanja rutinskih, jednostavnih i ponovljivih zadataka — ovu grupu zadataka
mogu obavljati postojeca racunala, a koristenjem specijalnih jezika umjetne inteli-
gencije (npr. LISP-a) moguce je postici i zavidni stupanj rjeSavanja sloZenosti ova-
kvih zadataka

inteligentnog asistiranja i savjetodavnog djelovanja — druga grupa zadataka ima cilj
inteligentnim sustavom povecati sposobnosti pojedinca i kvalitetu njegova djelo-
vanja daju¢i mu na raspolaganje i sposobnosti cijelog niza stru¢njaka ili eksperata.
Potpuno nove struke ljudi su tzv. inZenjeri znanja koji imaju i vrlo specifi¢cno ob-
razovanje nastalo kombinacijom znanja iz racunarstva, ali i znanja iz sociologije,
eksperimentalne i kognitivne psihologije. Njihov je zadatak na odgovarajuci nac¢in
izvudi znanje iz struc¢njaka, pripremiti ga u neki od formalnih oblika za pohranu
znanja te primijeniti pri samostalnom djelovanju stru¢nog sustava

eventualne zamjene u specificnim aktivnostima — o trecoj grupi zadataka dosad se
razmisljalo prvenstveno o situacijama koje su iznimno opasne za covjeka (npr. in-
teligentni samohodni robot za otkrivanje i neutraliziranje eksploziva, robot za in-
spekciju dijelova nuklearne elektrane u kojoj je povecan stupanj radijacije ili npr.
Mars Rover — samohodno vozilo-robot za istrazivanje povr$ine planeta Mars. U
posljednjih nekoliko godina javljaju se i primjeri samostalnih robotskih vozila koji
ne trebaju vozaca® ili samostalnih robotskih brodova).'*

12

13

14

Stipanicev; Seri¢; Braovié, op. cit., str. 18.

Vidi: Mr¢ela, Marin; Vuleti¢, Igor, Kazneno pravo pred izazovima robotike: tko je odgovoran za prometnu
nesrecu koju je prouzrocilo neovisno vozilo?, Zbornik Pravnog fakulteta u Zagrebu, br. 68 (3—4), Zagreb, 2018.,
str. 470.

Stipanicev; Seri¢; Braovi¢, op. cit., str. 18.—19.
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6. ROBOTI, AVATARI, KIBORZI

U ovom dijelu autor ukazuje na neke pojmove koji su usko povezani s umjetnom inteli-
gencijom kao $irim, generickim pojmom, a to su roboti, avatari i kiborzi. S obzirom na
to da dublje rasprave o ovim pojmovima izlaze iz okvira ovog rada i mogu ¢initi svojevr-
sno samostalno istrazivacko podrudje, autor se zadrzava na kratkom prikazu navedenih
pojmova.

Pojam robot prvi je uveo ¢eski pisac Karel Capek u svojoj drami R.U.R. 1920. godine.
Izveden je iz ¢eske rijeci ,robota” §to znaci ,prisilan rad”“. Definicija robota kakvu pred-
vida Jack Balkin jest da se termin robot upotrebljava za ,sve materijalne objekte koji su
u interakciji sa svojom okolinom, inteligentne agente i algoritme strojnog ucenja“.'® Ovaj
pojam je adekvatan jer pokriva i druge oblike umjetne inteligencije koji nemaju fizicka
utjelovljenja u prostoru (kao $to je software).'® S druge strane, Ryan Calo, primjerice,
povezuje pojam robot isklju¢ivo s vrstama umjetne inteligencije koje imaju odredeno
utjelovljenje u vanjskom svijetu."” Hans Moravec predvidio je brzi razvoj robotike te
definirao cCetiri generacije robota: prva generacija — ku¢ni roboti — poput usisivaca koji
e se znati kretati po kudi, do strojeva koji ¢e skupljati smece, raditi inventuru, ¢uvati
i ¢ak s moguénoscu poducavanja; treca generacija mogla bi imati mozgove nalik maj-
munskima koji bi im trebali omoguc(iti svladavanje odredene vjestine putem oponasanja
te odredeni stupanj svijesti; Cetvrta generacija robota imala bi sposobnosti rasudivanja i
vjestine nalik ljudskima.'®

Znanstvenica Ivana Greguric prikazala je podjelu robota u svojoj knjizi Kiberneticka
bic¢a u doba znanstvenog humanizma:

1. industrijski roboti — uglavnom se koriste kao zamjena za ljudski rad na poslovima
koji zahtijevaju izdrzljivost, rad u teskim ili specifi¢cnim vremenskim i proizvodnim
uvjetima, brzinu i visoku preciznost

2. druzeljubivi roboti — npr. ELIZA, roboti ucitelji, plesaci, terapeuti, Kismet.

Druzeljubive robote dijeli na: 2.1. robote ku¢ne ljubimce — npr. Zhu Zhu, Paro, Tama-
gotchi, Furby, My Real Baby, AIBO i dr., 2.2. robote ku¢ne pomoc¢nike — npr. RAVIO
(dadilja za djecu), RoBoHo, 2.3. robote lije¢nike i njegovatelje — Nursebot, Rio; 2.4. robote
seksualne partnere — Ginolda Roxxxy, Samantha; 2.5. robote u usluznim djelatnostima

15 vuleti¢, Igor; Petrasevi¢, Tunjica, Is it time to consider EU criminal law rules on robotics?, CYELP, 16, 2020.,

str. 225.
16 Ibid., str. 226.
7 Ibid.

18 Greguric, Ivana, Kiberneticka bi¢a u doba znanstvenog humanizma, Pergamena, Zagreb, 2018., str. 249.—-250.
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— roboti konobari, kuhari, na ulazu u banke, na aerodromima, 2.6. robote zabavljace i
medijske djelatnike — robotske plesacice, robot ucitelj plesa, robot novinar; 2.7. robote
ucitelje i studente — Root, Ginolda Saya; 2.8. robote u arhitekturi i gradevinarstvu —
robot-graditelj; 2.9. robote sportase i navijace — roboti nogometasi, Robovie PC; 2.10.
robote vozace i prometne policajce; 2.11. robote vojnike — Medvjed, Big Dog; 2.12. letece
robote — dronove, te 2.13. nanorobote — koriste se u medicini (v. pogl. 7.)."”

Sanskrtska rije¢ avatar izvorno znaci utjelovljenje boga, koja u hinduistickoj filozofiji
predstavlja manifestaciju ili inkarnaciju bozanskog bica u vise razli¢itih oblika na zem-
lji. U danasnjoj kibernetickoj zbilji avatar oznacava prisutnost ljudskog agenta u znan-
stveno-tehnickoj okolini, tehnicki poboljsan surogat korisnikova tijela.”*® Prema karak-
teristikama koje su ukljucene u proces interakcije dijelimo ih na materijalne (tvarne) i
digitalne avatare, a digitalni avatari dijele se na: terapijske avatare — za lije¢enje bolesti i
interaktivne avatare koji imitiraju komunikaciju s ¢ovjekom i imaju ljudski izgled (dijele
se na hologramske, emocionalne te real-time avatare).*

Rije¢ kiborg oznacava akronim od ,,(kib)erneticki (org)anizam” kojim se oznacava sinteza
bioloskog organizma i mehanickog stroja tj. ,ljudsko-strojni sustav sa samoregulacijom”
i ,egzogeno prosiren organizacijski kompleks koji nesvjesno funkcionira kao integrirani
homeostatski sustavi?® Pojam kiborg pojavio se 1960. godine zahvaljuju¢i znanstveni-
cima Manfredu Clynesu i Nathanu Klineu koji su u ¢lanku Kiborzi i svemir obradivali
pretpostavke o na¢inima prilagodavanja ljudi za opstanak u svemiru te mogu¢u budu¢-
nost svemirskih letova s posadom. Prema njihovim zamislima, ugradnjom strojnog dije-
la u Zivi organizam poboljsale bi se i modificirale funkcije zivog organizma.?

Danas postoje stvarni kiborzi medu nama. ,Svatko s umjetnim organom, udom ili do-
datkom poput pacemakera, svatko programiran da se odupre bolesti (cijepljen) (...) je
tehnicki kiborg:*

S obzirom na vrstu kiborgiziranog bica kao i tehnicke dodatke koji se pri tome koriste,
autorica I. Greguric dijeli ih na: animo (Zivotinjske) kiborge, homo (biomedicinske) ki-
borge, kiber (cyber/digitalne) kiborge i robo (robotizirane) kiborge. Homo kiborzi su me-
dicinski kiborzi kod kojih se postupcima nadomjestanja i normalizacije oboljelo ljudsko
tijelo nastoji vratiti u ravnopravan odnos sa zdravim ljudima, a kiber kiborzi oznacavaju

19 Greguric, op. cit., str. 256.—279.

20 Ibid., str. 149.
21 Greguric, op. cit., str. 149.
2 Ibid., str. 88.

2 Ibid., str. 88.-89.

2 Ibid., str. 92.
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poboljsanje zdravog ljudskog tijela putem ¢ipova i drugih digitalnih naprava koje se po-
vezuju s racunalom kako bi se povecale ljudske sposobnosti.?*

7. STRATESKO-PRAVNI OKVIR UMJETNE INTELIGENCIJE

Europska unija (dalje: EU) 2018. godine objavila je Komunikaciju Umjetna inteligencija
za Europu u kojoj se istice kako je umjetna inteligencija ve¢ dio nasih zivota. Osim $to
nam olaks$ava zivot, umjetna inteligencija nam pomaze rijesiti neke od najvecih svjetskih
problema: od lijecenja kroni¢nih bolesti i smanjivanja stope smrtnosti, od prometnih
nezgoda do borbe protiv klimatskih promjena i predvidanja prijetnji kibersigurnosti.?’
Ovom se Komunikacijom predstavlja europska inicijativa o umjetnoj inteligenciji kojom
se zeli:

+ potaknuti razvoj tehnologkih i industrijskih kapaciteta EU-a i prihvacanje umjetne
inteligencije u svim podrudjima gospodarstva, i u privatnom i u javnom sektoru; to
ukljucuje ulaganja u istrazivanja i inovacije te bolji pristup podacima

o pripremiti za drustvene i gospodarske promjene koje donosi umjetna inteligencija
poticanjem modernizacije sustava obrazovanja i osposobljavanja, njegovanjem ta-
lenta, predvidanjem promjena na trzi$tu rada, podupiranjem tranzicija na trzistu
rada i prilagodbom sustava socijalne zastite

» osigurati odgovarajudi eticki i pravni okvir, na temelju vrijednosti Unije i u skladu
s Poveljom EU-a o temeljnim pravima; to ukljucuje predstojece smjernice o posto-
je¢im pravilima o odgovornosti za proizvode, detaljnu analizu novih izazova i su-
radnju s dionicima putem Europskog saveza za umjetnu inteligenciju radi izrade
smjernica o etici u vezi s umjetnom inteligencijom.?

Europa zaostaje u privatnim ulaganjima u umjetnu inteligenciju za Sjedinjenim Americ-
kim Drzavama i Kinom te je od klju¢ne vaznosti da EU nastavi djelovanje na stvaranju
okruzenja poticajnog za ulaganja i da javnim financiranjem potakne privatna ulaganja.
Iako su do donosenja ove Komunikacije ve¢ stvoreni temelji za maksimalno iskoristava-

2 Greguric, op. cit., str. 111.

% Npr. slovensko pravo samo djelomi¢no regulira neke kiborgizacijske intervencije nametanjem odredenih

zabrana ili podizanjem opceg zahtjeva za eticko preispitivanje njihove uporabe u znanstvenim istrazivanjima,
ali bez dobro promisljenog i pravno reguliranog sustava etickog preispitivanja kiborgizacije biotehnologije.
Vise: Ivanc, Blaz, The right to cyborgization in Slovenia, Medicine, Law & Society, vol. 12, no.1, Pravna
fakulteta, Maribor, 2019., str. 1.—16.

%7 Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Europskom parlamentu, Europskom vije¢u, Vijecu,

Europskom gospodarskom i socijalnom odboru i Odboru regija, Umjetna inteligencija za Europu https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:52018DC0237&from=HR, pristupljeno 7. sije¢nja
2023.

2 Ibid.
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nje umjetne inteligencije jo$ od 2004. godine s posebnim naglaskom na robotici te po-
krenute znacajne inicijative koje uklju¢uju razvoj uc¢inkovitijih elektronickih komponen-
ti i sustava, kao $to su Cipovi posebno izradeni za radne operacije umjetne inteligencije
(neuromorfni ¢ipovi), vrhunskih rac¢unala visokih performansi te vodece projekte u po-
drudju kvantnih tehnologija i mapiranja ljudskog mozga, predvideni su i daljnji koraci:
1. Jacanje tehnoloskih i industrijskih kapaciteta EU-a i prihvac¢anje umjetne inteligencije
u svim podrudjima gospodarstva (povecavanje ulaganja u umjetnu inteligenciju, jacanje
istrazivanja i inovacija od laboratorija do trzista, potpora istrazivackim centrima izvr-
snosti u podrucju umjetne inteligencije diljem Europe, priblizavanje umjetne inteligencije
svim malim poduzelima i potencijalnim korisnicima, potpora za testiranje i eksperimen-
tiranje, privlacenje privatnih ulaganja te dostupnost vece kolicine podataka). 2. Priprema
za socioekonomske promjene (utjecaj na razvoj novih radnih mjesta i zadataka, poma-
ganje radnicima Cija ¢e se radna mjesta promijeniti ili nestati, osposobljavanje vise struc-
njaka za umjetnu inteligenciju, sustavi prekvalifikacije, interdisciplinarnost studija isl. ).
3. Osiguravanje odgovarajuceg etickog i pravnog okvira (izrada Nacrta etickih smjernica
za umjetnu inteligenciju, usvajanje i izmjena nekoliko opcih propisa te pojedina sektorska
pravila). 4. UdruZivanje snaga (aktiviranje drzava ¢lanica, aktiviranje dionika: osnivanje
Europskog saveza za umjetnu inteligenciju, pracenje razvoja i primjene umjetne inteli-
gencije, medunarodni utjecaj — skupine G7 i G20, Ujedinjeni narodi i Organizacija za
gospodarsku suradnju i razvoj). Ovaj dokument, iako strateske prirode, vise ukazuje na
ekonomski znacaj umjetne inteligencije nego na konkretnu pravnu regulativu u vezi s
njom.”

Potpisivanjem Izjave o suradnji na podrucju umjetne inteligencije od strane 25 drzava
EU-a, kojoj se i Hrvatska prikljucila u srpnju 2018., zapocela je suradnja na podrucju
stvaranja zajednickog regulatornog okvira. Unutar nekoliko mjeseci od potpisivanja te
izjave imenovana je Stru¢na skupina na visokoj razini o umjetnoj inteligenciji (AT HLEG)
i pokrenuta tzv. Al Alliance. Stru¢na skupina na visokoj razini o umjetnoj inteligenciji
(AT HLEG) ima 52 c¢lana iz akademske zajednice, civilnog drustva i industrije te je izra-
dila i objavila u travnju 2019. godine Eticke smjernice za pouzdanu umjetnu inteligenciju
i ulipnju 2019. Politike i investicijske preporuke za pouzdanu umjetnu inteligenciju.®

Etickim smjernicama za pouzdanu umjetnu inteligenciju® ljudi su stavljeni u srediste ra-
zvoja umjetne inteligencije (tzv. antropocentri¢na umjetna inteligencija), a svaki daljnji

2 Andonovi¢, Stefan, Stratesko-pravni okvir vestacke inteligencije u uporednom pravu, Strani pravni Zivot, god.

LXIV, br. 3/2020, str. 115.

30 Koji su to pravni okviri koje ¢e Hrvatska i EU morati zadovoljiti za razvoj umjetne inteligencije? Objasnjava

odvjetnica Marijana Saroli¢ Robi¢, https://euractiv.jutarnji.hr/euractiv/energija-i-gospodarstvo/koji-su-
to-pravni-okviri-koje-ce-hrvatska-i-eu-morati-zadovoljiti-za-razvoj-umjetne-inteligencije-objasnjava-
odvjetnica-marijana-sarolic-robic-9500486, pristupljeno 25. prosinca 2022.

31 Europska komisija, Glavna uprava za komunikacijske mreze, sadrzaj i tehnologiju, Eticke smjernice za

pouzdanu umjetnu inteligenciju, Ured za publikacije, 2019., https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/
publication/d3988569-0434-11ea-8c1f-0laa75ed71al/language-hr, pristupljeno 7. sije¢nja 2023.
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razvoj umjetne inteligencije morao bi osigurati uravnotezeni pristup uzimajuéi u obzir
napredne tehnologije i njihov akcelerirani razvoj te s druge strane potrebu razvoja odre-
denih pravnih, etickih i socioloskih standarda koji ¢e jamciti pravnu sigurnost.* Doku-
ment vrlo detaljno opisuje $to smatra zakonitom, eti¢cnom i otpornom umjetnom inteli-
gencijom i nastoji pruziti opcenite upute za primjenu umjetne inteligencije.*®* Smjernice
su prikazane u tri razine: prva, najapstraktnija, daje temelje pouzdane umjetne inteli-
gencije, druga razmatra ostvarenje pouzdane umjetne inteligencije te treca, najkonkret-
nija razina bavi se procjenom pouzdane umjetne inteligencije. Poseban dio obuhvacaju
primjeri prilika i posebno problemati¢nih podrudja koje se javljaju u vezi s umjetnom
inteligencijom. Prikazani primjeri prilika za pouzdanu umjetnu inteligenciju jesu slje-
dedi: a) klimatska politika i odrziva infrastruktura, b) zdravlje i dobrobit,* c) kvalitetno
obrazovanje i digitalna transformacija. Primjeri posebno problemati¢nih podrudja koje
se javljaju u vezi s umjetnom inteligencijom jesu: a) identifikacija i pracenje pojedinaca
primjenom umjetne inteligencije, b) prikriveni sustavi umjetne inteligencije, c) vredno-
vanje gradana omoguceno umjetnom inteligencijom kojom se krse temeljna prava, d)
sustav smrtonosnog autonomnog oruzja (LAWS), e) moguca dugoro¢na problemati¢na
pitanja.

Brojni su dokumenti doneseni u posljednjih pet godina, kao $to su npr. komunikacija
naslovljena ,Koordinirani plan o umjetnoj inteligenciji“** 2018. godine i komunikacija
naslovljena ,Izgradnja povjerenja u antropocentri¢nu umjetnu inteligenciju”* 2019. go-
dine te razne studije i izvjesca, preporuke i radni dokumenti, kao i rezolucije od kojih
ovdje spominjemo Rezoluciju Europskog parlamenta od 6. listopada 2021. o umjetnoj
inteligenciji u kaznenom pravu i njezinoj primjeni od strane policije i pravosudnih tijela
u kaznenim stvarima® te Rezoluciju Europskog parlamenta od 3. svibnja 2022. o umjet-
noj inteligenciji u digitalnom dobu.*

32 Posci¢, Ana, Postoji li potreba pravnog uredenja umjetne inteligencije u Europskoj uniji — razlozi za i protiv,

Zbornik Pravnog fakulteta Sveucilista u Rijeci, vol. 42, br. 2, 2021., str. 391.

33 Stipanicev, Seri¢, Braovié, op. cit., str. 30.

3% Infra,t.8.

% Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Europskom vije¢u, Vije¢u, Europskom gospodarskom i

socijalnom odboru i Odboru regija, Koordinirani plan o umjetnoj inteligenciji, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52018DC0795&qid=1673084337154, pristupljeno 7. sijecnja 2023.

% Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, vije¢u, Europskom gospodarskom i socijalnom odboru i

odboru regije, Izgradnja povjerenja u antropocentri¢nu umjetnu inteligenciju, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A52019DC0168, pristupljeno 7. sijecnja 2023.

37 Rezolucija Europskog parlamenta od 6. listopada 2021. o umjetnoj inteligenciji u kaznenom pravu i njezinoj

primjeni od strane policije i pravosudnih tijela u kaznenim stvarima, https://www.europarl.europa.eu/doceo/
document/TA-9-2021-0405_HR.html, pristupljeno 7. sijecnja 2023.

3 Rezolucija Europskog parlamenta od 3. svibnja 2022. o umjetnoj inteligenciji u digitalnom dobu, https://eur-

lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=0J:C:2022:465:FULL&from=EN, pristupljeno 7. sije¢nja
2023.
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Bijela knjiga o umjetnoj inteligenciji — Europski pristup izvrsnosti i izgradnji povjere-
nja* ponajprije je politicki dokument kojim se utvrduju mjere za uskladivanje rada na
europskoj, nacionalnoj i regionalnoj razini kako bi se ostvario ekosustav izvrsnosti te
je klju¢an ekosustav povjerenja kojim Ce se postovati pravila o zastiti temeljnih prava i
prava potrosaca.®

Komisija je 2019. godine predlozila prvi pravni okvir o umjetnoj inteligenciji, koji se bavi
rizicima umjetne inteligencije te dodjeljuje Europi vode¢u ulogu na globalnoj razini.
Nova Uredba o utvrdivanju uskladenih pravila o umjetnoj inteligenciji (akt o umjet-
noj inteligenciji) i izmjeni odredenih zakonodavnih akata Unije,* Europljanima ¢e biti
jamstvo povjerenja u ono §to umjetna inteligencija nudi. Pravilima, koja su razmjerna
i fleksibilna, obuhvatit ¢e se specifi¢ni rizici koje donose sustavi umjetne inteligencije,
kategorizirani u Cetiri razlicite razine: neprihvatljiv rizik, visoki rizik, ograniceni rizik
i minimalni rizik te postaviti najvisi svjetski standardi. Uredba je takoder klju¢na za
izgradnju ekosustava izvrsnosti u umjetnoj inteligenciji i jacanje sposobnosti EU-a da
se natjece na globalnoj razini. Ide ruku pod ruku s Koordiniranim planom o umjetnoj
inteligenciji u kojem se u glavnim crtama iznose promjene u politici i ulaganja potrebna
u drzavama clanicama da bi se u¢vrstio vodeéi polozaj Europe u razvoju antropocentric-
ne, odrzive, sigurne, uklju¢ive i pouzdane umjetne inteligencije.**

Pitanjem umjetne inteligencije na medunarodnom planu bavila se i Organizacija za eko-
nomsku suradnju i razvoj (engl. OECD) koja je 2019. godine usvojila Preporuku Vije¢a o
umjetnoj inteligenciji. Osnovna je intencija dokumenta ukazati na potrebu za razvojem
i unaprjedenjem sustava umjetne inteligencije u drzavama OECD-a, uz zastitu ljudskih
prava i osnovnih sloboda kako se nova tehnologija ne bi koristila suprotno potrebama
gradana.®

Na razini Ujedinjenih naroda (UN), u okviru Instituta Ujedinjenih naroda za istraziva-
nje kriminaliteta i pravde (UNICRI), 2015. godine osnovan je Centar za umjetnu inteli-
genciju i robotiku sa sjedistem u Den Haagu. Rad Centra usmjeren je na unaprjedivanje
znanja iz podrudja umjetne inteligencije, robotike i drugih novih informacijskih tehno-

39 Bijela knjiga o umjetnoj inteligenciji — Europski pristup izvrsnosti i izgradnji povjerenja, https://op.europa.eu/

hr/publication-detail/-/publication/ac957f13-53c6-11ea-aece-0laa75ed71al, pristupljeno 7. sije¢nja 2023.

Posci¢, op. cit., str. 392

4 Pprijedlog Uredbe Europskog parlamenta i vije¢a o utvrdivanju uskladenih pravila o umjetnoj inteligenciji (akt

o umjetnoj inteligenciji) i izmjeni odredenih zakonodavnih akata Unije https://eur-lex.europa.eu/resource.
html?uri=cellar:e0649735-a372-11eb-9585-01aa75ed71a1.0021.02/DOC_1&format=PDF, pristupljeno 7.
sije¢nja 2023.
42 Europa spremna za digitalno doba: Komisija predlaze nova pravila i mjere za izvrsnost i povjerenje u podrucju
umjetne inteligencije,https://croatia.representation.ec.europa.eu/news/europa-spremna-za-digitalno-doba-
komisija-predlaze-nova-pravila-i-mjere-za-izvrsnost-i-povjerenje-u-2021-04-21_hr, pristupljeno 7. sijec¢nja
2023.

% Vise u: Andonovi¢, op. cit. 116. — 117.
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logija, posebice u vezi s pitanjima sprjecavanja kriminala i s uspostavljanjem pravde i
sigurnosti.*

U Sjedinjenim Americkim Drzavama (dalje: SAD), Nacionalno vijece za znanost i teh-
nologiju 2016. godine izradilo je Nacionalni strateski plan za istrazivanje i razvoj umjet-
ne inteligencije, a njegova vrijednost lezi u postavljenim strateskim tockama koje su
od znacaja za razvoj sustava umjetne inteligencije: 1. dugoro¢no investiranje u razvoj
umjetne inteligencije 2. razvoj efektivnih metoda za suradnju ljudi i umjetne inteligen-
cije 3. razumijevanje i ukazivanje na eticka, pravna i drustvena pitanja u vezi s umjet-
nom inteligencijom 4. ostvarivanje sigurnosti sistema umjetne inteligencije 5. razvoj
javnih baza podataka i okruzenja za testiranje i usavrsavanje umjetne inteligencije 6.
pracenje i ocjenjivanje tehnologija umjetne inteligencije kroz standarde i referentne vri-
jednosti 7. bolje razumijevanje potreba nacionalnih komisija koje se bave umjetnom
inteligencijom.*

Nadalje, Ured Bijele kuce za znanstvene i tehnoloske politike 2019. godine usvojio je
Uputu za unaprjedenje aplikacija umjetne inteligencije u kojoj ukazuje na deset principa
kojima se treba voditi pri kreiranju i koristenju aplikacija umjetne inteligencije (javno
povjerenje u umjetnu inteligenciju, sudjelovanje javnosti, znanstveni integritet i kvalite-
ta informacija, procjena i upravljanje rizikom, upravljanje benefitima i troskovima, flek-
sibilnost, jednakost i zabrana diskriminacije, otvorenost i transparentnost, sigurnost,
suradnja izmedu drzavnih agencija).*

Valja spomenuti i inicijativu za dono$enje Zakona o umjetnoj inteligenciji; cilj inicijative
je da se Zakonom omogudi investiranje u istrazivanje i razvoj sustava umjetne inteligen-
cije, kao i da se napravi sigurna osnova za povezivanje razli¢itih podrucja u kojima se
ona moze implementirati ustanovljenjem Savjetodavnog drzavnog komiteta (komisije,
povjerenstva) za umjetnu inteligenciju, Nacionalnog ureda za suradnju u vezi s umjet-
nom inteligencijom kao i Meduagencijski komitet umjetne inteligencije.*”

Kina, kao jedna od vodecih zemalja kad je rije¢ o ulaganjima u digitalizaciju i razvoj
novih informacijskih tehnologija 2017. godine izdala je Obavijest br. 35, pod naslovom
»Plan razvoja nove generacije umjetne inteligencije®, koja se odnosi na stratesku poziciju
Kine, kao i na znacaj sustava umjetne inteligencije u suvremenom drus$tvu koji su postali
dijelom primarnih podrucja strategije sigurnosti u buduénosti. Istaknuto je da umjetna
inteligencija predstavlja jedan od novih pokretaca ekonomskog razvoja i industrijske
transformacije te stvara nove prilike za kreiranje drustvenih odnosa i utjecaj na gradane
i drustvo i tako moze precizno opaziti, predvidjeti i rano upozoriti na razlicita pitanja

“ Ibid, str. 117.
4 Andonovié, op. cit., str. 117.
% Ibid.

47 Ibid., str. 118.
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u podrudju socijalne sigurnosti. U dokumentu se predvidaju i osnovni principi razvo-
ja umjetne inteligencije (princip usmjerenosti tehnologijom, sistemskim postavkama,
usmjerenosti k trzistu i otvorenom pristupu). U okviru ove obavijesti predvidena je i
svojevrsna strategija razvoja za razdoblje do 2030. godine u tri koraka (faze): u prvom
koraku od 2020. do 2025. g. naglasak je na polju inovacija i pocetku primjene, okupljanju
stru¢nih kadrova i uspostavljanju osnovnih okvira u vezi s pravnim i etickim normama;
u drugom koraku kineska ¢e drzava i drustvo ostvariti znacajan napredak u osnovnim
teorijama i sastavnim elementima umjetne inteligencije $to ¢e postaviti Kinu na mjesto
jednog od svjetskih lidera u ovom polju — u ovom razdoblju trebaju se uspostaviti zako-
ni i propisi u podrucju umjetne inteligencije, kao i eticke norme; tre¢i korak je da Kina
postane inovacijski centar svijeta i najveca inteligentna ekonomija, $to ¢e omoguditi i
bolji Zivotni standard, posebno se usredotocujudi na razvoj autonomne inteligencije.*®

Slovacka je jedna od zemalja EU-a koja je pripremila i usvojila dva klju¢na dokumenta
te ,Strategija digitalne transformacije Slovacke 2030 kao i ,,Akcijski plan digitalne tran-
sformacije Slovacke za 2019. — 2022 U Strategiji digitalne transformacije Slovacke 2030.
naglasena je vizija transparentne i eticke uporabe umjetne inteligencije koja se temelji
na sljedecih pet principa: 1) poveéanje transparentnosti umjetne inteligencije, 2) prepo-
znavanje i ispravno rjesavanje dru$tvenih rizika koji proizlaze iz umjetne inteligencije, 3)
prilagodba obrazovanja i osposobljavanja u digitalnom dobu, 4) bolja regulativa i bolja
obrada podataka, 5) prilagodavanje zastite prava i sloboda zahtjevima digitalnog doba.
Akcijski plan digitalne transformacije Slovacke za razdoblje 2019. — 2022. podijeljen je
na dvije teme: 1) istrazivanje i obrazovanje u podrudju umjetne inteligencije i 2) poveca-
nje gospodarskog rasta Slovacke koristenjem umjetne inteligencije. Prva tema obuhva-
¢a: 1) ukljucivanje Slovacke u inicijativu EU-a u izgradnji europskih sredista izvrsnosti
za umjetnu inteligenciju, 2) uspostavu struc¢ne skupine za koordinaciju obrazovnih ak-
tivnosti u umjetnoj inteligenciji, 3) razvoj alata za obradu prirodnog jezika, 4) definira-
nje tema drus$tvenih potreba i priprema pilot-projekata uz $iroku potporu struc¢njaka
za umjetnu inteligenciju, 5) definiranje i objavljivanje poziva za dodjelu bespovratnih
sredstava za usmjerena temeljna i primijenjena istrazivanja na umjetnu inteligenciju,
6) uvodenje zajednicke obuke stru¢njaka o odabranim aspektima umjetne inteligencije.

Druga tema odnosi se na: 1) analizu regulatornog okruzenja povezanog s umjetnom
inteligencijom, 2) dizajniranje i podrzavanje provedbe nacela transparentne i eticke
uporabe umjetne inteligencije, 3) podrsku razvoju ekosustava umjetne inteligencije, 4)
uspostavu stalnog odbora za etiku i regulaciju umjetne inteligencije, 5) izradu priruc-
nika za tvrtke za implementaciju umjetne inteligencije, 6) potporu povecanju ulaganja
stranih i slovackih tvrtki za istrazivacke aktivnosti.”

4 Ibid., str. 118.-119.

4 Toman, Michal; Hu¢kova, Regina, Legal and ethical perspectives of artificial intelligence in the business,

Zbornik radova s medunarodne znanstvene konferencije Bratislavské pravnické férum 2020., str. 39.—42.
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8. UMJETNA INTELIGENCIJA U MEDICINI

Umjetna inteligencija zastupljena je u mnogim aspektima Zivota, raznim granama in-
dustrije, znanosti, umjetnosti i dr.. Mogli bismo reci — ona je svuda oko nas. ,Umjetna
inteligencija je rastuce podrucje koje obecava: usto inaugurira inovativan pristup:°

Medicina je jedna od industrija koja ima mnogo izgleda za uvodenje kako strojnog uce-
nja, obrade prirodnog jezika, tako i robotike. Wohthat razlikuje Cetiri glavna podrucja
usluga umjetne inteligencije u medicini: dijagnostiku, automatizaciju lije¢nickog rada
ukljucujudi robotizaciju, izbor tretmana lijeCenja i biofarmaceutiku.® U medicini se
moze govoriti o postojecoj kontradikciji. S jedne strane, to je jedna od najbrze i najak-
tivnije razvijaju¢ih grana znanstvenog znanja: mnogi znanstvenici ukljuceni su u razvoj
novih metoda dijagnoze i lijeCenja. Opcenito, biofarmaceutika je industrija s velikim
ulaganjima. S druge strane, medicina je mozda najnedemokrati¢nija i industrija koja u
velikoj mjeri stagnira kad je posrijedi informiranje, kao i odnos lije¢nik-pacijent, smatra
Wohlthat.>

Lije¢nici u danas$njem digitalnom svijetu pacijente i dalje promatraju kao objekte, a ne
kao ravnopravne partnere. Postoji percepcija da medicina ne¢e mo¢i napredovati ako
pacijenti budu i dalje potiskivani ili tretirani kao drugorazredni ljudi. U medicini domi-
nira paternalizam — odlucujuca sila koja ne dopusta kretanje naprijed. To ¢e zahtijevati
ne samo promjenu kulture unutar medicinske zajednice, ve¢ i nove tehnologije koje sti-
muliraju proces izvana.*® Najnovija tehnicka sredstva olak$avaju postizanje onoga $to
se jucer ¢inilo nemoguéim, pojednostavnjujudi zivote lijecnika i pacijenata. Razvoj teh-
nologije i masovni pristup pacijenata pametnim gadgetima potpuno mijenjaju odnos
snaga, moguc¢nosti i odnose u medicini. Tehnologije strojnog ucenja znacajno ubrzavaju
rad lije¢nika i poboljsavaju kvalitetu njegova rada.

Medicina buduénosti ne temelji se na jednoj tehnologiji ili uredaju. To je cijeli ekosustav
koji se temelji na prevenciji bolesti — zdravoj prehrani, zdravom nacinu Zivota, ranoj
dijagnozi i prema potrebi minimalno invazivhom lije¢enju nakon kojeg slijedi ku¢na
rehabilitacija.*

%0 Abhivardhan, Artificial intelligence, Ethics and International Law: An Introduction, BPB Publications, India,

2019., (predgovor) str. vi.
51 \ohlthat, Anna, Artificial intelligence in healthcare: possibilities and challenges, Wolters Kluwer Law &
Business, 2020., str. 20.
2 Ibid., str. 21.
3 Wohlthat, op. cit., str. 21., prema: Bohr, Adam Memarzadeh, Kadeh, Artificial Intelligence in Healthcare,
London, 2020., str. 49. — 51.

5 \Wohlthat, op. cit., str. 22.
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Umjetna inteligencija, kakva postoji u medicini, koristi se prilicno siroko, a upotrebljava
se kako u klinickoj praksi tako i u pomo¢nim procesima medicinske organizacije. Kao
prvo, moze se koristiti za dijagnostiku. Umjetna inteligencija na temelju podataka o pa-
cijentu i analize slike, moze postaviti dijagnozu. Koristenje umjetne inteligencije moze
znatno poboljsati dijagnosticku to¢nost. Kako je ovo podrucje umjetne inteligencije ve-
zano za dijagnostiku zaista veliko, u ovom radu nije moguce prikazati sva tehnoloska
dostignuca iz ovog podrucja. Autor navodi tri znacajna primjera dijagnosticke umjetne
inteligencije:

Prvi primjer je IBM-ov Watson kognitivni sustav (www.ibm.com/watson-health), isprva
planiran samo za dijagnostiku raka, ali njegove su moguénosti ubrzo prosirene te je u
stanju precizirati dijagnoze bolesnika oboljelih od raka, kao i dijagnoze bolesnika s plu¢-
nim bolestima ili bolestima mozga pomoc¢u medicinskih slika i dodatnih informacija, a
predvideno je i daljnje Sirenje ovog sustava za dijagnosticiranje duboke venske trombo-
ze, kardiomiopatije i razlicitih tipova sr¢anog udara.>

Drugi primjer je Freenome (www.freenome.com) kojemu je temeljna zadaca rana di-
jagnostika osjetljivosti na bolest. Ova platforma otkriva klju¢ne bioloske signale na te-
melju krvnih pretraga kombiniraju¢i DNA i analizu proteina s naprednom ra¢unalnom
biologijom i tehnikama strojnog ucenja za rano otkrivanje raka.”

Treéi primjer, izraelska tvrtka MaxQ-Al (www.maxq.ai) razvila je rjeSenje temeljeno
na umjetnoj inteligenciji, zahvaljuju¢i kojem lije¢nici mogu preciznije dijagnosticira-
ti mozdani udar. Kako bi to ucinio, u stvarnosti, MedyMatch sustav usporeduje sliku
pacijentova mozga sa stotinama tisuca drugih slika koje se nalaze u njegovu ,oblaku®.
Poznato je da mozdani udar moze biti uzrokovan dvama razlozima: krvarenjem i krvnim
ugruskom. Sukladno tome, svaki od ovih slucajeva zahtijeva drugaciji pristup lijecenju.
Medutim, prema statistici, unato¢ poboljsanju CT-a, broj pogresaka u dijagnozi nije se
promijenio u posljednjih 30 godina. U otprilike 30 % slucajeva to znaci da u gotovo sva-
kom trecem slucaju lije¢nik pacijentu propisuje pogresan tretman, $to cesto dovodi do
nezeljenih posljedica. Sustav MedyMatch moze pratiti i najmanja odstupanja od norme
koja stru¢njak ne moze uvijek primijetiti. Kao rezultat toga, vjerojatnost pogresaka u
dijagnosticiranju i propisivanju lije¢enja smanjuje se na minimum.*’

Ovisno o dijagnostickoj pretrazi imamo razli¢ite staticke medicinske slike (rendgen,
sonogram, mamogram, angiogram, CT, PET, PET/CT, MRI, fMRI, scintigram, OCT,
mikrogram, WSI i dr.) — jednostavan tip podataka za koji se koriste konvolucijske ne-
uronske mreze. Konvolucijske neuronske mreze koriste poseban tip linearne operacije,

% Wohlthat, op. cit., prema: Topol, Eric, Deep Medicine: How Artificial Intelligence Can Make Healthcare

Human Again, New York, 2019.; Vise o sustavu Watson u: Wohlthat, op. cit., str. 24.—27.
% Wohlthat, op. cit., str. 27.
7 Ibid., str. 28.
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tzv. konvoluciju umjesto ,,obi¢nog“ matri¢cnog mnozenja u barem jednom od slojeva ne-
uronske mreze, $to je sli¢no sazimanju matrica u sve manje i manje dimenzije, uz zadr-
zavanje svih bitnih informacija.>®

Zahvaljujuéi dramati¢nom napretku u tehnologiji, minijaturni bezi¢ni uredaji zamjenju-
ju nezgrapne strojeve za monitoring da bi pratili vitalne funkcije pacijenta. Ta ¢e inova-
cija omoguditi pracenje i raniju intervenciju te tako eventualno sacuvati neciji zivot, a i
novac. Inzenjeri na Sveucilistu Northwestern izumili su nekoliko samoljepljivih uredaja:
pulsni oksimetar za nedonoscad, senzor koji se nosi na noktu da bi se pratilo izlaganje
UV zrakama, senzor koji otkriva UV zrake te plavu svjetlost ekrana i LED monitora,
EKG koji mjeri elektricnu aktivnost srca novorodenceta, UV dozimetar bez baterije za
oboljele od melanoma, EKG i seizmokardiograf koji funkcionira kao digitalni stetoskop
te EKG i senzor zvuka otkucaja srca.”

Greguric smatra da ¢e u buduénosti lije¢nik opée medicine biti avatar nalik ¢ovjeku. On
¢e se prema potrebama bolesnika pojaviti na privatnom kué¢nom ekranu i dijagnostici-
rati oboljenje. Budu¢i da ¢e u svom programu imati pregled gena svog domacina-paci-
jenta, moci ¢e dijagnosticirati 95 % uobicajenih oboljenja. Zdravstveno stanje svakog
pacijenta pratit ¢e se uz pomo¢ cipova koji ¢e biti implementirani u ljudski okolis i biti
dostupni lije¢nicima.®

I u sferi biomedicinskih istrazivanja umjetna inteligencija trazi nove ili najucinkovitije
molekule za lijekove da bi mogla proucavati, predvidjeti i protumaciti kako genetske va-
rijacije mijenjaju vazne stani¢ne procese i dovode do bolesti. Dakle, poznavanje uzroka
bolesti moze uciniti terapiju u¢inkovitijom.®® U buducnosti terapije ¢e ukljucivati vise
»digiceutika” koji ¢e katkad zamijeniti ,farmaceutike Lije¢nici ih u ogranicenom op-
segu ve¢ primjenjuju kako bi upravljali pacijentovim stanjem bez lijekova ili fizickog
tretmana. RijeC je o propisanim racunalnim programima ili digitalnim razgovorima sa
specijalistom koji nudi informacije, savjete i moralnu podrsku. Tako su razvijene apli-
kacije za stiSavanje neprekidna zvuka tinitusa koje mozak nauce da smanji intenzitet
dozivljaja zvuka. Klinicki lije¢nik mogao bi prouciti genski test pacijenta kako bi odre-
dio najprikladnije lijekove za specifican profil njegovih gena. To otvara put personali-
ziranim terapijama, narocito kod onkoloskih bolesnika.®* U personaliziranoj medicini
lije¢enje pacijenata provodi se uz pomo¢ lijekova koji su posebno prilagodeni i ciljano
dizajnirani za lije¢enje pojedinog pacijenta i to upravo koristenjem suvremenih dosti-

% O konvolucijskim neuronskim mrezama vise u: Leki¢, Mihaela, Umjetna inteligencija u medicini, zavréni rad,

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2021., str. 30.—33.

% Smith, Fran, Svako je tijelo jedinstveno, National Geographic Hrvatska, br. 1, 2019., str. 48.

60 Greguric, op. cit. prema: Kaku, Michio, Fizika budu¢nosti, Zagreb, 2011.

o1 Ibid., str. 30.

62 Kraft, Daniel, Povezanost i high-tech: vaga zdravstvena buduénost, National Geographic Hrvatska, br. 1, 2019.,

str. 30.
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gnuca na podrucju genetike. Uz navedeno, personalizirana medicina obuhvaca i podu-
zimanje individualiziranih genskih testova za procjenu rizika nastanka odredene bolesti
(tzv. prediktivni ili predvidajudi testovi) te u vezi s time poduzimanje individualiziranih
preventivnih mjera (npr. personalizirana stani¢na terapija, personalizirana terapija s lije-
kovima) kako bi se eventualna pojava takve bolesti sprijecila. Konac¢no, personalizirana
medicina obuhvaca i pitanja obrade goleme koli¢ine podataka dobivenih genskim testi-
ranjem (bilo prediktivnim, bilo dijagnostickim) pacijenata, kao i zastite tih podataka.®®

U hrvatskoj tvrtki Mindsmiths, razmisljaju¢i o primjeni umjetne inteligencije u zdrav-
stvu, odludili su se usredotociti upravo na visoki tlak kao jednu od kroni¢nih bolesti koje
muce danasnjeg covjeka. Razvili su Megi, sustav umjetne inteligencije koja omoguca-
va laksu interakciju izmedu pacijenta i lije¢nika. Megi je digitalni mozak modeliran na
znanju stru¢njaka kardiologa, nefrologa, lije¢nika obiteljske medicine te medicinskih
sestara. Megi nije osmisljena da zamijeni lije¢nika ve¢ da bude njihova produzena ruka i
obavlja u njihovo ime neke jednostavne zadatke. Svakodnevno komunicira s pacijentima
preko aplikacije za dopisivanje, uz konzultaciju s lije¢nikom za svakog pacijenta odre-
duje personalizirani plan mjerenja tlaka, podsjeca pacijente na mjerenja, ako dode do
povisenog tlaka, prikuplja dodatne podatke o, primjerice, tegobama ili razlozima za po-
viseni tlak te crta grafove, radi statisticke analize i priprema dokumentaciju za lije¢nika
koji onda mnogo lakse i brze donosi sve odluke. Zasad se koristi u dvjema ustanovama:
Klinici Magdalena i Domu zdravlja Zagreb — Centar.®*

U sferi bionickih proteza koji su sve sofisticiraniji i vjerniji svom uzoru, ve¢ danas gotovo
da i nema dijela tijela kojeg uskoro nece biti moguce nadomjestiti bionickim umetkom
(npr. bionicka ruka, noga, uho, oko, srce).

Siroko je podrugje primjene robota u svim podrucjima medicine. Primjenu u medicini
treba gledati u svjetlu novih moguénosti koje pruzaju roboti a to je veca preciznost, brze
obavljanje medicinskih zahvata, obavljanje pomo¢nih poslova i s1.*> Robot je pomo¢ me-
dicinskom osoblju, a ne zamjena za njih: od robota suradnika Mowi koji pomaze i odmje-
njuje medicinske sestre u poslovima kao $to su donosenje hrane pacijentima, isporuka
laboratorijskih nalaza i odnos$enje prljave posteljine,* ili pak robota programiranih da
budu treneri fizikalne terapije mogu pomodi pacijentima da se pridrzavaju svojih rezima

% Bodiroga-Vukobrat, Nada; Belani¢, Loris, Osigurani rizik u zdravstvenom osiguranju u svjetlu novih otkri¢a

genetike, Zbornik Pravnog fakulteta Sveucilista u Rijeci 39(1), 2018., str. 355.

% Umjetna inteligencija u zdravstvu: ,Megi je digitani mozak koji tjesi pacijente i pomaze lije¢nicima, https://

www.nacional.hr/umjetna-inteligencija-u-zdravstvu-megi-je-digitalni-mozak-koji- tjesi- pacijente-i-pomaze-
lijecnicima/, pristupljeno 9. sije¢nja 2023.

% Nikoli¢, Gojko, Roboti u medicini, Ljetopis Akademije medicinskih znanosti Hrvatske, 2018,16(1) str. 61.

dostupno na: https://hrcak.srce.hr/195091.

% U Gradskoj kardiologkoj bolnici u Dallasu, v. Berreby, David, Roboti su tu, National Geographic Hrvatska, br.

9, 2020., str. 33.
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vjezbanja® do robota bolnicara Nursebot koji pomaze ljudima u domu umirovljenika
podsjecajudi ih na terapije, redovit obrok i donosi lijek.* Sli¢no funkcionira i japanski ro-
bot Zenbo koji najprije prilazi starijem ¢lanu obitelji s pitanjem je li popio svoje lijekove
te nakon toga nudi pomo¢ u ostalim kué¢anskim poslovima: ¢i$¢enju, pranju, posprema-
nju, kuhanju i dr.® U bolnicama se posebno obraéa pozornost na dezinfekciju prostora,
a narocito operacijskih dvorana. Robot GremZapping tvrtke XENEX koristi pulsirajuce
ksenon ultraljubicasto svjetlo UVC, koje je 25000 puta intenzivnije od zracenja zivinih
svjetiljki za istu namjenu. Uni$tava sve gljivice, viruse i bakterije poput bolnic¢kih (HAI),
ukljuc¢ivo Clostridium difficile (C. diff), Staphylococcus aureus (MRSA), Escherichia coli
(E. coli) i virus ebole. U prostoriji ne smije biti osoba, tako da imaju i senzor pokreta
koji ga odmabh iskljucuje. Dovoljno je desetak minuta za dezinfekciju s jedne strane, a
nakon toga se premjesta na drugu stranu prostorije da to obavi i na toj strani. Koristi se
u ve¢em broju americkih bolnica. Takoder, robot Penelopa moze zamijeniti medicinsku
sestru instrumentarku tijekom operacija. Reagira na zapovijedi glasom i dodaje kirurgu
trazene medicinske instrumente, a upotrijebljene odlaze.”

U povijesti medicine bilo je mnogo pokusaja izrade robota za obavljanje raznih
kirurskih zahvata. Navode se samo neki: Arthrobot, obavio je 1984. godine prvu
ortopedsku operaciju u Vancuoveru; 1985. godine robot PUMA 560 koristio se u
neurokirurgiji na temelju slike CT-a za stereotakticku biopsiju; 1987. godine robot
NeuroMate primjenjuje se u neurokirurgiji; 1988. godine PROBOT namijenjen je za ope-
raciju prostate; 1992. godine ROBODOC primijenjen je u ortopediji; 1997. godine roboti
AESOD ZEUS, MAKO u kirurgiji; 1999. godine robot NeuroArm u neurokirurgiji; 2000.
godine laparoskopski robot da Vinci u kirurgiji; 2001. godine CyberKnife u radiologiji
itd., sve do hrvatskog neurokirurskog robota RONNA, koji je u Klinickoj bolnici Dubrava
obavio 2016. godine prvu stereotakticku biopsiju tumora.”

Laparoskopski robot da Vinci jedan je od najvise koristenih robota. Do 2015. godine
prodano je vise od 3500 primjeraka, od toga 2000 u Americi. Pocetna namjena mu je bila
operacija na daljinu, ali sada se koriste samo unutar iste operacijske dvorane. Danas je
za neke vrste kirurskih zahvata primjena robota da Vinci postala uobicajena, ona koja se
preferira. Iako je operacija skuplja, zahvat je precizniji, a oporavak u
bolnicibrzi. Neurokirurskirobot RONNA (RObotska NeuroNAvigacija) prvo je zamisljen
za operaciju trigeminusa, a poslije je izrada proSirena na kirurs$ke zahvate na
mozgu: busenje lubanje, biopsiju, postavljanje katetera, ugradnja elektroda za

7 Kraft, op. cit., str. 31.

68 Greguric, op. cit., str. 264.

% Slade - Silovi¢, Ivan, Razvoj umjetne inteligencije u zdravstvu i zdravstvo sutraénjice, MEDIX, 2016, god. 22, br.
121/122, str. 63.—64.

70 Nikoli¢, op. cit., str. 62.

7V Ibid., str. 63.—64.
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DBS i dr. Razvoj je trajao $est godina do prve operacije (biopsija) 2016. u KB Dubrava.
Operacije s robotom RONNA i dalje se obavljaju.”

Institut za tehnologiju u Massachusettsu konstruirao je robota Rio koji je od 2006. go-
dine nezamjenjiv u kirurgiji koljena. Robot operira autonomno uz pomo¢ CT uredaja
koji mu omogucuje preciznost i brzinu tijekom operacije. U Kini je robot-stomatolog
izveo prvu operaciju bez sudjelovanja covjeka. Uz pomo¢ 3D pisaca napravljena su dva
zuba koje je robot ugradio u Celjust pacijenta. Ugradnja zubi obavljena je uz minimalno
odstupanje 0,2 — 0,3 milimetra $to odgovara svjetskom standardu kod takvih operacija.”

Nova generacija robota CMR Versius mocnija je za izvodenje slozenijih postupaka te
poboljsava to¢nost i spretnost kirurga, pruza vecu udobnost pri izvodenju operacija te
pruza maksimalnu iskoristivost jer moze stati u svaku operacijsku dvoranu i moze se
postaviti za nekoliko minuta. U upotrebi je u javnim i privatnim zdravstvenim sustavi-
ma diljem Europe, Australije, Indije i Bliskog istoka, sa $irokim spektrom specijalnosti
ukljucujudi ginekolosku, urolosku, kolorektalnu, opcu i torakalnu kirurgiju.”

I na kraju, kad se govori o nanorobotima, predvida se da ¢e se u budu¢nosti nanoroboti
koristiti u medicini za sprjecavanje i unistavanje krvnih ugrusaka, zlo¢udnih stanica
raka, ¢is¢enje krvnih zila od naslaga masnoce, uklanjanje parazita, bakterija i virusa,
razbijanje bubreznih kamenaca, razno$enje lijekova po tijelu i u dijagnostici bolesti.”
Iznimno mala veli¢ina nanorobota omogucuje mu slobodno kretanje po tijelu, a da ga
tijelo uopce ne otkrije. S obzirom na to da je njihova funkcija usmjerena na rano otkriva-
nje ostecenih tkiva ili borbu protiv bolesti (npr. raka — trebaju zamijeniti kemoterapiju)
ili na popravak ostecenih tkiva ili izmijenjenih sekvenci DNA, pretpostavka je da moraju
biti biokompatibilni ili biorazgradivi i da ne smiju stetiti domacinu.”

9. UMJETNA INTELIGENCIJA I KAZNENO PRAVO

Unato¢ velikoj prisutnosti robota u nasim zivotima, i dalje nemamo zakonsku regulati-
vu koja bi ponudila cjelokupnu regulaciju prethodno izlozenih i mnogih drugih (tako i
kaznenopravnih) izazova vezanih uz uporabu robota. Europska unija, koja je angazira-

72 Vise o radu ovog robota, ibid., str. 62.

73 Greguric, op. cit., str. 265.

74 Next-generation robotics, European Hospital, vol. 31, br. 2/22, str. 16.

75 Greguric, op. cit., str. 265.

76 Kralji¢, Suzana; Ivanc, Tjasa, Pravni izazovi uporabe robotov v medicini, Hrestomatija medicinskega prava,

Univerza v Mariboru, Pravna fakulteta Maribor, 2020., str. 503.—504.
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na oko uspostavljanja elektronskog identiteta robota, primarno je usmjerena na pravila
gradanskog prava dok je kazneni aspekt tradicionalno ostavljen drzavama ¢lanicama.”

Ne ulaze¢i u ovom radu u problematiku gradanskopravne odgovornosti (subjektivne i
objektivne) za $tetu,”® osvrnut ¢emo se na informirani pristanak pacijenta koji predstav-
lja jedno od klju¢nih prava pacijenata kako u hrvatskom, tako u europskom i svjetskom
pravu. Da bi pacijent bio pravilno informiran, treba mu pruziti onoliko podataka koliko
je potrebno da moze shvatiti situaciju u kojoj se nalazi, svoje stanje bolesti, daljnje meto-
de lijecenja, pozitivne i negativne aspekte takvog lije¢enja, primjenu alternativnih meto-
da, ishod lijecenja, odnosno ni previse ni premalo informacija, a davatelj informacije je
taj koji se mora prilagoditi svakom pacijentu. Upravo se na ovom planu predvidaju veliki
problemi u vezi s medicinskom robotikom jer ocekivati da veéi broj pacijenata, posebi-
ce onih iz nize obrazovne strukture, bude prestraseno i na sam spomen pojma robot, a
kada i ako saznaju da je u konkretnom zahvatu uloga ¢ovjeka mala ili nikakva moze se
pretpostaviti i odredeni broj ¢ak i pani¢nih reakcija.”

Poznata su tzv. tri zakona robotike Isaaca Asimova:

1. Robot ne smije naskoditi ¢ovjeku ili svojom pasivnoscu dopustiti da se covjeku
naskodi.

2. Robot mora slusatiljudske naredbe, osim ako su one u suprotnosti s prvim zakonom.

3. Robot treba stititi svoj integritet, osim ako je to u suprotnosti s prvim ili drugim
zakonom.

Bridle dodaje i cetvrti zakon: robot — ili bilo koji drugi inteligentni stroj — mora biti u
stanju objasniti sebe ljudima. Takav zakon treba dodi prije drugih jer on nema oblik
naloga, nego etike.®** Zbog moguceg postignuca izgradnje umjetne inteligencije u ko-
jem bi stroj imao samosvijest, neki smatraju da je vrijeme za redefiniranje pojma osobe
koji treba barem dijelom obuhvatiti strojeve. Europski parlament u jednom dokumentu
potice na istrazivanja koja bi dala nekim robotima status ,elektronic¢ke osobe“®! ,Rije¢

77 Vukusi¢, Ivan, Kaznenopravna odgovornost robota, Hrestomatija medicinskega prava, Univerza v Mariboru,

Pravna fakulteta Maribor, 2020., str. 476.—477.

78 U Koreji izmedu travnja 2005. i prosinca 2013. godine izvedeno je 10.267 medicinskih intervencija na sedam

odjela s uporabom da Vinci robotskog postupka te su sistemske nepravilnosti i pogreske bile javljene u 185
(1,8 %) primjera, a smrtnost vezana uz robotsku kirurgiju bila je u dvanaest (0,12 %) primjera. Vise u: Kralji¢,
Suzana, Koja pravna pitanja otvara uporaba robota u medicini?, Zbornik XI. kongresa pravnika u zdravstvu s
medunarodnim sudjelovanjem, 2018., str. 76.

7 Kacer, Hrvoje; Kacer, Blanka, Robotika i umjetna inteligencija u medicini — gradanskopravni aspekt

odgovornosti za $tetu, Hrestomatija medicinskega prava, Univerza v Mariboru, Pravna fakulteta Maribor,
2020., str. 464.

80 Bridle, James, Novo mra¢no doba: tehnologija i kraj buduénosti, Jesenski i Turk, Zagreb, 2019., str. 132.—133.

81 Rezolucija Europskog parlamenta od 16. velja¢e 2017. s preporukama Komisiji o pravilima gradanskog

prava o robotici, https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-8-2017-0051_HR.html, pristupljeno
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je o pravnoj osobnosti robota, odnosno o stvaranju pravnih okvira da bi roboti, barem
oni autonomni i sofisticirani, bili smatrani elektroni¢nim odgovornim osobama i koji
bi kao takvi bili obvezni popraviti Stetu koju bi nanijeli nekome. Trazi se, dakle, da se
dade ,elektronicka osobnost” svakom robotu koji donosi tzv. autonomne odluke. Time
taj pojam prestaje biti svojstvo Covjeka (...), no (...) i kad bi strojevi postigli neki stupanj
samosvijesti, bila bi to repetitivna samosvijest. Konstitutivna, kreativna i ontoloska sa-
mosvijest iskljuciva je vlastitost ljudske vrste. Eticki gledano robot kao moguéi sugo-
vornik uvijek ostaje pod odgovornoscu njegovih izumitelja i korisnika te ne posjeduje
slobodu volje niti ga zanima istina radi same istine, nego ga zanima primjena njegova
programa®, smatra Singbo.®*

Vuleti¢ navodi ¢etiri moguce razine autonomije robota u operacijskoj dvorani:*

« model izravne kontrole, gdje kirurg zadrzava potpunu kontrolu nad strojem, manu-
alno ili putem teleoperacijske tehnologije (npr. The Da Vinci Surgical System)

« model podijeljene kontrole, kod kojeg kirurg i robot djeluju u svojevrsnoj sinergiji
koja se ocituje kroz kombinaciju kirurgovih pokreta s jedne te odgovarajuce roboto-
ve reakcije s druge strane, koji korigira pokrete kirurga i otklanja nedostatke poput
tremora i sl. (npr. The Steady Hand Robot)

+ model nadzirane autonomije podrazumijeva da robot izvr$ava kirurske zadatke pod
nadzorom covjeka-kirurga, koji izdaje naredbe i cijelo vrijeme nadgleda operaciju,
gdje robot ima odredenu autonomiju u izvr$avanju konkretnih kirurskih zadataka
ali kirurg moze u svakom trenutku intervenirati i usmjeriti robota da radi drugacije
(npr. CyberKnife system)

+ model potpune autonomije jest onaj u kojem odredeni robotski sustav u potpunosti
zamjenjuje Covjeka-kirurga, u potpunosti planira i izvodi operativni zahvat, pri
¢emu potrebne podatke crpi iz informacija vezanih uz stanje pacijenta (nalaze).
Ovakav potpuni stupanj autonomije jo§ nije u uporabi u suvremenoj medicini (pri-
mjer Sustav STAR koji je u eksperimentalnoj fazi).

U prva tri modela kirurg zadrzava odlucujudi utjecaj nad robotom i kazneno je odgovo-
ran za posljedicu. Cetvrta situacija, smatra Vuleti¢, ne moze se kaznenopravno obuhva-
titi na temelju vladajucih postulata suvremene kaznenopravne dogmatike te analizira tri
problema — utemeljenje kaznene odgovornosti na konceptu koji zahtijeva povredu pra-
vila struke te teskoce u uspostavljanju kaznene odgovornosti osoba koje stoje iza robota

15. sije¢nja 2023.; Usp. Boban, Marija, Primjena robotike u medicini: tehnoloski, pravni i eticki izazovi,
Hrestomatija medicinskega prava, Univerza v Mariboru, Pravna fakulteta Maribor, 2020., str. 438.

82 Singbo, Odilon-Gbenoukpo, Teolosko-antropoloska paradigma u rastucoj kulturi umjetnih inteligencija, Nova

prisutnost, 2020., 18 (1), str. 57.

8 Vuletic, Igor, Kaznenopravni aspekti razvoja umjetne inteligencije u medicini: tko je odgovoran za pogresku

u lijecenju koju po¢ini autonomni robot-kirurg?, 28th Conference Medicine, Law & Society, Pravna fakulteta
Maribor, 2019., str. 150.—152.
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(proizvodaca, programera, zdravstvene ustanove), uz osobit osvrt na problem prekida
uzrocnosti i predvidljivosti posljedice.®

O kaznenoj odgovornosti lije¢nika mozemo govoriti samo kad se utvrdi da je doslo do
povrede odgovarajucih pravila struke, a takvu povredu moguce je pociniti ¢injenjem i
necinjenjem. U praksi je u ovim situacijama najproblematicnije utvrditi koja su uopce
pravila struke povrijedena; ona su brojna, ¢esto nisu sistematizirana i za njihovo tuma-
Cenje nuzna je pomoc¢ vjestaka odgovarajuce struke i specijalizacije, ona se razlikuju od
zemlje do zemlje, Cesto nisu ujednaceno kodificirana, a osobito su problematicne situ-
acije kod kojih se pravila struke razlikuju od uobic¢ajene lije¢nicke prakse.** Moguc¢nost
povrede pravila struke od strane robota koji djeluje na cetvrtom stupnju autonomije
nece postojati jer ¢e takav robot zasigurno biti programiran prema pravilima struke i iz
svoje baze podataka crpit ¢e mnogo Sire ,,poznavanje” pravila struke od ¢ovjeka-kirurga
te ¢e se u budu¢nosti medicinsko kazneno pravo morati odmaknuti od kriterija pravi-
la struke kao jedinog i iskljuCivog te ¢e morati teziti alternativnim kriterijima, smatra
Vuletic.®

Kod kaznenih djela kao $to su nesavjesno lijecenje, jedno od konstitutivnih obiljezja je
i uzro¢na veza izmedu radnje ili propusta i posljedice, no ako te veze nema ili se ona
ne moze sa sigurno$¢u dokazati pa treba uzeti da je nema, optuzenika treba oslobo-
diti optuzbe. Nadalje, potrebno je dokazati da je posljedica, a time i uzro¢na veza bila
predvidljiva pocinitelju, uzimajuéi u obzir njegovo znanje i iskustvo, odnosno prosjec-
no znanje i iskustvo osobe sli¢nih svojstava kao $to su i pociniteljeva.’” U praksi se u
mnogim predmetima oslobada od kaznene odgovornosti ili ¢ak odustaje od kaznenog
progona u ranijim fazama zato $to nema jednog ili oba od opisanih faktora. Govoreci o
sustavima na ¢etvrtom stupnju autonomije, znaci da tvorac takvog sustava, nakon $to ga
pusti u rad, nad njegovim postupanjem vise nema kontrolu te je zbog razvoja autono-
mije kod umjetne inteligencije, doista moguca situacija u kojoj nitko nece biti kazneno
odgovoran,® smatra Vuleti¢. Suvremeno kazneno pravo trenutacno nema dovoljno me-
hanizama za pruzanje uc¢inkovite zastite pravnim dobrima od povreda koje su pocinili
autonomni sustavi umjetne inteligencije.

Zagovornici odgovornosti robota (tzv. permisivisti) smatraju da nema dogmatskih pre-
preka zbog kojih robote ne bi bilo moguce podvrgnuti kaznenom pravu. Ako bi se uopce
razmatrala kazna za robota koji sudjeluje u medicinskom zahvatu, onda bi mozda moglo

8 vuleti¢, op. cit., str. 157.

8 Ibid., str. 154.
86 Ibid., str. 155.
87 Ibid., str. 157.

8 Ibid., str. 159.
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biti rijeci o tome da ga se na odredeno vrijeme iskljuci iz uporabe ili da se primijeni ka-
zna rada za opce dobro.*

Restriktivisti upozoravaju da ponasanje robota ne moze biti moralno prekorljivo te da
bi njihovo sankcioniranje bilo besmisleno iz perspektive generalne i specijalne preven-
cije. Vuleti¢ smatra da kazneno pravo nema adekvatnih sankcija kojima bi moglo dje-
lovati prema umjetnoj inteligenciji, niti je realno da ¢e ih u blizoj budu¢nosti imati,”
te smatra da je rjeSenja potrebno traziti tako da se uvode nova kaznena djela povezana
sa specifi¢cnim podruc¢jima zivota — a medicina je takvo podrucje — u kojima se javljaju
povecani rizici od nastupa $tetnih posljedica. Takva kaznena djela trebaju se sastojati u
stvaranju opasnosti od apstraktnog ugrozavanja objekata nad kojima djeluje odredeni
sustav autonomne inteligencije. Opasnost se moze stvoriti ili ¢injenjem (npr. pogreske u
proizvodnji ili programiranju, lo$i materijali) ili nec¢injenjem (propustanjem da se robot
podvrgne svim potrebnim testiranjima, izostankom jasnih uputa o uporabi, izbjegava-
njem redovitog servisiranja), $to ¢e se u prvoj situaciji odnositi na fizicke i pravne osobe
iz kruga proizvodaca i programera, a u drugoj situaciji krug odgovornih prosirit ¢e se
jo$ i na distributere te kupce — korisnike tih uredaja (zdravstvene ustanove). Dakle, sma-
tra Vuleti¢, nuzno Ce biti rijeci o kaznenim djelima koja ¢e biti koncipirana kao delicta
propria te kao blanketne norme, a ako se dogode situacije u kojima ¢e sve propisane
provjere i osiguranja biti zadovoljena, ali ¢e do posljedice svejedno do¢i, takve situacije
modi Ce se tretirati isklju¢ivo kroz gradansko pravo i odredbe o naknadi nematerijalne
Stete, ¢ime Ce interesi ostecenika i zajednice biti u dovoljnoj mjeri o¢uvane.”

Neki autori, kao sto je Vukusi¢, smatraju da je zakonodavstvo Republike Hrvatske vec
pripremljeno u podrucju medicinskog prava za izazove robotike jer je ovisno o stup-
njevima propusta robota, predvidena odgovaraju¢a odgovornost za odgovarajuéeg po-
Cinitelja, uzimajuci u obzir odgovornost pravne osobe za kazneno djelo dovodenje u
opasnost zivota i imovine op¢éeopasnom radnjom ili sredstvom.” Drugi autori, Berdica i
Herceg Paksi¢, takoder smatraju da hrvatsko kazneno pravo ve¢ ima iskustvo prilagodbe
te je zamislivo da se i glede umjetne inteligencije prikladno rjesenje usmjeri na odgovor-
nost vlasnika, proizvodaca, programera kao tehnic¢kog eksperta ili nekog treceg (dakle
osoba koje stoje ,iza“ robota), a iako naglasavaju da se robote ne moze kazniti nego tek
unistiti, dopustaju predvidanja da bi se pro futuro trebalo razmisljati i o kaznjavanju —
jer bi roboti buduénosti mogli osjecati uc¢inke kaznjavanja.”

8 vukusic, op. cit., str. 480.

90 Vuletié, op. cit., str. 160.

v Ibid., str. 162.

92 vukusié, op. cit., str. 487.

% Berdica, Josip; Herceg Paksi¢, Barbara, Umjetna inteligencija i odabrani aspekti kaznenoga prava, Filozofska

istrazivanja, 165, god. 42, sv. 1, str. 98.
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U odnosu na postupovno kazneno pravo, mozemo govoriti o potpornoj ulozi umjetne
inteligencije, kao $to je navedeno u Rezoluciji Europskog parlamenta od 6. listopada
2021. o umjetnoj inteligenciji u kaznenom pravu i njezinoj primjeni od strane policije i
pravosudnih tijela u kaznenim stvarima® bududi da se tijela kaznenog progona koriste
umjetnom inteligencijom u primjenama poput tehnologija prepoznavanja lica, npr. za
pretrazivanje baza podataka o sumnjivim osobama i utvrdivanje zrtava trgovanja lju-
dima ili seksualnog iskoristavanja i zlostavljanja djece, automatizirano prepoznavanje
registarskih tablica, prepoznavanje govornika, prepoznavanje govora, tehnologiju ¢ita-
nja s usana, zvucni nadzor (tj. algoritmi prepoznavanja hitaca), autonomno istrazivanje
i analizu utvrdenih baza podataka, prognoziranje (prediktivno policijsko postupanje
i analiza zari$ta kriminala), alate za otkrivanje ponasanja, napredne virtualne alate za
obdukciju koji pomazu u utvrdivanju uzroka smrti, autonomne alate za utvrdivanje fi-
nancijske prijevare i financiranja terorista, pracenje drustvenih medija (prikupljanje i
ubiranje podataka za rudarenje veza) i automatizirane sustave nadzora koji objedinjuju
razlic¢ite sposobnosti otkrivanja (poput otkrivanja otkucaja srca i toplinskih kamera);
stupnjevi pouzdanosti i to¢nosti prethodno navedenih primjena, uz ostale potencijalne
ili buduce primjene tehnologija umjetne inteligencije, mogu biti iznimno razliciti i utje-
cati na zastitu temeljnih prava i na dinamiku sustava kaznenog pravosuda.

S obzirom na to da se umjetna inteligencija temelji na obradi velikih koli¢ina osobnih
podataka, pravo na zastitu privatnog zivota i pravo na zastitu osobnih podataka primje-
njuju na sva podrudja umjetne inteligencije te je potrebno u potpunosti se pridrzavati
pravnog okvira Unije za zastitu podataka i privatnosti; EU je ve¢ uspostavio standarde
zastite podataka za kazneni progon koji ¢ine temelj za sve buduce propise o umjetnoj
inteligenciji koja se upotrebljava u kaznenom progonu i pravosudu. Obrada osobnih
podataka trebala bi biti zakonita i pravedna, svrhe obrade trebale bi biti jasno navedene,
izricite i legitimne, a obrada bi trebala biti primjerena, relevantna i ne prekomjerna,
u odnosu na svrhu za koju se provodi, trebala bi biti to¢na, azurna i da bi se neto¢ni
podaci trebali ispraviti ili izbrisati osim ako se primjenjuju ogranic¢enja. Podaci se ne
bi smjeli cuvati dulje nego sto je potrebno, trebalo bi utvrditi jasne i primjerene rokove
za brisanje ili periodi¢no preispitivanje potrebe za pohranom takvih podataka te da bi
ih trebalo obradivati na siguran nacin; takoder, istice se da bi trebalo sprijeciti mogucu
identifikaciju pojedinaca primjenom umjetne inteligencije koja se koristi podacima koji
su prethodno bili anonimizirani.”®

Kazneno pravo je ,posljednja obrana drustvene sigurnosti i integriteta pojedinca; ono
Ce pruzati zastitu pravnim dobrima onda kada ostale (blaze) grane prava to ne mogu
ucinkovito Ciniti*® Stoga se autor ovog rada priklanja stavovima profesora Vuleti¢a o

% Vidjeti fn. 37.
% Vidjeti fn. 37.

96 Vuleti¢, op. cit., str. 163.
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umjetnoj inteligenciji i kaznenom pravu, dajuéi svoj doprinos i videnje ove problema-
tike, promisljaju¢i o novim temama i izazovima te mogucénostima koje donosi razvoj
umjetne inteligencije.

10. ZAKLJUCAK

Nesumnjivo je primjena umjetne inteligencije izazov, kako u medicini, a tako i u pravuy;
velika moguénost njezine primjene i brz razvoj tehnologije svakim nas danom ,iznena-
di“ nekim novim otkri¢em. Robotska medicina, digiceutika, nanorobotika, kiborgizacij-
ske intervencije u medicini — svi ovi pojmovi zvuce revolucionarno i pomalo zastrasu-
juce. No oni su vec sastavni dio nasih zivota. Prikazana dostignu¢a umjetne inteligencije
predmet su inovativnih tehnologija koje se svakim danom usavrsavaju i doraduju, kako
bi bila $to preciznija, konkurentnija i sigurnija u primjeni.

Medutim, umjetna inteligencija moze rezultirati i pogreskama, u medicini ona donosi
brojne rizike, a zdravstvena skrb spada u sektore visokog rizika. Autor smatra da bi u
vezi s tim pitanjem Europska unija trebala usvojiti direktivu u kojoj bi se obuhvatili sek-
tori visokog rizika, medu kojima je i zdravstvena skrb, postujudi temeljna ljudska prava
i privatnost podataka.

Potencijal umjetne inteligencije ¢ini se neogranic¢enim. Koji su pozitivni, a koji nega-
tivni u¢inci koje ¢e umjetna inteligencija imati na ¢ovjecanstvo, u ovom trenutku tesko
je predvidjeti. Razvojem umjetne inteligencije u medicini kao §to je prikazano u ovom
radu, vidljivo je da u sadasnjoj fazi umjetna inteligencija nije zamijenila ljude, ali ¢e ljudi
koji ne budu znali ili htjeli koristiti umjetnu inteligenciju morati biti zamijenjeni onima
koji je mogu uspjesno primjenjivati. Stoga, potrebno je kontinuirano provoditi istraziva-
nje i obrazovanje u podrucju umjetne inteligencije.

Ulaganje privatnog kapitala u razvoj umjetne inteligencije u svijetu znacajno je u ze-
mljama kao $to su Sjedinjene Americke Drzave i Kina. Europa koja zaostaje u privatnim
ulaganjima mora stvoriti okruzenje poticajno za ulaganja i javnim financiranjem treba
potaknuti privatna ulaganja.

Iako u Republici Hrvatskoj postoji privatna inicijativa i tvrtke koje se bave umjetnom
inteligencijom kao $to je tvrtka Mindsmits, ono $to nedostaje i od Cega treba poceti jest
nacionalna strategija i akcijski plan za umjetnu inteligenciju. U meduvremenu su mnoge
zemlje EU-a donijele Strategiju digitalne transformacije te akcijske planove za istraziva-
nje i razvoj umjetne inteligencije, kao $to je u radu prikazan primjer Slovacke. Republika
Hrvatska na tom polju do danas nije ucinila nista.

Postojece de lege lata norme koje su ve¢inom deklarativne i preventivne naravi, nisu
dovoljne te bi, prema autorovu misljenju, de lege ferenda trebalo popunjavati normativ-
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ne pravne praznine uvodenjem novih pravnih pravila u svim granama prava, posebice
kaznenog prava, no prije svega potrebno je pristupiti kreiranju i dono$enju nacionalne
strategije i akcijskog plana za umjetnu inteligenciju, prema uzoru na zemlje EU-a.
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SELECTED LEGAL ASPECTS OF
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE

Abstract

Artificial intelligence has become an indispensable part of our lives, without it we cannot
imagine doing everyday jobs and tasks. This is an area that is rapidly developing, and
therefore it is necessary to standardize new social rules, that is, to change and supplement
the existing ones, to develop a strategy for the application of artificial intelligence, and to
adopt and implement an action plan with the aim of research and education in the field
of artificial intelligence, as well as with the aim of increasing the economic growth using
artificial intelligence. In the paper, the author presents certain aspects of artificial intelligence,
emphasizing its application in medicine and its relationship to criminal law.

Keywords: artificial intelligence, robots, medicine, criminal law



