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NEPOTREBNOST ILI NUZNOST ANIMALNE
PROIZVODNJE U 21.STOLJECU

Sazetak

Sektor poljoprivredne te osobito animalne proizvodnje u buduéem raz-
doblju ocekuje niz izazova: brzo povecanje humane populacije, promjene kli-
matskih uvjeta, sve veca potraznja za energijom te nestasica resursa, ubrzana
urbanizacija, promjene prehrambenih navika stanovnistva, starenje populaci-
je u ruralnim podrudjima u razvijenim zemljama, povecana konkurencija na
svjetskim trziStima, te nedostatak pristupa povoljnijim kreditima u zemljama
u razvoju. Kako bi se sprijecila globalna nesigurnost u opskrbi hranom, i s kva-
litativnog i kvantitativnog aspekta, nuzno je omoguciti odrzivu intenzifikaciju
sektora poljoprivredne te animalne proizvodnje. Intenziviranje animalne pro-
izvodnje podrazumijeva povecanje veli¢ine farmi, povecanje produktivnosti
zivotinja i smanjenje potrebne radne snage. U ovim su uvjetima tehnologije
precizne poljoprivredne proizvodnje te stocarske proizvodnje optimalno rjese-
nje. Precizne tehnologije podrazumijevaju uporabu razlicitih senzora i uprav-
ljanje velikim bazama podataka kako bi se dobila jednostavna informacija u
vezi zdravlja, reprodukcijske i proizvodne ucinkovitosti te dobrobiti Zivotinja.
Ove informacije omogucuju farmeru da optimizira upravljanje poljoprivred-
nim gospodarstvom i shodno tome ostvari ucinkovit te gospodarski i okolisno
odrziv proizvodni sustav. Opcenito, sektor animalne proizvodnje mora ofor-
miti proizvodne sustave koji omogucavaju sigurnu opskrbu zdravom hranom,
smanjen utjecaj na okolis, poboljSavano koriStenje resursa, pruzaju usluge
ekosustava, pridonose odrzivoj ekonomiji te zadovoljavaju potrebe potrosaca
na odgovarajudi nacin. Naposljetku, niSta manje vazno, potrebno je educirati
populaciju koju hranimo jer poljoprivredna i animalna proizvodnja nije one-
Cis¢ivac planeta i ne postoje alternativni nacini proizvodnje hrane. Konacno,
poljoprivredna i animalna proizvodnja omogucile su razvoj civilizacija te su
nezamjenjive u prehrani humane populacije.

Kljuéne rijeci: animalna proizvodnja, klimatske promjene, povecanje popu-
lacije, sigurnost opskrbe hranom.
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1. UVOD

Svijet u kojem trenutacno Zivimo i proizvodimo karakteriziraju brojne drustve-
ne, politicke, populacijske te promjene okolisa koje se referiraju na kvalitetu Zivota
rastu¢e humane populacije. Sektor proizvodnje hrane, prije svega poljoprivredne
proizvodnje, u buduéem razdoblju ocekuje niz izazova (EPRS, 2016): brzo povecéanje
broja stanovnika, klimatske promjene, sve veca potraznja za energijom, nestasica
resursa, ubrzana urbanizacija, promjene u prehrani stanovnistva, starenje stanov-
niStva u ruralnim podrudjima u razvijenim zemljama, povecana konkurencija na
svjetskim trZiStima, te smanjena moguc¢nost pristupacnim povoljnim kreditima u
zemljama u razvoju. Prema predvidanjima US Census Bureaua (2016), svjetska ce se
populacija povecati s trenutacnih 7,2 milijarde na 9,6 milijardi do 2050. godine (grafi-
kon 1). Nadalje, znacajno povecanje broja stanovnika, u kombinaciji s urbanizacijom
i rastuc¢im prihodima, podrazumijeva velike izazove poljoprivrednim i prehrambe-
nim sustavima. Uzimajudi u obzir zahtjeve nove globalne srednje klase, prehrana ¢e
postati bogatija i sve raznolikija te se predvida osobito povecanje potreba za hranom
animalnog podrijetla. FAO eksperti (2011) predvidaju da ce se potraznja za mesom
i mlijekom u 2050. godini, a s obzirom na razine u 2010. godini, povecati za 73,
odnosno 58 %. Predvideno povecanje humane populacije i povecanje konzumacije
hrane animalnog podrijetla podrazumijeva i povecanje populacije domacih zZivotinja
sa sadasnjih 60 milijardi na 100 milijardi do 2050. godine (slika 1).
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Grafikon 1. Predvideno povecanje humane  Slika 1. Predvideno povecanje populacije
populacije (US Census Bureau, 2016) domacih zivotinja

Nadalje, prirodni resursi potrebni za povecanje globalne proizvodnje hrane su
ograniceni te nece biti ve¢i, Sto implicira da je nuzno povecati poljoprivrednu proi-
zvodnju u kontekstu sve veceg deficita prirodnih resursa i to tla, vode te dostupnih
hranjiva.
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2. POLJOPRIVREDNA PROIZVODNJA U SV]JETLU KLIMATSKIH
PROM]JENA

Posljednjih smo desetljeca svjedoci sve izrazenijih klimatskih promjena Sirom
svijeta (iako bi se dalo raspravljati jesu li iste promjene sastavni i ocekivani dio ciklu-
sa kroz koji nas planet prolazi ve¢ milijardama godina ili su uistinu potpomognute
antropoloskim djelovanjem). Te promjene transformiraju uvjete okoliSa u raznim re-
gijama svijeta Cineci ih manje prikladnima ili neprikladnima za Zivot i poljoprivred-
nu, te posebice animalnu proizvodnju. Sukladno najnovijim predvidanjima, a sve s
ciljem sprjecavanja izraZenijih klimatskih promjena, globalno zagrijavanje ne smije
prijeci 1,5 °C (IPCC, 2018), Sto podrazumijeva da se globalne emisije staklenickih pli-
nova moraju znacajno smanyjiti u cijelom svijetu. Sukladno predvidanjima Europske
komisije (EC, 2016), klimatske ¢e promjene znatno utjecati na poljoprivrednu proi-
zvodnju u Europskoj uniji pa se tako ocekuje da ¢e promjene u rezimu oborina biti
ozbiljan problem u mnogim regijama, ali jednako tako i povecanje temperatura, te
frekvencija pojavnosti ekstremnih dogadaja, poput ekstremnih vrucina, susa, oluja i
poplava diljem EU-a (slika 2).
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Slika 2. Predvidene promjene klimatskih uvjeta u Europskoj uniji (EC, 2016)
Nadalje, smatra se da poljoprivredna proizvodnja, a osobito animalna, ima vaz-

nu ulogu u globalnim pitanjima zastite okolisa, poput klimatskih promjena, degra-
dacije zemljista, zagadenja vode i gubitka bioloske raznolikosti.
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Ukupne emisije staklenickih plinova iz lanaca animalne proizvodnje procjenjuju
se na 7,1 giga tona CO,-eq/godisnje (2005. godina), Sto je 14,5 % svih antropogenih
emisija (49 giga tona CO,-eq. u 2004. godini; IPCC, 2007).

Sukladno procjenama IPCC-a (2007), lanci animalne proizvodnje proizvode
ukupno:

* 2 giga tone CO,-ekvivalenta CO, godiSnje ili 5 % antropogenih emisija CO,

* 3.1 giga tona CO,-ekvivalenta CH, godisnje ili 44 % antropogenih emisija CH,

¢ 2 giga tone CO,-ekvivalenta N,O / godiSnje ili 53 % antropogenih emisija N,O

dok su emisije fluor ugljikovodika (HFC) na svjetskoj razini marginalne.

Oko 44 % emisija u sektoru je u obliku amonijaka (CH,) koji je u najvecoj mjeri
rezultat preZivackih proizvodnih sustava. Preostali dio gotovo jednako dijeli N,O
(29 %) i CO, (27 %).
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Grafikon 2. Emisija staklenickih plinova ovisno o vrsti domacih zivotinja
(http://www.fao.org/gleam/results/en/)

Ukoliko analiziramo emisiju sukladno vrstama domacih zZivotinja, goveda najvi-
Se pridonose ukupnoj emisiji sektora animalne proizvodnje s oko 4,6 giga tona CO,-
eq, Sto predstavlja 65 % sektorskih emisija, dok svinje, perad, bivoli i mali prezivaci
imaju znatno niZe razine emisija u intervalu od 7 do 10 % sektorskih emisija (FAQ,
2013; Slika 2.).

3. INTENZITET EMISIJE TE MITIGACIJSKI POTENCIJAL

Tijekom proteklog razdoblja intenzivnog razvoja i unaprjedenja poljoprivredne
proizvodnje, primjena znanja i inovacija u sektoru poljoprivrede, a osobito u sektoru
animalne proizvodnje, rezultirala je velikim povecanjem ucinkovitosti i odrzivosti
na razini farme te na razini cijelog sustava proizvodnje (pre farming, farming, post
farming). Unato¢ tome, animalna se proizvodnja jos uvijek dovodi u pitanje zbog
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utjecaja na okolis, potencijalnih zdravstvenih rizika i etickih razloga. S obzirom na
navedeno, izazov je rijesiti o¢ekivanja potrosSaca, utjecaj na okolis i klimu, zdravlje i
dobrobit ljudi i Zivotinja te zastitu animalne proizvodnje jacanjem globalnog nadzo-
ra nad patogenima i prijenosom istih, a istovremeno osiguravajuci konkurentnost i
gospodarsku odrzivost i sigurnost europskih farmera na svjetskom trzistu.

Nadalje, iako se smatra da globalni sektor animalne proizvodnje znacajno dopri-
nosi antropogenim emisijama staklenickih plinova, medutim, s druge strane moze
znacajno doprinijeti i mitigacijskim aktivnostima (FAQ, 2011). Intenzitet emisije sta-
klenickih plinova uvelike se razlikuju u ovisnosti o smjeru te razini specijaliziranosti
animalne proizvodnje (navedeno se posebno odnosi za proizvode od preZzivaca, ali
i za svinjsko i pilece meso i jaja). Uzrocnici te varijabilnosti su: razliciti agroekoloski
uvjeti, razlicite poljoprivredne prakse te nacini upravljanja lancem opskrbe. Nadalje,
heterogenost emisije uocena je i unutar i izmedu proizvodnih sustava (FAQ, 2013).
Uocena varijabilnost, odnosno razlike u intenzitetu emisije izmedu proizvodaca s
najvedim intenzitetom emisija i onih s najmanjim intenzitetom emisije, daje mogu¢-
nost za pronalaZenje odgovaraju¢e mogucnosti ublazavanja (mitigacije). Jednako
tako intenzitet emisije staklenickih plinova uvelike ovisi o proizvodnoj uc¢inkovitosti
uzgojno-proizvodnih sustava. Opcenito govoredi, sto je manja produktivnost, to je
veca emisija staklenickih plinova po kg proizvoda. Na primjer, u sustavima uzgoja
i proizvodnje preZivaca postoji snazna negativna veza izmedu produktivnosti i in-
tenziteta emisije (grafikon 3.).
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Grafikon 3. Korelacija izmedu proizvodnosti krave i intenziteta emisije po jedinici
proizvedenog proizvoda — kg mlijeka (Gerber i sur., 2011)
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Procjene potencijala ublazavanja (mitigacije) temelje se na velikoj razlici u in-
tenzitetu emisija koji postoji na globalnoj i regionalnoj razini te unutar proizvodnih
sustava i agroekoloskih regija (FAO, 2013). Procjena mogucnosti umitigacije proka-
zana na grafikonu 4. temelji se na pretpostavci da proizvodaci u odredenom susta-
vu, regiji i/ili agroekoloskoj zoni primjenjuju prakse proizvodaca s najnizim inten-
zitetom emisija zadrzavajudi pritom konstantnu proizvodnju. Procjena smanjenja
emisije iznosi oko 30 %, odnosno oko 1,8 gigatonnes CO,-eq.
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Grafikon 4. Procjena potencijala mitigacije ovisno o vrsti domacih Zivotinja
(http://www.fao.org/gleam/results/en/)

Opcenito se smanjenje emisije sektora moze postici:

* smanjenjem proizvodnje i potrosnje

* smanjenjem intenziteta emisije pojedinog sustava proizvodnje

¢ kombinacijom prethodno navedenog.

Smanjenje proizvodnje te potrosnje u svjetlu predvidenih demografskih promje-
na tesko je ocekivati. Nasuprot tome, smanjenje emisija u sektoru animalne pro-
izvodnje smanjenjem intenziteta emisija po jedinici proizvoda realno je moguce
postic¢i primjenom odgovarajucih tehnologija i praksi (FAO, 2013). Usvajanje i pri-
mjena ovih tehnologija kod vecine svjetskih proizvodaca moZze rezultirati znatnim
smanjenjem emisija. Potencijal ublazavanja iznosi od 14 do 41 % u ovisnosti o vrsti,
proizvodnom sustavu te regiji svijeta u kojoj se proizvodnja odvija. U skladu s navo-
dima FAO-a (2013), prakse i tehnologije, koje smanjuju emisije staklenickih plinova,
Cesto mogu istodobno povecati produktivnost, doprinoseci tako sigurnosti opskrbe
hranom i ukupnom gospodarskom razvoju.

4. EKSTREMNA RJESENJA - VEGETARIJANSTVO?

S obzirom na veliku varijabilnost humane populacije, uvijek postoji i velika varija-
bilnost u misljenjima, pa tako poneki aktivisti (Ecopeanut, 2021) navode da stocarska
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industrija ima negativan utjecaj na okoli$ emisijama, potrosnjom vode, kréenjem Suma
i kréenjem zemljista, te zauzimanjem zemlje, pa sugeriraju da ako domace Zivotinje pre-
stanu biti na tanjuru, Sto implicira da bismo trebali prije¢i na vegetarijanstvo, 14,5 %
svih antropogenih emisija bilo bi eliminirano. Navedeno namece niz drugih pitanja (pri-
mjerice imamo li dovoljno resursa za proizvodnju hrane biljnog podrijetla za rastu¢u
ljudsku populaciju i kolika ¢e biti prate¢a emisija) te u potpunosti zanemaruje temel;-
nu karakteristiku roda Homo: mi smo svejedi (slika 3) i kao takvi ne mozemo preZivjeti
samo od hrane biljnog podrijetla niti je istu moguce ucinkovito koristiti.
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Slika 3. Osnove - lanac prehrane (Gloster EDU, 2019)

Nadalje, cisto teoretski govoredi, potpuno izumiranje domacih Zivotinja (za Sto
se gorljivo zalazu odredeni lobiji) ostavilo bi katastrofalne dugoroc¢ne posljedice na
pedolosku kvalitetu i strukturu obradivih povrsina koje nikakva poznata alternativa
gnojivima animalnog podrijetla (stajsko gnoj, gnojovka, ...) ne bi mogla povratiti.
Degradacija tala izravno bi dovela u pitanje i postojecu biljnu proizvodnju. Osim
toga, u pojedinim regijama svijeta moguc je samo tradicijski uzgoj stoke (ne uspi-
jevaju na svim poljoprivrednim povrs$inama pSenica i kukuruz). U konacnici, doslo
bi do velikih migracija stanovnistva, pojave gladi, devastacije pojedinih regija i sl.

5. EKSTREMNA RJESENJA - KULTIVIRANO MESO - MESO BEZ
NANOSENJA STETE NITI JEDNOJ ZIVOTIN]JI

Guardian (2020) spektakularno navodi: Kultivirano meso, proizvedeno u bioreak-
torima bez klanja Zivotinje, prvi je put odobrilo na prodaju regulatorno tijelo. Razvoj je po-
zdravljen kao vaZzan trenutak u mesnoj industriji.

Meso uzgojeno u laboratoriju pojavljuje se pod mnogim dodatnim imenima: uz-
gojeno meso, in vitro meso, sinteticko meso i sli¢no... To , meso” nastaje uzgojem
misi¢nih stanica u hranjivom serumu i poticanjem u misi¢na vlakna. Jednostavnije
‘Zivotinjske’ proizvode, poput umjetnog mlijeka ili bjelanjaka, moZe proizvesti kva-
sac koji je genetski promijenjen kako bi proizvodio bjelancevine koje se nalaze u
mlijeku ili jajima. Tada se te bjelancevine ekstrahiraju i pomijeSaju u odgovarajué¢im
koli¢inama. Uzgojeno meso ukljucuje primjenu postupaka tkivnog inZenjerstva (sta-
ni¢na poljoprivreda) s ciljem stvaranja misSica za konzumaciju kao hrana.
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Kultivirano meso moglo bi se definirati kao tehnologija u ranoj fazi s mogucim
prednostima i izazovima. Takoder, kada je rije¢ o uzgojenom mesu, tu je naravno
pitanje utjecaja na okolis, kolika je emisija, potrosnja vode, footprint... Pretpostavka
da ¢e ,umjetno meso” spasiti planet od emisije staklenickih plinova ne temelji se na
znanstvenim dokazima, niti postoje znanstvene procjene u kojoj ¢e mjeri proizvod-
nja mesa pridonijeti smanjenju staklenickih plinova i hoce li uopce? Jedine trenutac-
no postojece procjene odnose se na financijski promet na trzistu ,,umjetnog mesa” u
iznosu od 140 milijardi eura u sljedec¢ih nekoliko godina.

6. ZAKLJUCAK

Kako bi se sprijecila globalna nesigurnost u opskrbi hranom i s kvalitativnog
i kvantitativnog aspekta (global food insecurity), potrebno je omoguciti odrzivu in-
tenzifikaciju ukupne poljoprivredne te posebice animalne proizvodnje pod sljede-
¢im uvjetima: povecane potraznje za proizvodima animalnog podrijetla, smanjenih
raspolozZivih resursa potrebnih za proizvodnju (poljoprivredno zemljiSte, voda) te,
vrlo vazno, dostupnosti razlicitih alata i proizvodnih metoda. U tim uvjetima inten-
ziviranje animalne proizvodnje podrazumijeva povecanje veli¢ine farmi, poveéanje
produktivnosti Zivotinja i smanjenje potrebne radne snage. U slucaju povecanja ve-
licine stada i smanjenja dostupnosti radne snage, tehnologije precizne stocarske pro-
izvodnje (precision farming) namecu se kao optimalno rjeSenje. Precizno stocarstvo
podrazumijeva upotrebu razli¢itih senzora i upravljanje velikim bazama podataka
kako bi se dobila jednostavna informacija u vezi zdravlja, produktivnosti i dobrobi-
ti Zivotinja. Te informacije omogucuju farmeru da optimizira upravljanje poljopri-
vrednim gospodarstvom i shodno tome ostvari ucinkovit te gospodarski i okolisno
odrziv proizvodni sustav. Trenutacno sektor animalne proizvodnje mora oformiti
proizvodne sustave koji omogucavaju sigurnu opskrbu zdravom hranom, smanju-
ju utjecaj na okolis, poboljSavaju iskoristivost resursa, pruzaju usluge ekosustava,
doprinose odrzivom gospodarstvu te zadovoljavaju potrebe potroSaca na nacin koji
drustvo vrednuje. I u konacnici, a ne manje vazno, potrebno je educirati populaciju
koju hranimo jer poljoprivredna i animalna proizvodnja nisu onecisc¢ivaci planeta,
nego njegovi hranitelji!
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Needlessness or necessity of animal production in the 21 century
Summary

Agricultural and especially the sector of animal production are going to face a
number of challenges in the future: fast growth of world population, climate change,
increasing demand for energy, resources deficiency, speeding urbanisation, global
changes of dietary habits, aging of rural population in developed countries, more
competition on world markets and difficulties in obtaining low-interest loans in de-
veloping countries. In order to prevent global food supply insecurity, it is necessary,
with regard to both the qualitative and the quantitatve aspect, to ensure sustainable
intensification of agricultural and animal production sectors. Animal production
intensification implies increasing farm size and the productivitiy of animals and re-
ducing workforce. Precision agricultural and animal production is the optimal solu-
tion in current technological circumstances. Precision production technologies rely
on using various sensors and managing extensive data bases in order to obtain infor-
mation about animal health, wellfare, production and reproductive efficiency. These

95



Radovi Zavoda za znanstveni i umjetnicki rad u Pozegi, 11 (2022), str. 87-96
V. Gantner, K. Zmait, D. Dokit, M. Gregit: Nepotrebnost ili nuznost animalne proizvodnje u 21. stoljetu

information are necessary for a farmer who wants to manage his farm in an opti-
mal way to create an efficient and ecologically sustainable system of production. In
general, animal production sector has to establish production systems that provide
safe and healthy food supply, reduced environmental impact, improved resources
utilisation and ecosystem services. In other words such systems that are able to, at
the same time, contribute to sustainable economy and satisfy consumers’ needs in
an adequate way. Last but not least, it is necessary to educate population that we
feed, since agricultural and animal production are not pollluters of our planet and
there are not alternative food production methods. Finally, agricultural and animal
production is the reason why our civilisation developed and is indispensable when
it comes to feeding world population.

Key words: animal production, climate change, population growth, food supply
safety.
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