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Sto je BioHPP?

BioHPP (high performance poly-
mer) je materijal iz grupe termoplasti¢nih
polimera, odnosno ina¢ica PEEK (po—
lietereterketon) materjala modificirana
dodavanjem keramitkih &estica veli¢ine
0.3 do 0.5 mikrometara za upotrebu u
stomatologiji. PEEK materijal koristi se
vel viSe od 20 godina u medicini kao ma-
terijal za implantate poput proteza za kra-

ljeske, umjetne kukove i sli¢no (1, 2).

Svojstva BioHPP-a
Mehani¢ka svojstva BioHPP-a ¢ine ga

idealnim materijalom za upotrebu u den-
talnoj protetici. Ima dobru otpornost na
lomljenje, a modul elasti¢nosti iznosi oko
4000 MPa sto odgovara modulu elasti¢no-
sti ljudske kosti. Sile pri Zvakanju iznose u
prosjeku oko 500 N, a sila koju materijal
moze podnijeti iznosi oko 1200 N. Na

BioHPP, kao materijal za izradu osnova |

protetskih radova, nanosi se kompozitni

materijal. Jadina veze izmedu osnove od

BioHPP-a i kompozitnog materijala koji ‘

se na nju nanosi, ostvaruje se visio.link ad-
hezivom i iznosi 25 MPa, $to je pet puta
vide od standardne vrijednosti veza kom-
pozitnih materijala i osnova iz drugih
materijala. Prisutnost sitnih keramickih
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bra svojstva za poliranje do visokog sjaja
¢ime se smanjuje sklonost diskoloraciji te ‘
sprjetava nakupljanje plaka, a samim time
i iritacija gingive. Za razliku od drugih |
materijala, ne dolazi do abrazije antag-
onista te na taj naéin djeluje zadtitno na |
prirodne zube. BioHPP nerazgradiv je u |
vodi i bioloski stabilan $to ga ¢ini idealnim
materijalom kod pacijenata s alergijama.
Isto tako, pokazuje nisku apsorpciju vlage.
U usporedbi sa zlatnim legurama puno
je jefriniji, a laksi 1 jednostavniji za izradu
od legura od neplemenitih metala, titana i
keramike. Bijele je boje $to zadovoljava es-
tetski kriterij. Sva navedena svojstva ¢ine
ga vtlo potentnim materijalom za upora-
bu, kako u fiksnoj, tako i u mobilnoj pro-
tetici (1, 3-5).

Indikacije i kontraindikacije

Indikacije za BioHPP mnogobrojne
su, od osnova za izradu fiksnih protetskih
radova poput krunica i mostova do izrade

osnova kombiniranih fiksno-mobilnih ra-

dova poput teleskopskih krunica 1 proteza,

precki te krunica i bataljaka s titanskim
dosjedom na implantatima (Slika 1). Bije-
la boja ¢ni ga idealnim za sve vrste pro- |
tetskih radova u podru&ju prednjih zubi.
Sto se tite kontraindikacija, BioHPP nije

primjenjiv za izradu konstrukcija s vise od

dva meduclana, korijenskih kol¢i¢a i dosje-

da bataljaka implantata (1, 5-7).

Primjena

Jedna od primjena ovog materijala je i
izrada konstrukcijske osnove kod fiksnih
protetskih radova velikih dimenzija (Slika
2). Standardni materijali za izradu dosje-
da kod opseznih fiksnih protetskih radova
mekane su zlatne legure te rigidne legure
neplemenitih metala ili cirkonij-oksid-
na keramika. Mekane zlatne legure sav-
fjaju se pri optereenju Zvaénim silama
dok rigidne legure neplemenitih metala
ili cirkonij-oksidne keramike sprjecavaju
fiziolosko pomicanje zuba i distorziju ko-
sti. BioHPP u ovom sluéaju ima prednost
zbog svoje elasti¢nosti te pruza dovoljno
velik otpor velikim silama tako $to se ne
savija pod optereéenjem tijekom Zvakanja i
time smanjuyje rizik frakture zuba, a i kon-
strukcijske osnove (Slika 3). Tako BioHPP
predstavlja ,zlatnu sredinu” izmedu tvrde

keramike i mekane zlatne legure (8).

Zbog iznimne otpornosti na lomljenje,
mogucde je izraditi ¢ak dva meduélana u sk-
lopu viSe¢lanog mosta. Koristi se i umjesto
metalne osnove kod djelomi¢nih proteza

(Slika 4) (1).

Vilo je pogodan za izradu kom-

Slika 1. Precka od BioHPP-a nia radnom modelu. Preuzeto iz (8).
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Slika 2. Viseclani most s lingvalne strane. Preuzeto iz (7).
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biniranih fiksno-mobilnih radova, poput | zavrienog postupka prefanja i obrade

teleskopskih krunica zbog velikog tre-
nja koje BioHPP ostvaruje s metalnim
ili keramickim primarnim krunicama. U
tom sluéaju BioHPP se koristi za izra-
du sekundarnih krunica ili matrica, dok
primarne krunice ili patrice mogu biti iz
metala ili keramike (9) (Slika S, 6). Medu-
tim, danas se sve vide te%i tome da se i
patrice, odnosno primarne krunice izradu-
ju od BioHPP-a. Za razliku od metalnih,
tj. kobalt-krom legura, ovaj materijal je
laksi i ne uzrokuje koroziju u dodiru s dru-
gim metalima u ustima pacijenta. Takoder,
vtlo je ugodan pacijentima za noSenje te se
proteza s lakoéom stavlja i vadi iz usta. Isto
tako, pacijenti opisuju kako im je Zvakanje
ugodno i prirodno $to se moZe zahvaliti
elasti¢nosti BioHPP-a. Takoder, ne uz-
rokuje artefakte na CT i MRI snimkama
(3,10, 11).

Karakteristike ovog materijala iskorig-
tene su i u dentalnoj implantologiji gdje
se BioHPP koristi za izradu baraljaka
implantata, ali iskljuéivo s titanskim dos-
jedom na implantat (Slika 7). Bataljak
se izraduje postupkom prefanja prema
prethodno izmodeliranom obliku batalj-
ka u vosku na dosjedu od titana. Nakon

bataljka, cementira se kompozitnim ce-
mentom na dosjed od titana. Prema tako
izradenom bataljku implantata izraduje se
keramic¢ka krunica ili krunica iz BioHPP
materijala (Slika 8). Prednost batalja-
ka implantata iz BioHPP materijala jest
smanjenje bioloskih komplikacija, bata-
ljak ili krunica transparentni su na rend-
genskoj snimci $to omogucuje vidljivost
dosjeda izmedu nadogradnje implantata i
titanskog dosjeda na implantat. Takoder
je vidljiv odnos marginalnih rubova kru-
nica prema prirodnim zubima. BioHPP
koristi se i u izradi bataljaka implantata
koji poti¢u cijeljenje okolnog mekog tkiva,
ali njihov nedostatak u odnosu na bataljke
implantata napravljenih od titana veéa je
adhezija plaka (1, 10-12).

Uporaba BioHPP-a indicirana je i
kod pacijenata s temporomandibularnim
poremecajima i bruksizmom (13). Zbog
visoke tvrdode i krhkosti keramike te sk-
lonosti pucanju, metalkeramitke i pot-
puno keramicke krunice djelomi¢no su
indicirane kod pacijenata s bruksizmom
zbog velikih sila koje se stvaraju tijekom
$kripanja zubima. Protetski radovi s osno-

vom iz BioHPP-a obloZeni kompozitnim

materijalom omogucavaju takvim pacijen-
tima, uz prihvatljivu estetiku, trodenje sli¢-
no prirodnim zubima i duZi vijek trajanja

protetskih radova (14).

Laboratorijski tijek izrade

Kao i kod meralnih i keramickih ra-
dova, prvo se osnova krunice ili mosta
izmodelira u vosku na radnom modelu.
Nakon toga izmodelira se vostani odvod-
ni kanal te se kanal zajedno s izmodeli-
ranom osnovom krunice ili mosta stavlja
u kiveru. Potom se u kivetu stavlja uloZni
materijal koji se nakon stvrdnjavanja stavl-
ja u peé za predgrijavanje na temperaturu
izmedu 630°C i 850°C kako bi se otopio
vosak. Nakon otapanja voska slijedi
prefanje materijala u for 2 press sustavu
koje se odvija potpuno automatski un-
utar 35 minuta (Slika 9). Posebnost for 2
press sustava odvijanje je presanja tijekom
hladenja kalupa. Postupak je u potpuno-
sti automatiziran i njegov kraj oznaava
zvuéni 1 svjetlosni signal. Nakon 35 minu-
ta, kiveta se mozZe smoditi i razbiti. Slijedi
obrada protetskog rada. Ogtri dijelovi do-
bivene osnove krunice ili mosta obraduju
se upotrebom karbidnog svrdla. Nakon

toga osnova krunice ili most obraduju se

Slika 5. Primarne teleskopske krunice iz keramike. Preuzeto iz (9).

Slika 4. Djelomicna proteza. Preuzeto iz (11).
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pjeskarenjem oksidom
veligine zrma od 110 mikrometara pri
tlaku od 2 do 3 bara. Kako bi se postig-
la adhezija izmedu kompozitne glazure
i osnove iz BioHPP-a, osnova se prema-
zuje specijalnim  visio.link adhezivom.
Nakon nanosenja obloge iz kompozitnog
materijala, mogu se koristiti sve kom-
pozitne glazure, ali najboljom se pokaza-
la visio.lign. Za poliranje do visokog sjaja
treba slijediti per koraka. Poliranje prvo
zapocinje karbidnim svrdlom, zatim Di-
agen-Turbo brusilicom pa gumicom za

aluminijevim

poliranje, a nakon toga cetkicom od koz-
je dlake te kombinacijom éetkice i paste
za poliranje. Kod poliranja uvijek treba
koristiti kruzne pokrete kako bi se izbje-
gle duboke ogrebortine. Krunice i mostovi
od BioHPP-a mogu biti napravljeni i u
CAD/CAM sustavu gdje BioHPP dolazi
u obliku okruglih blokova (1, 11, 12).

Zakljucak
BioHPP novi je materijal koji se tek

od nedavno poceo koristiti u ordinacija-
ma dentalne medicine i dentalnim labo-

ratortjima. Svrha je uporabe ovog murer,
jala pokudati zamijeniti metalne osnoye
protetskih radova kako bi se dobile bes
metalne konstrukeje s jednakim il ¢ak
boljim karakeeristikama. Takoder, ovy
materijal predstavlja alrernanivu za radove
iz potpune keramike zbog njegove man.
je krhkosti i lomljivosti. Po svim svojim
karakeeristikama BioHPP predstavlja ac-
raktivnu alternativu standardnim maceri-
jalima te djeluje kao materijal buducnosti,
a koliko ée zaZivjeti u svakodnevnoj praksi
ostaje nam vidjeti. Q

Slika 6. Sckundarne teleskopske krunice iz BioHPP-a. Preuzeto iz (9).

Slika 8. BioHPP krune na implantatima u sklopu viseclanog mosta. Preuzeto 1z (15).
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Slika 9. for 2 press systen.
Preuzeto iz (10).
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