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Posljednjih nekoliko godina intenziv-
no se istrazuje nova skupina bioaktivnih
materijala temeljenih na kalcij silikatu.
Sastavom 1 svojstvima su vrlo sliéni mine-
ral trioksid agregatu (MTA), medutim sa
skracenim vremenom stvrdnjavanja 1 jed-
nostavnijom primjenom. Neki od njih su:
Biodentine (Septodont, Saint-Maur-des-
Fossés, France), Bioaggregate (Innovati-
ve Biocetamix, Vancouver, BC, Canada),
Endosequence Root Repair Material i En-
dosequence BC Sealer (Brasseler USA).
Koriste se u restaurativnoj stomatologiji
za prekrivanje pulpe i u endodonciji za za-
tvaranje perforacija korijena, intrakanalne
resorpcije, apeksifikaciju i retrogradno pu-

njenje kanala (1).

Sastav i svojstva Biodentina

Biodentine je dostupan na trzistu od
2009. godine kada je predstavljen kao
“materijal za nadoknadu dentina”. Bioden-
tine je dvokomponentni materijal koji se
dobiva mjesanjem praha i tekuéine. Prah
¢ini trikalcijev silikat, dikalcijev silikat,
kalcijev karbonat i cirkonijev dioksid, koji
ima funkciju radioopaknosti. Tekudina se
sastoji od vodene otopine kalcijevog klo-
rida, koja ubrzava proces stvrdnjavanja
marerijala i polimera, koji smanjuje sadrZaj
vode 1 osiguravaju plastiénost zamjesanog
materijala. Prema proizvodacu, vrijeme
stvrdnjavanja Biodentine-a je 9 do 12 mi-
nuta (2, 3), §to je rezultac smanjene koliéi-
ne vode u materijalu, dodanog kalcijevog
klorida i veéih estica praha. Prema Grec-
hu i sur.(4), konaéno vrijeme stvednjavanja
iznosi 45 min.

Reakcija stvrdnjavanja zapodinje mi-
jeSanjem praha i tekudine ¢ime nastaje
hidratizirani kalcij-silikacni gel i kalcij hi-
droksid koji precipitiraju na povrsini éesti-
ca i na taj nadin popunjavaju pore unutar
materijala (5). U kontaktu s dentinom
dolazi do oslobadanja kalcijevih i hidrok-
silnih iona i stvaranja hidroksiapatita $to

doprinosi vecoj snazi svezivanja i brtvlje-

nja dentina (6). lako dolazi do stvaranja
apatitnih kristala nema dokaza o ionskoj
izmjeni 1 stoga je sveza Biodentine-a za
tvrdo zubno tkivo u osnovi mikromeha-
ni¢ka, tj. posljedica je stvaranja intratubu-
lusnih zubaca. Prije postavljanja materijala
nije potreban predtretman tvrdog zubnog
tkiva (7, 8). Biodentin ima pH 11,7-12,4,
zbog ¢ega pokazuje i dobra antimikrobna
svojstva (9). Proizvoda¢ tvrdi da kompre-
sivna snaga materijala se povecava s vre-
menom i da dostiZe vrijednosti prirodnog
dentina (3). Navedeno svojstvo ima utjecaj
i na snagu sveze, Hashem i sur. (10), na-
vode da je potrebno odgoditi postavljanje
kompozitne restauracije za 2 tjedna kako
bi materijal bio dovoljno otporan na kon-
trakeiju kompozitnog materijala. Za ra-
dioopaktnost Biodentine-a odgovoran je
cirkonijev dioksid. Studija koju su proveli
Tanap i sur. (11) pokazuje da je radio-
opakenost materijala manja u odnosu na
MTA. Mikropropustanje Biodentine-a je
usporedivo sa mikropropustanjem smo-
lom modificiranih stakleno-ionomernih
cemenata (12, 13).

Utjecaj Biodentine-a na

periradikularna tkiva i pulpu

Patogeneza resorpcija korijena zuba
podrazumijeva proliferaciju i diferencija-
ciju odontoklasta, a u tom sloZenom putu
staniénih interakcija smatra se da vaznu
ulogu ima OPG/RANK/RANKL tran-
skripcijski sustav. Odontoklasti su mul-
tinuklearne stanice koje se mogu vezati
za mineralizirano tkivo stoga je jedan od
kljuénih koraka u razvoju resorpcije de-
zintegracija precementa/predentina (14).
Zahvaljujudi visokqj biokompatibilnosti i
bioakrivnosti, Biodentinie se moze koristiti
za zatvaranje incraradikularnih perfora-
cija, retrogradno punjenje kanala i apek-
sifikaciju (3). Iako postoji tek nekoliko
prikaza slu¢ajeva upotrebe Biodentine-a
kod lije¢enja resorpcija, dosad se pokazao

obecavaju¢im, posebice kod cervikalnih

resorpcija (15,16). Kao i drugi materijali
iz skupine kalcij silikatnih cemenara, Bi-
odentine promovira nastanak cementa i
nove kosti. Toéan mehanizam nije jasan,
aliioni silicija se smatraju odgovornima za
proliferaciju osteoblasta, sintezu kolagena i
mineralizaciju kosti (17). U radu Zhoua i
sur., (18) usprkos nepravilnoj i kristali¢noj
povrdini MTA i Biodentine-a, zabiljezena
je veca adhezija 1 rast stanica na povtSini
navedenih materijala u usporedbi s glat-
kom povr§inom  stakleno-ionomernog
cementa, u periodu od jednog dana i na-
kon sedam dana. Aggarwal i sur. (19) su
ustanovili da kontaminacija Biodentine-a

kevlju ne utjece na snagu sveze §to je sluéaj

kod MTA-a.

Jedna od indikacija za upotrebu Bio-
dentine-a je i direktno prekrivanje pulpe
(DPP). Svrha DPP-a je ocuvanje vicaliteta
zuba, a jedan od pokazatelja uspjesnosti
zahvata je stvaranje dentinskog mosta.
Mehanizam kojim Biodentine ostvaruje
takav uéinak jo§ uvijek nije sasvim poznat.
Smatra se da je to posljedica djelovanja vi-
sokog pH i otpustanja iona kalcija i silicija.
loni kalcija sudjeluju u brojnim signalnim
putevima koji reguliraju proliferaciju i di-
ferencijaciju matiénih stanica pulpe (17).
IstraZivanja pokazuju da je orpustanje kal-
cijevih iona iz Biodentine-a znacajno vece
u odnosu na kalcij-hidroksid (20). Prema
Nowicka i sur. (21), volumen dentinskog
mosta nakon primjene Biodentine-a kod
DPP-e je veci u usporedbi s MTA-om,
kalcij hidroksidom i adhezivom, dok je
gustoca dentinskog mosta bila veca nakon
primjene MTA-a. Dokazano je povecano
oslobadanje faktora rasta (TGF) iz pul-
pnih stanica, koji potice angiogenezu, dife-
rencijaciju sranica i mineralizaciju, nakon

primjene Biodentina kod DPP-a (22).

Zakljuéak
Suvremeni trendovi u dentalnoj me-
dicini su usmjereni na regeneraciju 1 na

minimalno invazivnu terapiju. Materijali
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nastavna i strué¢na sonda >>>  Biodentine

cemeljeni na kalcijevom silikatu omogu- | nja, Sirok spekrar indikacija i znacajno ma- | cije jer se dosadasnji rezultati temelje na
¢uju nove rerapijske moguénosti. Prednost nja diskoloracija zuba (23). Daljnja istra- pojedina¢nim prikazima slucajeva, a po-
B i-udmtiu'c»n pred ostalim marerif alima iz %ivanja su potrebna kako bi se Biodentine trebno je i bolje razumijevanje to¢nog me-
skupine je prihvadjivo vrijeme stvrdnjava- | dokazao pouzdanim za navedene indika- | hanizma interakcije materijala s tkivom. @
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