otovo svakodnevna po-

java novih kompozitnih

(sloZzenih) materijala na

trzistu zbunjujuci je

¢imbenik u stomato-
logiji. Medutim, usprkos veli-
kom broju kompozitnih
materijala koji su se zadnjih
15 godina pojavili na trzistu,
svi oni imaju vrlo slicna zaje-
dnicka svojstva.

Kompozitni materijali
kombinacija su silaniziranih
Cestica anorganskog punila s
organskim dimetakrilatnim
smolama, bilo" BISGMA ili
UDEMA (uretan-dimetakrilat)
i sl. Ponekad se dodaju i
organske smole nize viskoznosti
npr. TEGDMA ¢ime se dobivaju
kompozitni materijali niske
viskoznosti tzv. tekudi (flowable)
kompoziti. Od organskih cestica
najcesce se koriste borosilikatno
staklo, kristalini¢ni kvarc ili cirkoni-
jev silikat, obi¢no u kombinaciji s 5-
10% tezinskog udjela vrlo malih
(0,04 um) anorganskih cesti-
ca koloidnog silicij-dioksida.

Ono sto najvise zbu-
njuje su nazivi koji se daju
pojedinim tipovima kompo-
zitnih materijala kao Sto su
traditional, conventional, all-
purpose, universal, small
particle, fine particle, hybrid,
microfilled, compomer, flo-
wable, packable, anterior,
posterior itd. Pojmovi tradi-
tional i conventional odnose se na
materijale razvijene 70-ih godina i
vise se ne koriste. Ostali navedeni
pojmovi (all-purpose, universal,
anterior, posterior i sl.) opisuju
uporabnu domenu (podrucje)
kompozitnog materijala.

Kompozit
materljal

FIZICKA SVOJSTVA

Cesto se navodi podatak o
prosje¢noj velicini Cestica anorga-
nskog punila u svrhu karakterizira-

Clearfil APX

nja tipova kompozitnog materijala.
Ovo takoder moze biti zbunjujuce
jer.prosjecna velicina Cestica punila
ne daje podatke o veli¢ini najmanjih
i najvecih Cestica te njihovom udjelu
u ukupnoj kolicini.

Hytac
(kompomer)

Vrlo vazno svojstvo je velicina
povrsine Cestica anorganskog puni-
la. Sto su one manje, to ce njihova
ukupna povrsina biti veca. Npr. koc-
ka dimenzija ploha 2 x 2 ym ima
povrsinu od 24 pm?. Njezinim presi-
jecanjem na dva jednaka dijela po-
vriina e se povecati za 8 pm?sto

ukupno iznosi 32 pm? Velicina
povrsine Cestica anorganskog puni-
la obi¢no se izrazava kao m*/g, npr.
za pirogeni silicij-dioksid, koji je sa-
stavni dio vecine kompozitnih
materijala, iznosi oko 130 m?/g.
Za ostala anorganska punila
krece se u intervalu od 4,4 do
65,6 m’/g.

Drugo svojstvo je gustoca
punila. Oc¢ito je da ce gusce
(“teze”) anorgansko punilo
zauzeti manje volumena za istu
masu punila. Npr. ako punilo
“A” ima gustocu od 2 g/cm’ a
punilo “B” 3 g/cm’, onda ce
punilo “A” zauzeti oko 50 % vise
volumena od punila “B” za istu
masu. Stoga podatak o
masenom udjelu anorganskog
punila ne karakterizira kompo-
zitne materijale tako dobro kao
podatak o volumnom udjelu punila.

TIPOVI
KOMPOZITNIH
MATERIJALA

Kompozitni materijali
koji se karakteriziraju kao all-
purpose ili univerzalni upucuju
na to da se jednako dobro
mogu koristiti na straznjim i
prednjim zubima. Medutim,
kod nekih se navodi da su indi-
cirani samo za male restoracije
na straznjim zubima. Zbrka
nastaje ukoliko se neki od ovih
materijala opisuju i kao hibrid-
ni kompoziti. Charisma, Herculite
XRV, Prodigy, Tetric, TPH (Total
Performance Hybrid) i Z-100 pri-
mjeri su ovog tipa kompozitnih
materijala.

Neki se kompoziti opisuju
kao kompozitni materijali za ispune
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na straznjim zubima (posterior com-
posites) npr. Adaptic I, Clearfil,
Heliomolar RO, Marathon itd. Prim-
jeri kompozitnih materijala za ispune

Ono sto najvise zbunjuje su nazivi
koji se daju pojedinim tipovima kompo-
zitnih materijala kao sto su traditional,
conventional, all-purpose, universal,
small particle, fine particle, hybrid,
microfilled, compomer, flowable, pack-
able, anterior, posterior itd...

na prednjim zubima (anterior
composites) su Silux Plus i
Durafill.

Mikropunjeni kompo-
zitni materijali razvijeni su
kako bi se zadovoljila potreba
za materijalom koji se moze
dobro polirati. Takvi materi-
jali sadrZe vrlo fine Cestice
koloidnog ili pirogenog sili-
cij-dioksida (0,04 pm) ra-
spriene u smolastoj matrici.
No, vrlo velika povrsina Cesti-

materijala povezano s hidrolitickim,
mehanickim i enzimskim procesima.
Pojam compomer sloZenica je nastala
od rijeci COMPosite i ionOMER, a pre-
dstavlja  kombi-
naciju  kompo-
zitnog materijala i
stakleno ionome-
ra. lako ovi mate-
rijali sadrze cestice
rekativnog  fluor-
nog stakla i neza-
sicene kiseline, oni
su anhidridi. Tije-
kom pocetnog
procesa polime-
rizacije ne dolazi
do acido-bazne
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monomera moze se dogoditi jedino
kad kompomer u sebe navuce vodu.
Kompomeri imaju mehanicka svo-
jstva koja su bolja od konvencionalnih
stakleno ionomernih materijala, ali
losija od hibridnih i univerzalnih kom-
pozita. Primjeri kompomernih mate-
rijala su Compoglass, Dyract i Hytac.

Tekuci (flowable) kompozitni
materijali imaju manji volumni udio
punila rasprienog u organskoj smoli
niske viskoznosti (TEGDMA). Poslje-
dica toga je smanjena viskoznost
samog materijala, ali i losija meha-
nicka svojstva. Mogu se koristiti kao
podloge, kao ispuni u manjim kavite-
tima ili kao materijali za pecacenje
fisura. Primjeri takvih materijala su

Protect Liner F i Tetric Flow.

Pojam ormocer je
akronim od Organically Mo-
dified Ceramics. U svom sa-
stavu sadrze novi anorga-
nsko-organski  kopolimer
koji utjece na mehanicka
svojstva tih  materijala.
Anorgansko-organski
kopolimeri sintetizirani su iz
multifunkcionalnih ureta-
nskih i tioeter(met)akrilatnih
alkoksisilana kao sol-gel
prekursora. Alkoksilne sku-

ca pirogenog silicij-dioksida
(130 m?*/g) znacajno ogra-
nicava volumen punila koji se
moze ugraditi u organsku
smolastu matricu. Proizvodaci ko-
mpozitnih materijala nastoje rijesiti
ovaj problem tako da rasprse ano-
rgansko punilo u smoli, toplinski ga
polimeriziraju i onda melju u cestice
velicine oko 25 pm. Ovakve se ¢estice
onda ugraduju u organsku smolu re-
lativno niske viskoznosti. Tako
dobiveni materijali imaju maniji
maseni udio punila od hibridnih i uni-
verzalnih kompozita te losija me-
hanicka svojstva zbog veceg volu-
mnog udjela organske smole. Primjeri
mikropunjenih kompozitnih materi-
jala su Durafill i Silux Plus.

Mehanizam trosenja i starenja
kompozitnih materijala nije jos sa-
svim razjasnjen, ali je poznato da je
slabljenje svojstava kompozitnih

Definite
(ormocer)

Definite flow
(ormocer)

reakcije vec je on isti kao kod svjetlos-
no polimerizirajucih kompozitnih
materijala. Kemijska reakcija izmedu
Cestica fluornog stakla, koje mogu
otpustati ione fluora, i kiselih

pine silana dopustaju stva-

ranje anorganske Si-O-Si

mreze  hidrolitickim i

polikondenzacijskim reakci-
jama. Metakrilatne skupine
omogucuju  fotokemijsku  poli-
merizaciju. Velic¢ina Cestica anorga-
nskog punila iznosi 1-1,5 pm, njihov
maseni udio iznosi 77%, a volumni
61%. Klinicka svojstva ormocera jos$
se uvelike istrazuju. Primjeri su
Admira i Definite (postoji i Definite
flow).

Svi kompozitni materijali koji
se unose u zub u podrudju velikog
mehanickog stresa i opterecenja tre-
bali bi biti visokopunjeni materijali
koji posjeduju dobar radio-opacitet.
Bilo koji kompozitni materijal za
ispune na prednjim zubima trebao bi
imati dobru translucenciju koju nalaz-
imo kod manje punjenih kompozita.

Ivica Pelivan
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