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KAKO REZULTATI DRZAVNE MATURE UTJECU
NA PROSJECNU OCJENU | TRAJANJE
PRIJEDIPLOMSKOG STUDIJA NA FAKULTETU
SUMARSTVA | DRVNE TEHNOLOGIJE

SVEUCILISTA U ZAGREBU?

HOW THE RESULTS OF STATE SECONDARY HIGH SCHOOL FINAL
EXAMS INFLUENCE THE AVERAGE GRADE AND DURATION OF
UNDERGRADUATE STUDY AT FACULTY OF FORESTRY AND WOOD
TECHNOLOGY, UNIVERSITY OF ZAGREB?

Anamarija JAZBEC

SAZETAK

Istrazivanje je motivirano raspravom kako rezultati drzavne mature utjecu na uspjeh prijediplomskog studija:
prosjecna ocjena i trajanje prijediplomskog studija. Na drzavnoj maturi su tri obvezna predmeta: matematika
(MATH), hrvatski (CRO) i strani (FORL) jezik. MATH i CRO se mogu polagati na dvije razine (viSa i niza). Ana-
lizirani su podaci iz upitnika medu 257 diplomanata od 2016. do 2018. Visestrukom regresijom analizirano je da
li i kako ocjene predmeta iz drzavne mature utjecu na uspjeh prijediplomskog studija: prosje¢nu ocjenu i trajanje
studija. Kako bismo povezali ove rezultate, koristili smo kanonicku korelaciju kao poveznicu visestruke regresije
i korelacijske analize. Analiziran je odnos izmedu dva skupa varijabli, ocjene mature: MATH, CRO i FORL i us-
pjeha na prijediplomskom studiju: trajanje i prosjecna ocjena studija. Ocjena mature iz matematike je statisticki
znacajan prediktor prosjecne ocjene i trajanja prijediplomskog studija. Sto je vi$a ocjena iz MATH to je visa
prosjecna ocjena studija i krace je trajanje studija. Prva kanonicka varijata za uspjeh na prijediplomskom studiju
ima vecu tezinu prosjecne ocjene od trajanja studija.

KLJUCNE RIJECI: studenti $umarstva, studenti drvne tehnologije, drzavna matura, uspjeh na prijediplomskom
studiju, viSestruka regresija, kanonicka korelacija

uvoD _— SRR R
INTRODUCTION sionalnim znaril]er.n,wst(.) ukljucuje: propozicijsko znanje

(prijenos i usvajanje ¢injenica), procesno znanje (vjestine),
Vecina radova koji se bave problematikom nastave u $§u-  osobno znanje (iskustvo) i eticka nacela ili socijalizaciju u
marstvu zakljucuje da baza znanja nije samo akademsko,  profesionalnom pristupu. (Larasatie i dr., 2020, Romine i
znanje ve¢ uklju¢uje ono $to je Eraut (1992) nazvao profe-  dr.2018., Brown, 2003)
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Postoji velika razlika izmedu onoga za $to su $umari spo-
sobni i onoga $to drustvo od njih ocekuje. Sveucilista su
odgovorila na optuzbe da stvaraju nedovoljno kvalificirane
$umare na jedan od dva nacina: akademskom strogoscu ili
prosirenjem opsega nastavnog plana i programa (Brown,
2003). Neki radovi naglasavaju problem rodne situacije u
sektoru $umarstva. Iako je povecanje udjela studentica u
$umarskom visokom obrazovanju, to se ne odrazava pro-
porcionalno na radnu snagu u sektoru Sumarstvu (Larasa-
tie i dr., 2020.). Romine i dr. (2018.) bave se odnosom iz-
medu administrativnog intenziteta i uspjeha studenata. U
radu De Clercq i dr. (2017), analiziraju heterogenosti stu-
denata koji se upisuju na 29 studijskih programa belgijskog
sveuciliSta i procjenjuju utjecaj te raznolikosti na akadem-
ska postignuca prve godine studija. Brucosi se klasificiraju
prema njihovom proslom uspjehu, socioekonomskom sta-
tusu, procesu izbora studija te zaklju¢uju da se brucosi unu-
tar razlicitih profila razli¢ito prilagodavaju akademskom
svijetu. U radu Nastasa, L. E. i dr. (2022), koji se bavi pove-
zano$¢u akademskog uspjeha studenata Sumarstva, njiho-
vim odustajanjem na kraju prve godine studija te to pove-
zuju s nekoliko sociodemografskih varijabli zaklju¢uju da
studenti s boljim akademskim uspjehom izrazavaju slabije
odbojne emocije u vezi s akademskim postignu¢ima u us-
poredbi sa studentima s nizim akademskim uspjehom i stu-
dentima koji su napustili studij. Studentice i studenti s pu-
nim ECTS (European Credit Transfer and Accumulation
System) opterecenjem na kraju prve godine u¢inkovitije
koriste svoje emocije, manje odustaju od studiranja i imaju
niZu percepciju prepreka za zavrsetak studija te imaju visi
prosjek ocjena pri upisu.

Cilj ovoga rada je utvrditi utjece li srednjoskolsko posti-
gnuce (rezultati drzavne mature) na prijediplomski uspjeh
studenata (prosjecna ocjena i trajanje prijediplomskog stu-
dija) Fakulteta $umarstva i drvne tehnologije Sveucilita u
Zagrebu (FSDT).

U skolskoj (akademskoj) godini 2009./2010. odrzan je prvi
ispit drzavne mature u Hrvatskoj. Osnovni cilj drzavne ma-
ture je da se ispiti pripremaju, organiziraju, provode i ocje-
njuju iz jednog centra - Drzavnog ispitnog centra - u isto
vrijeme, na isti nac¢in i pod istim uvjetima za sve pristu-
pnike. Drzavnom maturom (zrelo$¢u) uvodi se valjanije,
pouzdanije, objektivnije i pravednije vrednovanje ucenic-
kih postignuca i razvoja kompetencija. Ciljevi drzavne ma-
ture su zavrsSetak srednjoskolskog obrazovanja za ucenike
srednjih $kola i uvjeti za upis na visoka ucilista u Republici
Hrvatskoj za sve kategorije pristupnika. Uz drzavnu maturu
za upis na fakultet, neki fakulteti zahtijevaju i posebne pri-
jemne ispite radi bolje selekcije studenata. Nazalost, postoji
negativan trend izlazaka i prolaska drzavne mature
(2009./2010.) s obzirom na (2019./2020.) (NCVVO, 2021).
Koji su glavni razlozi, tesko je re¢i. Slabi zahtjevi ucenika,
tezina pitanja, nedovoljno ucenja, kombinacija.
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Glavni cilj ovog istrazivanja je utvrditi kako su rezultati dr-
Zavne mature utjecali na uspjeh na prijediplomskom stu-
diju (prosje¢na ocjena i trajanje studija) na FSDT u anali-
ziranim akademskim godinama.

MATERIJALI | METODE
MATERIALS AND METHODS

Analizirani su podaci iz upitnika medu 257 diplomanata
(37,35% studentica; 62,65% studenata) akademskih go-
dina 2016./2017. i 2017./2018., tri generacije studenata
koji su zavrsili prijediplomski studij na FSDT. U akadem-
skim godinama kada je ve¢ina studenata diplomskih stu-
dija koji su anketirani upisala (2011-2014) prijediplomski
studij na FSDT uvjeti za upis na prijediplomski studjj bili
su osim obveznih predmeta: matematike, hrvatskog i stra-
nog jezikaijedan od izbornih predmeta: kemija, biologija
ili fizika (SveuciliSte u Zagrebu, 2023.). Zbog neujednace-
nosti, rezultati izbornih predmeta nisu uvrsteni u analizu,
a 1 sadasnji uvjeti ne uklju¢uju izborni predmet, tako da
¢e se rezultati moci lakse usporediti s nekim daljnjim istra-
zivanjima. Anketirano je 83,99% svih upisanih studenata
(306) diplomskih studija. Studijski programi Fakulteta $u-
marstva i drvne tehnologije s brojem anketiranih stude-
nata prikazani su u Tablici 1. Prosje¢na dob studentica bila
je 24,68+1,23 godine, a studenata 24,94+1,73 godine.
Medijan dobi je 24 godine za studentice i 25 godina za
studente.

Trajanja i prosje¢ne ocjene studenata prijediplomskih stu-
dija na FSDT ve¢ je analizirana (Jazbeci dr., 2019) i poka-
zalo se da ne postoji statisticki znacajna razlika u trajanju
i prosje¢noj ocjeni prijediplomskih studija prema spolu i
prema studijskom programu, pa su daljnje analize prove-
dene na cijeloj populaciji diplomiranih studenata (N=257).
Na drzavnoj maturi se polazu tri obvezna predmeta: ma-
tematika (MATH), hrvatski (CRO) i strani (FORL) jezik.
Matematika, hrvatski i strani jezik (engleski ili njemacki)
mogu se polagati na dvije razine (osnovna/visa). Visa ra-
zina (A), koja je zahtjevnija od osnovne razine ispita vred-
nuje se 60% vise od osnovne razine (B). Referada fakulteta
FSDT je u svojoj arhivi imala samo ukupan broj bodova
ostvarenih na drzavnoj maturi za pojedinog studenta pri-
likom upisa, ali ne i pojedina¢ne bodove po predmetima.
Bududi da studenti nisu zapamtili ukupan broj bodova po
predmetu nego samo ocjenu: 1(nedovoljan)-5 (izvrstan) i
razinu ispita (osnovna/visa), radi daljnje analize ocjene vise
razine pomnozene su s 1,6. (NCVVO, 2021)

Za analizu povezanosti izmedu ocjena drzavne mature i
trajanja i prosjecne ocjene prijediplomskog studija stude-
nata koristio se Pearsonov koeficijent korelacije. Visestru-
kom (multivarijatnom) regresijom analizirano je da li i
kako ocjene obveznih predmeta iz drzavne mature mogu
predvidjeti uspjeh na prijediplomskom studiju. Zavisne
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Tablica 1. Studijski programi Fakulteta Sumarstva i drvne tehnologije Sveucili§ta u Zagrebu (N je broj intervjuiranih studenata)
Table 1. Study programmes at Faculty of Forestry and Wood Technology, University of Zagreb (N is number of interviewed students)

Sumarstvo — Uzgajanje i uredivanje
Suma s lovnim gospodarenjem /
Forestry — Silviculture and Management
planning with Wildlife management

DIPLOMSKI STUDIJI /

GRADUATE STUDIES N=70
Sumarstvo — Tehnika, tehnologija i
(2 godine/years) management u Sumarstvu / Forestry —
Techniques, Technologies and Forestry
Management
N=54
PRIJEDIPLOMSKI
STUDIJI/
UNDERGRADUATE Sumarstvo /
STUDIES Forestry
(3 godine / years)

varijable su prosjecna ocjena prijediplomskog studija (s
logaritamskom transformacijom zbog nenormalnosti dis-
tribucije) i trajanje prijediplomskog studija (s logaritam-
skom transformacijom), a nezavisne varijable su ocjene
na drzavnoj maturi: MATH, CRO i FORL. U Zelji da se
povezu ovi rezultate upotrijebila se kanonicka korelacijska
analiza (CCA) kao poveznica viSestruke regresije i kore-
lacijske analize.

CCA je prvobitno razvio Hotelling (1935). Primarni cilj
CCA je procijeniti stupanj medusobne povezanosti dvaju
skupova varijabli, i zatim odrediti kako odredene varijable
funkcioniraju u svom multivarijatnom odnosu. CCA u biti
redistribuira varijancu u izvornim varijablama u parove
kanonickih varijata (sinteticke varijable). Kanonicke vari-
jate definirane su linearnim kombinacijama dva skupa va-
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=
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Slika 1. Distribucija prosjecnih ocjena prijediplomskog studija s proci-
jenjenom normalnom distribucijom

Figure 1. Distribution of average grades of undergraduate studies with es-
timated normal distribution.

Urbano Sumarstvo, zastita prirode i
okliSa / Urban Forestry, Nature
conservation and Environmental

Drvna tehniologija — Drvnotehnoloski
procesi / Wood Technology — Wood
Technology Processes N=40

protection . . .
Drvna tehnologija — oblikovanje

proizvoda od drva / Wood Technology
— Wood Product Design

N=21

Urbano Sumarstvo, zastita prirode i
oklisa / Urban Forestry, Nature
conservation and Environmental

Drvna tehnologija /
Wood Technology
protection

rijabli i generiraju se kako bi se maksimizirala korelacija
izmedu dva skupa varijabli (Tabachnick & Fidell, 2001.)

Analizira se odnos izmedu dva skupa varijabli. Prvi skup
su ocjene obveznih predmeta drzavne mature: MATH,
CRO i FORL. Drugi skup varijabli je uspjesnost prijedi-
plomskog studija: trajanje i prosjecna ocjena prijediplom-
skog studija. Za sve statisticke analize koristili smo stati-
sticki paket SAS 9.4. Razina znacajnosti od 5% smatrana je
statisticki znacajnom.

REZULTATI
RESULTS

Na slikama 1 i 2 prikazane su distribucije trajanja i pro-
sjecne ocjene prijediplomskog studija. Na slikama 3 do 5

30

20 j—
10 /

1} T

Fostotak/Percent

2 4 i} 8
Trajanje preddiplomskog studija (god)/Duration of udergraduate study (years)

MNormal

Slika 2. Distribucija trajanja prijediplomskog studija (godine) s proci-
jenjenom normalnom distribucijom

Figure 2. Distribution of duration of undergraduate studies(years) with es-
timated normal distribution.
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Slika 3. Distribucije ocjena iz matematike na drzavnoj maturi za razinu
A'i B s procijenjenom normalnom distribucijom

Figure 3. Distributions of mathematics grades at the state maturity for A
and B levels with an estimated normal distributions.

prikazane su distribucije ocjena iz matematike, hrvatskog
i stranog jezika na drzZavnoj maturi s obzirom na razinu po-
laganja (A/B). Deskriptivna statistika za sve analizirane va-
rijable prikazana je u Tablici 2. Moze se primijetiti da udio
studenata koji su polagali A razinu hrvatskog 64,25%, B
razinu 35,75%, dok je kod matematike omjer obrnuti tj. A
razinu je polagalo 39,01%, dok je B razinu polagalo 60,99%.
Strani jezik je polagalo priblizno jednaki udio A i B razinu.
Prosje¢na ocjena iz hrvatskog i stranog jezika A razine je
vi$a od B razine, dok je kod matematike situacija obrnuta.
U Tablici 2 prikazana je deskriptivna statistika ocjena na-
kon povezivanja ocjena s obje razine u jednu. Korelacije
izmedu ocjena drzavne mature i uspjeha na prijediplom-
skom studiju pokazuju da ocjene iz MATH, CRO i FORL
imaju pozitivnu i statisticki znacajnu korelaciju s prosjec-
nom ocjenom prijediplomskog studija (Tablica 3). Najveca
korelacija je za MATH (r=0,2778) pa za CRO (r=0,2479) i
FORL (r=0,2046). Trajanje prijediplomskog studija ima ne-
gativnu statisticki znacajnu korelaciju s MATH (r=-0,1381),
$to sugerira da studenti koji postignu bolji rezultat iz ma-
tematike na drzavnoj maturi studiraju krace. Rezultati za
CRO i FORL nisu bili statisticki znacajni. Rezultati vise-
struke regresije pokazuju slicne rezultate kao i korelacijska
analiza. Model s prosje¢nom ocjenom prijediplomskog stu-
dija kao zavisnom varijablom In(prosje¢na ocjena) je stati-
sticki znacajan F(3,197)=9,53, §to nam ukazuje da je mo-
delom objasnjeno 9,53 puta vise ukupne varijabilnosti
prosje¢nih ocjena nego $to je ostalo neobjasnjeno. Prilago-
deni koeficijent determinacije (adj.R2 ) iznosi blizu 11,4%
,$to znaci da model s ocjenama drzavne mature opisuje
oko11.4% ukupne varijabilnosti prosje¢ne ocjene prijedi-
plomskog studija (Tablica 4).

Model za trajanje prijediplomskog studija objasnjava samo
2,5% varijabilnosti trajanja prijediplomskog studija po-
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Slika 4. Distribucije ocjena iz hrvatskog jezika na drzavnoj maturi za
razinu A i B s procijenjenom normalnom distribucijom

Figure 4. Distributions of croatian language grades at the state maturity
for A and B levels with an estimated normal distributions.
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Slika 5. Distribucije ocjena iz stranog jezika na drzavnoj maturi za razinu
A'i B s procijenjenom normalnom distribucijom

Figure 5. Distributions of foreign language grades at the state maturity for
A and B levels with an estimated normal distributions.

mocu ocjena s drzavne mature kod studenata FSDT. Bez
obzira na ove rezultate, ocjena mature iz matematike je sta-
tisticki znacajan prediktor prosjecne ocjene i trajanja pri-
jediplomskog studija (Tablica 4). Bez obzira na to §to je
model trajanja na globalnoj razini loiji nego model za pro-
sje¢nu ocjenu, $to je ve¢a ocjena iz matematike na drzavnoj
maturi, to je viSa prosje¢na ocjena studija i krace trajanje
prijediplomskog studija. Sto je ve¢a ocjena iz hrvatskog je-
zika na drzavnoj maturi to je statisticki znacajno veca i pro-
sje¢na ocjena prijediplomskog studija, dok je trajanje stu-
dija takoder krace, ali taj rezultat nije statisticki znacajan
(Tablica 4).

Korelacija izmedu trajanja i prosjecne ocjene prijediplom-
skog studija je negativna (r=-0,52, p<0,0001) $to sugerira



JAZBEC, A.: KAKO REZULTATI DRZAVNE MATURE UTJECU NA PROSJECNU OCJENU | TRAJANJE PRIJEDIPLOMSKOG STUDIJA NA FAKULTETU SUMARSTVA ... @

Tablica 2. Deskriptivna statistika za analizirane varijable
Table 2. Descriptive statistics for analysed variables

Varijable/Variables Median srAertlitirr:Le/;\I;E:n Std Dev
5 MATH 223 2,00 4,00 6,40 3,91 1,03
% § CRO 221 3,00 4,80 8,00 5,07 1,52
=
s FORL 214 2,00 4,80 8,00 4,79 1,66
S
= E < Ln(trajanje) 257 0,69 1,39 2,08 1,46 0,26
2s%
==
DT »n
= Ln(prosjeéna ocjena) 256 0,69 1,16 1,55 1,18 0,13
o
E Matematika Razina/l.evel A 87 2 3 4 2,77 0,69
< a
g . /Mathematics Razina/Level B 136 2 3 5 3,56 0,84
~ ‘=
% § Hrvatski Razina/Level A 142 2 4 5 3,67 0,72
£ 2 [Croatian Razina/Level B 79 2 3 5 3,44 0,61
2 Syvanijeaik/ Forigen  Rezina/Level A 106 2 4 5 3,77 083
IS language Razina/Level B 108 2 4 5 3,57 0,85
¢ :&  Trajanje (god)/Duration (years) 257 2 4 8 4,46 1,20
553
=25
3 -§ 8  Prosjecna ocjena/Average mark 256 2,00 3,20 4,70 3,30 0,43
fegt4
(=27

Tablica 3. Korelacije izmedu rezultata drzavne mature i uspjeha prijediplomskog studija.
Table 3. Correlations between the state maturity marks and undergarduate performance.

Pearsonov korelacijski koeficijent/ Pearson Correlation Coefficient
Prob > |r| HO: Rho=0

\
-0.1381 -0.0598 0.0267
Ln(trajanje/duration) 0.0398 0.3857 0.6976
222 212 214
0.2778 0.2479 0.2046
Ln(prosjecna ocjena/average mark) <0.0001 0.0003 0.0027
221 211 213

Tablica 4. Rezultati viSestruke regresije za zavisne varijable In(prosjec¢na ocjena) i In(trajanje).
Table 4. Results of multivariate regression for In(average mark) and In(duration) as dependent variables.

Ln(prosjecna ocjena)/Ln(average mark)

F(3,197)=9.53 p<0.0001

Ln(trajanje)/Ln (duration)
F(3,198)=2.71 p=0.0465

R?=0.127 adj.R?=0.114

el Procijenjeni Stand
P parm.estimate error
variables
Sl € e 0,993 0,04 25,13
Intercept
MATH 0,030 0,01 3,54
CRO 0,015 0,01 2,38
FORL 0,002 0,01 0,29

R?=0.0394 adj.R?=0.0248

Procijenjeni Stand.

Pr> |t] parametar/  Greska/Stand. tvrilednost/t - p, [t]
; value
parm.estimate error
<0,0001 1,554 0,08 19,25 <0,0001
0,0005 -0,041 0,02 -2,31 0,0118
0,0183 -0,016 0,01 -1.23 0,2186
0,7734 0,020 0,01 1,69 0,0921
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da studenti s boljom prosje¢nom ocjenom prijediplomskog
studija studiraju krace.

Kako bismo povezali rezultate obje regresije koristili smo
se kanoni¢kom korelacijom s prvim skupom varijabli, pri-
jediplomski uspjeh (zavisne varijable regresija): prosjecnom
ocjenom i trajanjem prijediplomskog studija i drugim sku-
pom varijabli, matura (nezavisne varijable regresija) ocje-
nama iz predmeta drzavne mature: MATH, CRO i FORL.

Rezultati kanonicke korelacije pokazuju da je samo prva
kanonicka korelacija rCl= 0,3576 statisticki znacajna
F(6,392)=5,43, p<0,001, §to se ¢ini znatno ve¢im od bilo
koje korelacije izmedu skupova varijabli (Tablica 3). Druga
kanonicka korelacija rC2=0,1504; F (2, 197)=2,28, p=0,1050
i nije statisti¢ki znacajna te ju se nece dalje analizirati (Ta-
blica 5). Slika 6 prikazuje odnose za prvi par kanonickih
varijata (Cl1), te kanonicku korelaciju (0,36) koja je stati-
sticki znacajna i korelacije varijabli s vlastitom kanoni¢kom
varijatom (matura i uspjeh na prijediplomskom studiju).
Budud¢i da se varijable ne mjere u istim jedinicama, bolje je
tumaciti standardizirane koeficijente (Tablica 5). Koefici-
jenti koji generiraju kanonicke varijate pokazuju kako bi
jedno povecanje standardne devijacije u varijabli promije-
nilo kanonic¢ku varijatu. Uzimajudi u obzir varijablu MATH,
povecanje jedne standardne devijacije u matematici za skup
matura dovodi do povecanja od 0,675 standardne devijacije
u rezultatu prve kanonicke varijate (C1) kada se ostale va-
rijable u modelu konstantne. Prva kanonicka varijata za
prijediplomski uspjeh ima ve¢u tezinu prosje¢ne ocjene pri-
jediplomskog studija (1,049) od trajanja studija (0,1149).
Prva kanonicka varijata za ocjene mature pokazuje najvecu
vaznost matematike (0,6752) i nesto manju za ocjene iz hr-
vatskog jezika (0,5110), dok ocjena stranog jezika ima naj-
manji utjecaj (0,1112) (Tablica 5). Ovi rezultati potvrduju
ve¢ dobivene rezultate.

Redundancija u kanoni¢kim varijablama je postotak vari-
jance koji se objasnjava iz jednog skupa varijabli s varija-

Matura/matu
rity
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Tablica 5. Standardizirani kanonicki koeficijenti za rezultate drzavne
mature i uspjeha na prijediplomskom studiju.

Table 5. Standardized canonical coefficients for state maturity marks and
undergraduate performance.

Kanonicke varijate / Canonical
variates

Skupovi el e
b . : re=0,3576  r,=0,1504
vartz&;;z;zit of Varijable / Variables F(6,392)=5,43; F(2.197)=2,28;
p<0,0001 p=0,1050
MATH 0,6752 -0,5541
I HRV 05110 10,2344
maturity
FORL 0,112 1,0981
Prijediplomski ~ Ln(trajanje / 0.1149 11312
uspjeh / duration) ! !
undergraduate Ln(prosje¢na ocjena
iy e 1,0496 0,4374

Tablica 6. Kvadrirane viSestruke korelacije izmedu uspjeha na pri-
jediplomskom studiju i rezultata drzavne mature

Table 6. Squared multiple correlations between undergraduate study and
maturity

Kvadrirane viSestruke korelacije izmedu varijabli prijediplomskog studija

i kanonicke varijate matura / Squared Multiple Correlations Between
the Undergraduate study and the Canonical Variates of the maturity

C1 C2
Ln(trajanje / duration) 0,0142 10,0233
Ln(prosjecna ocjena / average mark) 0,1211 0,1213

Kvadrirane viSestruke korelacije izmedu varijabli mature s kanonickom
varijatom prijediplomskog uspjeha / Squared Multiple Correlations
Between the maturity and the Canonical Variates of the undergraduate
study

MATH 0,0711 0,0748
CRO 0,0675 0,0681
FORL 0,0399 0,0440

blama iz drugog skupa. Redundantnost kanonicke analize
pokazuje da niti jedan od prvog para kanonickih varijata
nije dobar ukupni prediktor suprotnog skupa varijabli, pri

Trajanje/
Duration

Prijediplomski
uspjeh/Underg
raduate
performance

Prosjecna
ocjena/Ave
rage mark

Slika 6.Korelacije varijabli s njihovim kanonickim varijatama (matura i prijediplomski uspjeh) za prvi par kanonickih varijata.
Figure 6. Correlation of variables with their canonical variates (maturity and undergraduate performance) for the first pair of canonical variates.
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¢emu su udjeli objasnjene varijance 6,76% (prijediplomski
studij objasnjen maturom) i 5,95% (matura objasnjena pri-
jediplomskim studijem). Uspjeh na prijediplomskom stu-
diju je objasnio 54,7% varijance s vlastitim varijablama, dok
je matura objasnila blizu 52%. Kvadrat vi$estrukih korela-
cija pokazuje da prva kanonicka varijata prijediplomski stu-
dij ima prediktivnu snagu za prosje¢nu ocjenu (0,1211), ali
gotovo nikakvu za trajanje (0,0142) (Tablica 6). Kanonicki
R2 izmedu prvih kanonickih varijata je 0,1236 $to je gotovo
blizu koeficijenta determinacije viSestrukog regresijskog
modela s In(prosjecnom ocjenom) kao zavisnom varija-
blom (12,7%).

DISKUSIJA
DISCCUSION

Dali je moguce predvidjeti uspjeh studenata na temelju re-
zultata drzavne mature? Da li je moguce predvidjeti aka-
demski uspjeh na temelju okolnosti upisa na fakultet?
Uprave fakulteta ¢esto se susrecu s ovim pitanjima. Svrha
ovoga rada bila je pokusati odgovoriti na ova pitanja. U ze-
lji da se generaliziraju odgovori, postoje razliciti ishodi. Po-
stoje razli¢ite okolnosti, a njihovo postojanje ukazuje na to
da studenti ve¢inom odlucuju uditi tijekom studija, pose-
bice oni koji na pocetku studija nisu ba$ sigurni da li je to
njihov pravi izbor. Nasi rezultati pokazuju da vise predzna-
nja vodi do boljeg uspjeha na studiju.

Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije pripada Biotehni¢-
kim znanostima i dio je STEM (Science, Technology, En-
gineering and Mathematics) podru¢ja. Sumarstvo i drvna
tehnologija su inZenjerske struke i za ocekivati je da ¢e
upravo matematika biti jedan od znacajnih prediktora
uspjesnosti studiranja, §to nam nasi rezultati potvrduju.
To takoder zaklju¢uju Gallimore & Stewart (2004.) “Ne-
dostatak dovoljnog matematickog znanja ne samo da
utjece na postignuca studenata na predmetima, ve¢ tako-
der dovodi do neangaziranosti i ve¢ih stopa odustajanja
tijekom prve dvije godine studija.” Na web stranici NC
State University (NC State University, n.d.) odgovor na pi-
tanje “Sto je Sumarstvo i gospodarenje sumama? “je “Gos-
podarenje Sumama je STEM (znanost, tehnologija, inZe-
njerstvo i matematika) podrudje koji priprema diplomante
za odrzivo gospodarenje nadim prirodnim Sumskim eko-
sustavima i Sumskim plantazama.” U svojoj kritici Fisher
(1996) tvrdi da je Sumarska profesija na raskrizju. On sum-
nja da ¢e Sumari odluciti biti “menegeri drva, ¢ime jedno-
stavno predstavljaju granu drvne proizvodnje u Sumarskoj
industriji?” ili “¢e izabrati da postanu Sirokih
pogleda(tolerantni), dalekovidni, sposobni i mudri upra-
vitelji Sume i s njom povezanih prirodnih resursa kakvima
su dugo zeljeli biti?” smatra se da su maturanti Sumarskih
$kola sasvim sposobni ispuniti tu ulogu i svakako posje-
duju potrebna opsezna znanja. U potpunosti se slazem s

tim zakljuckom. Prema rezultatima, rezultati viSestruke re-
gresije pokazuju da $to je student imao bolju ocjenu iz ma-
tematike, to mu je prosje¢na ocjena na prijediplomskom
studiju bila vi$a i krace je studirao. Ovo je statisti¢ki zna-
¢ajan rezultat. Ocjena na zavr$nom drzavnom ispitu iz hr-
vatskog (CRO) jezika takoder pokazuje da $to je ocjena
vi$a, to je i prosje¢na ocjena studija visa, $to znaci da su
bolji studenti na zavr$nom drzavnom ispitu u prosjeku i
bolji studenti. Sto ve¢i uspjeh na drzavnoj maturi, to je bo-
lji uspjeh na prijediplomskom studiju.

Ocjene drzavne mature dobar su pokazatelj “dobrih” stu-
denata (prosje¢na ocjena prijediplomskog studija). Iako
imamo podatke o tri generacije studenata i to u razdoblju
prije COVID19 pandemije, moze se potvrditi da bolji stu-
dentiibolji srednjoskolci studiraju krace, ali da postoji jaca
povezanost, odnosno prediktivna mo¢ koristenja prosjec-
nih ocjena na drzavnoj maturi za procjenu uspjesnosti stu-
diranja od trajanja studija. Trajanje studija je teZe procijeniti
iz ocjena drzavne mature, jer najvjerojatnije postoje neki
drugi uvjeti koji na to utjecu. Moze se zakljuciti da su ocjene
drzavne mature (posebice matematike) dobri prediktori
uspjeha na prijediplomskom studiju.

Zahvale: Posebno zahvala izvanrednom profesoru Mislavu
Vedri$u na pomoci u prikupljanju podataka i studentima
na sudjelovanju u anketi.
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ABSTRACT

This study was motivated by a discussion how the results of state maturity influence on academic un-
dergraduate performance (average mark) and the number of year students take to complete their un-
dergraduate studies (study duration). There are three compulsory subjects on the state maturity: Math-
ematics (MATH), Croatian (CRO) and foreign (FORL) language. MATH and CRO can be deployed
on two levels. Were analysed data using data from a questionnaire among 257 graduates from 2016 to
2018.(Table 1) A multivariate linear regression was used to analyse if and how marks of subjects from
state maturity predict undergraduate study achievement: average mark and duration of study with
logarithmic transformation. In order to consolidate these results, we used canonical correlation as a
variation on the concept of multivariate regression and correlation analysis. analyse the relationship
between two sets of variables, maturity marks: MATH, CRO and FORL and undergraduate perfor-
mance: duration and average mark of study. Mark of MATH on maturity is statistically significant
predictor of average mark and duration of undergraduate study (Table 4). The higher MATH the
higher average grade of the study and the shorter duration of the study. Results of canonical correla-
tion shows that only the first canonical correlation rc1=0.3576 is statistically significant F(6,392)=5.43,
p<0.001. The first canonical variate for undergraduate performance shows most weight on average
mark than duration of study.

KEY WORDS: forestry students, wood technology students, state maturity, undergraduate study per-
formance, multivariate regression, canonical correlation



