PROCJENA DENTALNE DOBI

U FORENZICNIM POSTUPCIMA

Za postupak postizanja identiteta nepoznatih ljudskih
ostataka, ljudskih trupala te Zivih fjudi danas se uglavnom
provode dva klasi¢na postupka: Prvi i najéeséi postupak je
komparativna identifikacija koja se koristi da bi se utvrdilo
jesu li poslijesmrini ostaci tijela i prijesmrina obiliezja zuba od
iste osobe. Informacije s tijela obicno sadrzavaju pretpostavke
0 kome se radi. Danas najéesca priesmrtna dentalna obiljez-
ja su zubni kartoni u koje se unose svi stomatolodki zahvati |
u njima bi trebali biti kompletan zubni status te rendgenske
snimke u svrhu dijagnostike patoloskin promjena na zubima i
Celjustima te stanja kostanih dijelova Geljusti. (Slika 1)

Slika 1. Prijesmrtna dentalna obiljezja

Ako su prijesmrtni podaci o zubima nedostupni, a drugi
postupci identifikacije nisu mogudi, tada forenziéni stoma-
tolog moze sudjelovati u odredivanju populacijske grupe
kojoj pokojnik vierojatno pripada kako bi poveéao vjerojat-
nost pronalazenja prijesmrinih dentainih podataka. Taj je
postupak identifikacije poznat kao poslijesmrtno dentalno
profiliranje ili izrada dentalnog profila.

Dentalnim se profiliranjem obi¢no moze osigurati infor-
macija o zivotnoj dobi, spolu, socijalnom statusu, podrijetiu,
a ponekad i podaci 0 zanimanju, prehrambenim navikama,
sistemskim bolestima i bolestima zuba. Poznavanjem
antropoloskin obiliezia zuba forenzicni stomatolog/dentalni
antropolog moze procijeniti pripadnost nekoj od rasa na
temelju izgleda i velicine kostiju kraniofacijalnog skeleta te
izgleda i velicine zuba.

U postupku antropoloske obrade i identifikacije
pronadenih ekshumiranih ljudskin ostataka postoje tri glavna
elementa; odredivanje spola, odredivanje visine i procjenyi-
vanje starosti u trenutku smrti.

Od ovih obiliezja svakako je najteze procijeniti dob. U
tome nam pomaze kostani i dentalni material svakoga
pronadenog tijela ili samo dijelova tijela. Postoji niz postupa-
ka za procjenijivanje starosti, a opéenito se ove metode mogu
podijeliti na morfoloke i mikroskopske. Poslijesmrtnom ana-
lizom zubala moguce je takoder procijeniti dentalnu starost u
trenutku smirti. U tome se sluzimo razli¢itim postupcima na
zubima ovisno jesu li oni u svojem rastu i razvoju ili su veé
odavno zavrsili rast. (Slika 2)
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Slika 2. Mogucdi postupci odredivanja dobi
uporabom tehnika na zubima

Procjenu dentalne starosti moguce je dobiti na temelju
analize mikrostrukture zuba, kemijskom sastavu unutar zuba
(racemizacija) odnosno na temelju morfologkih i zazivotnih
promjena na zubima.

Proucavanje promjena na tvrdim zubnim tkivima za vri-
jeme rasta i njihova formiranja tijekom odontogeneze jedan e
od najjednostavnijih, najprakti¢nijin i najjeftiniiih postupaka za
procjenjivanje dentalne dobi. Podaci iz literature kazuju da su
se promjene tijegkom rasta na pocetku u forenzici koristile
samo kao stupnjevi erupcije zuba, a otkrivanjem rendgenskih
zraka forenzicni su postupci toliko napredovali da je danas
moguce pomocu dentalnih obiliezja odrediti i razliku izmedu
zivorodenog | mrtvorodenog djeteta. Osobito se taj napredak
povezuje s Krausovim prouc¢avanjem histologke strukture na
uzduznim rezovima kroz ¢eljusti te ranih dvadesetih godina
proslog stoljeca primjenom rendgenoloskog snimanja zuba i
proucavanja njihovih razvojnih stupnjeva, a poglavito treéih
molara. (Slika 3)

Slika 3. Ortopantomogram
(pracenje dentalne zrelosti)

ODRASLA |1 STARIJA ZIVOTNA DOB

Za razliku od procjenjivanja i izradunavanja dentalne dobi
u diece, a $to je za prakticiranog forenzicara brz, precizan i
jednostavan zadatak, izracunavanje dentalne dobi u srednjoj i
starijoj Zivotnoj dobi upravo je suprotan: dugotrajan, mukotr-
pan i rijetko kad potpuno tocan zadatak. Zato je dobro poz-
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navanje | proucavanje zazivotnih promjena na tvrdim zubnim
tkivima najvazniji zadatak svakog stomatologa ili forenzi¢nog
stomatologa koji se usredotocio na dentalnu dob. Procjena te
dentalne dobi naj¢esce se danas koristi u postupcima posti-
zanja identiteta nepoznatog ljudskog tijela ili dijelova ljudskog
tijela, zatim u postupcima analize dobi arheoloskih ljudskin
ostataka, a u novije doba i kod Zivih ljudi.

Ucestalim migracijama stanovnika iz manje razvijenih
dijelova svijeta npr. iz Azije, Afrike, u visoko razvijena podrucja
Europe, emigranti kao osobe nepoznatog identiteta i dobi
ponekad se uhite, ali ih se ne protjera nego dobivaju azil uz
dobre beneficiie koje im odredene zemlie pruzaju. Tako su
danas vrlo Ceste ilegalne migracije iz Albanije u ltaliju, iz
Maroka u Spanjolsku, ali i Afrikanaca i Ira¢ana u skandinavske
zemlje. Upravo skandinavske zemlje, a osobito Norveska, vrlo
je socijaino naklona stranim imigrantima mladima od $esnaest
godina, §to osobe nepoznata identiteta bez ikakve osobne
dokumentacije moraju i dokazati. U takvim se sluGajevima uvi-
jek izraunava dentalna dob | s njom se ukljucuje ili iskljucuje
pripadnost odredenoj dobnoj kategoriji, a time i mogucénost
da dobiju beneficije koje im se pruzaju.

Po zawrsetku rasta i razvoja dentalna procjena dobi
temelji se na promjenama u strukturi tvrdih zubnih tkiva
uzrokovanih starenjem. Na zubima pripremlienima u obliku
izbrusaka promatra se jacina istrogenosti zubnih ploha i
bridova, kolicina sekundarnog dentina i zubnog cementa,
translucencija dentina u podrucju wrska koriiena, razina
epitelnog pricvrstka i alveolarne kosti te eventualne resorp-
tivne promjene na vrsku korijena.

Jedna od najstarijin metoda za odredivanje dentalne dobi
zuba kod adolescenata iz godine 1950. prema Gustafsonu.
Ona se temelji na Sest parametara mijerljivin na izbruscima
zuba: abraziji (A), resorpciji alveolne kosti (P), nakuplienosti
sekundarnog dentina (S), nakuplienosti acelularnog cementa
(C), translucenciji korijena zuba (T) i resorpciji korijena (R).
Prema stupnju izrazenosti svaki se promatrani parametar
klasificira od O do 3. Svi drugi dosadasnji postupci za
odredivanje dentalne dobi samo su nadogradnja ove vrlo jed-
nostavne i prakticne metode odredivanja dentalne starosti
koju je moguce provoditi kako kod recentnog Covjeka tako i
u arheoloskim istrazivanjima. lako je ovaj postupak za
odredivanje dentalne dobi prototip svih ostalih postupaka,
nedostatak mu je veliko odstupanje od realne dobi. (Slika 4)

Slika 4. Izbrusak zuba za izracun dentailne dobi

Spustimo li se na mikroskopsku razinu grade tvrdih zub-
nih tkiva, tada je takoder moguce zamijetiti specificnosti
taloZzenja minerala kalcijeva-hidroksilapatita unutar zubne
cakline - Retziusove pruge; dentina - von Ebnerove pruge te
Salterove pruge u podrucju zubnog cementa. Naime, postu-
pak mineralizacije je diskontinuiran zbog ¢ega se javijaju lin-
earni prekidi u odlaganju anorganskog matriksa, a koji na
uzduznom rezu kroz zub daju oblik linja ili pruga. Njihova
nakuplienost zabilieZzena promatranjem kroz svjetlosni ili elek-
tronicki mikroskop, omogucuje nam da procijenimo dentalnu
dob i u sluéajevima kada raspolazemo samo malim dijelom
zubnoga tkiva. (Slika 5)

Slika 5. Inkrementne linije rasta u zubnoj caklini

Postupak odredivanja dentalne dobi na temelju biokemi-
jskih postupaka asparati¢ne kiseline unutar zubnih tkiva bazi-
ra se na postupku racemizacije to jest na stanju D i L forme
asparati¢ne kiseline. Rezultati znanstvenih studija na tom
postupku pokazuju da toc¢nost odredivanja dobi nepoznatih
liudskih ostataka nije zadovoljavajudi.

| na kraju da zaklju¢imo, brojne znanstvene studije na
zubima i njihovi rezultati pokazali su da promatranje vise
parametara na zubu daje i kvalitetnije rezultate u odnosu na
promatranje samo jednog obiljeZja. Uvijek je potrebno koris-
titi nekoliko postupaka za procjenjivanje dentalne dobi, a
jedan od najboljin koji se namece je postupak po Solheimu
(za odraslu i stariju dob), odnosno atlas tehnika s promatran-
jem stupnja mineralizacije (za dje¢ju dob). Kao potvrda tome
idu u prilog i rezultati Identifikacijskog tima u Hrvatskoj te veli-
ki broj postignutih identifikacija upravo na stvaranju den-
talnog profila kao pripomoc¢ u identifikaciji zrtava rata 1991.

ODREDIVANJE DOBI U DJECE

Doc. dr. sc. lvana Cukovi¢ - Bagi¢
Zavod za pedodonciju
Stomatoloski fakultet Sveugilista u Zagrebu

Kronologka dob djeteta bitna je u mnogim situacijama u
svakodnevnom zivotu. Za razliku od odraslih, gdje je to¢nost
vedine morfologkinh metoda za utvrdivanje dobi znatno sman-
jena, u djece i adolescenata morfoloske metode koje se
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temelie na radioloSkom istrazivanju dentalnog i skeletnog
razvoja upravo su metode izbora za sto toénije odredivanje
dobi. Djeca iste kronoloske dobi mogu pokazivati znatnu va-
rijabilnost u stupnju zrelosti. No, dentalna zrelost igra vrlo
vaznu ulogu u odredivanju kronoloske dobi djece radi toga
Sto se dentalni pokazatelji od svih pokazatelja smatraju naj-
manje varijabilnim pa prema tome i najtocnijim.

Takoder je poznato da se odredivanje stupnja dentalne
kalcifikacije smatra boljom metodom za odredivanje bioloske
dobi pacijenta od samog promatranja zuba d&iji je klinicki
izgled pod utjecajem i lokalnih i opcih faktora. Tako postoji niz
metoda koje su se razvile s namjerom da se procijeni dental-
na dob pomocu stupnja kalcifikacije koja se pak ocitava radi-
ografski na trajnim zubima djece i adolescenata.

Tehnike koje pomocu atlasa promatraju odredene morfo-
loske faze mineralizacije svih zuba, temelie se na analizi
dobrih ortopantomogramskih snimaka. U usporedbi s mine-
ralizacijom kosti, faze mineralizacije zuba su manje pod utje-
cajem varijacija, gledajudi nutricijski i endokrini status djeteta,
pa se stoga zubi u razvoju smatraju indikatorom vrlo to¢nog
odredivanja kronoloske dobi.

Tablice Schoura i Masslera predstavljaju klasi¢an prim-
jer za odredivanje dobi prema atlasu. Ti autori su opisali
dvadeset kronoloskih faza dentalnog razvoja pocevsi od 4.
mjeseca zivota pa sve do 21. godine Zivota, koje uspored-
bom s individualnim dentainim razvojem daju korisnu proc-
jenu kronoloske dobi.

Moorrees i suradnici napravili su tablice za djevojdice i
djeCake podijelivsi sazrijevanje trajnih zuba u Cetrnaest
razli¢itih faza pocevsi od “inicijaline formacije kvrzice” pa sve
do “potpunog zatvaranja vrska korijena”. Na taj nacin se za
svaki zub moze ocitati kronoloska dob koja se temelji na mi-
neralizaciji i fazi razvoja specifiénog zuba.

Anderson i suradnici razvijali su sistem Moorreesa i
sur. za sve zube ukljuCujuci i tre¢e kutnjake. Tablice koje su
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Slika 6. Graficki prikaz razvojnih faza zuba

{Demirjian i suradnici, 1973.)

nastale kao rezultat nadopunjenih i izmijenjenih Moorregsovih
tablica smatraju se vrlo pou¢nim i jasnim i mogu se primijeni-
ti na $iri raspon mladih osoba.

Rezultat analiza Gustafsona i Kocha jest dijagram
razvoja zuba, koji prikazuje korelaciju izmedu razvoja zuba i
dobi, a temelji se na Cetiri razvojne faze zuba (inicijacija kalci-
fikacija, zavrSetak rasta krune, erupcija i zavrdetak rasta kori-
jena), s preciznos¢u od +/- dva mjeseca. Metoda je lako
primjenjiva, no samo u dobi od 3 do 13 godina, a dijagram
se ocitava uz pomo¢ ravnala.

Korak dalie ucinili su Demirjian i njegovi suradnici i uveli
odredivanje dobi prema sistemu bodovanja.

Demirjian i suradnici pokusali su pojednostavniti
utvrdivanje kronoloske dobi i ograniciti broj faza razvoja zuba
na osam, pridajuci im oznaku od “A” do “H”, a analizirali su
prvih sedam zubi lijevog donjeg kvadranta. Temeljem sta-
tistiCke analize dobili su oznaku za zrelost za svaki od tih
sedam zuba (i to jednu od osam razvojnih faza), uz diferenci-
jaciju prema spolu. Konacno, zbrajajuéi tih osam bodova
dobiva se rezultat ukupne zrelosti kojom se moze procijeniti
kronoloSka dob. (Slika 6.)

Buduci da se kroz literaturu provla¢e mnoga istrazivanja
koja govore o Demirjianovoj metodi u smislu precjenjivanja
dobi, Willems i suradnici su ponovili Demirjianovo istraziva-
nje na uzorku belgijske bijele populacije. Statistickom anali-
zom formirane su nove tablice za djevojcice i djeCake u koji-
ma se kroz bodove za zrelost razli¢itin zuba moze izravno
procijeniti individualna kronoloska dob.

Haavikko, Demirjian i Goldstein predloZili su koridtenje
smanjenog broja pojedinih grupa zuba radi ustede vremena
ili u slu¢ajevima kad nisu vidljivi svi zubi iz kvadranta. {Slika 7)

Osim Demirjianove metode, postoji jo$ jedna metoda, po
Nolli, koja je Siroko primjenjivana kako u klinickoj praksi tako
i u procesima ucenja. lzvorni Nollin ¢lanak govori o fazama
razvoja lijeve strane gornjeg i donjeg zubnog luka. Prou¢ava
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Slika 7. Graficki prikaz razvojnih faza zuba
{Haavikko, 1974.)
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Slika 8. Graficki prikaz razvojnih faza zuba
{Nolla, 1960.)

se faza kalcifikacije za sve trajne zube i to prema stupnju
kalcifikacije koji se temelji na 10 stupnjeva zrelosti pocevsi od
stupnja 1 (gdje nema znakova kalcifikacije) pa do stupnja 10
(gdie je zavréen apeks), uz oznaku stupnja 0 ako nedostaju
zameci zuba. (Slika 8)

Novija istraZivanja omogucuju nam i preciznije utvrdivanje
dobi, i to ne samo odredivanjem stupnja kalcifikacije zuba,
vec i slijeda nicanja zuba, $to je za forenzi¢nu analizu itekako
potrebno. lako se ¢ini da za forenzicara niti jedna od tehnika
nije ujedno i lagana za primjenu i dovoljino prakticna, buduci
da vecina tehnika dovodi do precjenjivanja dobi (ovisno o
metodi), Demirjianova metoda i dalje ima najbolje rezultate.
No, najnovija istrazivanja daju nam uvid u metode koje su jos
lak&e za primjenu, a s objektivnijim rezultatima. Istrazivanje
Fotija i suradnika pokazuje kako se mogu primieniti
matematicki (kalkulacijski) modeli za izracunavanje dobi koji
su jednostavni za izradun i procjenu materijala, a temelje se
na brojanju izniklih zuba i/ili zametaka i primjenjivi su i na
Kiinickom i na radiologkom materijalu. Stovise, spomenuta
metoda pokriva dob pacijenata izmedu 6 i 20 godina, §to je
obi¢no prema forenzi¢arskim dosjeima dob mlade populacije
koja se naj¢esce obraduje. Ta metoda odredivanja dobi daje
slicne rezultate kao i druge antropologke metode, no pred-
stavlja originalni pristup za forenzicne stomatologe.

MODEL BROJ 1

Model broj 1 temelji se na integraciji svih varijabli,
omogucuje utvrdivanje dobi mrtve i Zive osobe pomocu
ortopantomograma, ukljucujuci i zametke zuba.

Dob se izratunava iz sliedece formule:
UTVRBENA DOB MODELOM 1
= 16,088-(0,226 x broj izniklih trajnih gornjih 1. kutnjaka)
+ (1,564 x broj izniklih trajnih gornjih 2. kutnjaka)
+0,832 x broj izniklin trajnih gornjih 3. kutnjaka)
+(0,912 x broj izniklih donjih 3. kutnjaka)
- {1,699 x broj zametaka na ortopanu osim zametaka 3. kut-
njaka)

MODEL BROJ 2

Model broj 2 temelji se na svim varijablama, osim varijabli
zametaka. Ovaj model je primjenljiv za koridtenje u slucajevi-
ma kada ortopantomogram nije dostupan, nego je moguc
jedino Klinicki pregled. Podatke za ovaj model prikupili smo
iz ortopantomograma simulirajuci klinicki pregled.

Dob je utvrdena iz sliedece formule:

UTVRBENA DOB MODELOM 2
= 13,652 - (0,154 x broj izniklih mlije¢nih gornjih - sjekutica)
- (0,236 x broj izniklih mlije¢nih gornjih kutnjaka)
+ (0,314 x broj izniklih trajnih gornjih 1. kutnjaka)
- {1,748 x broj izniklih trajnih gornjin 1. kutnjaka)
+ (1,012 x broj izniklih trajnih gornjih 2. kutnjakay)
+ (0,944 x broj izniklih gornjih 3. kutnjaka)
+ (0,252 x broj izniklih trajnih donjih 2. kutnjaka)
+ (1,537 x broj izniklih donjih 3. kutnjaka)

MODEL BROJ 3
Model broj 3 temelji se na varijablama zuba gornje
Celjusti, osim zubnih zametaka. Ovaj model je primjenjiv u
sluéaju nepotpunih skeletnih ostataka, kada su dostupni
samo zubi gornje Celjusti, Podatke za ovaj model prikupili
smo iz ortopantomograma simulirajudi Klinicki pregled zuba
gornje ¢eljusti kao kod nepotpunog skeletnog ostatka.
Dob je utvrdena iz sljedece formule:
UTVRBENA DOB MODELOM 3
= 18,704 -(0,567 x broj izniklih miijecnih sjekutic¢a)
-(0,367 x broj izniklih mlijecnih gornjih kutnjaka)
+(0,530 x broj izniklin trajnin gornjih oénjaka)
-(1,449 x broj izniklih trajnih gornjin 1. kutnjaka)
+(1,359 x broj izniklih trajnih gornjin 2. kutnjaka)
+(2,041 x broj izniklih gornjih 3. kutnjaka)

MODEL BROJ 4

Model broj 4 temelji se na varijablama zuba donje
¢eljusti, osim varijabli zubnih zametaka i primjenjiv je na
nepotpune skeletne ostatke, kad su dostupni samo zubi u
donjoj Celjusti. Podatke za ovaj model prikupili smo iz
ortopantomograma simulirajuci klinicki pregled zuba donje
celjusti kao kod nepotpunog skeletnog ostatka, s jedino
dostupnom donjom celjusti.

Dob je utvrdena iz sljiedece formule:

UTVRBENA DOB MODELOM 4
=9,726 - (0,571 x broj izniklih mlijecninh drugih sjekutic¢a)
- (0,378 x broj izniklih trajnih donjih o¢njaka)
+ (0,579 x broj izniklin donjih pretkutnjaka)
+ (1,056 x broj izniklih trajnih donjih 2. kutnjaka)
+ (2,236 x broj izniklih 3. kutnjaka)
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