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Filip Najman — mladi zagrebacki vrhunski matematicar

Zeljko Hanjs

Nas cijenjeni matematicar, Filip Najman, roden je 1984.
godine. Dosad je objavio velik broj ¢lanaka i odrzao niz pre-
davanja na raznim sveuciliStima i matematickim kongresima.
Diplomirao je na Matematickom odsjeku Prirodoslovno-ma-
tematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu 2007. s temom
Prikaz prostih brojeva pomocu kvadratnih formi, a doktori-
rao svega tri godine kasnije s temom Kompaktna reprezen-
tacija kvadratnih algebarskih brojeva i cjelobrojne tocke na
eliptickim krivuljama pod vodstvom akademika Andreja Du-
jelle. Odmah nakon toga zaposlio se na istom fakultetu, da bi
2011. postao docent, 2016. izvanredni profesor, 2021. redo-
: viti profesor. Znanstveno podrucje interesa mu je teorija bro-

Filip Najman jevai aritmeticka geometrija, posebno elipti¢ke krivulje. Ob-
javio je preko 40 znanstvenih radova. Dobitnik je stipendije
Postdoc nacionalne zaklade za znanost za jednogodi$nji boravak na Universiteit Leiden u
Nizozemskoj, a kao dobitnik Fulbrightove Visiting Scolar stipendije za 2014./2015. godi-
nu, usavr$avao se na MIT-u, Cambridge, MA, SAD. Bio je na duZim istrazivackim gosto-
vanjima na Max Planck Institutu u Bonnu i Institutu Henri Poincare u Parizu, te na mno-
gim kra¢im gostovanjima u SAD-u, Svicarskoj, Spanjolskoj, Njemackoj, Belgiji i Velikoj
Britaniji. Na dodiplomskom i diplomskom studiju drzao je niz vjezbi i predavanja, te uveo
Cetiri nova kolegija na doktorskom studiju. U urednistvu je Casopisa Analele Stiintifice
ale Universitati Ovidius Constanta, te tajnik u ¢asopisu RAD HAZU, Matematicke zna-
nosti, i Glasniku Matemati¢kom. Clan je Hrvatskog matemati¢kog drustva. Bio je koor-
dinator na Medunarodnim matematickim olimpijadama (za srednjoSkolce) 2011. u Nizo-
zemskoj, 2013. u Kolumbiji, 2014. u Juznoafri¢koj Republici i 2016. u Hong Kongu. Re-
cenzent je AMS Mathematical Reviews od 2011. Dobitnik je Drzavne nagrade za znanost
za znanstvene novake za 2010. godinu i GodiSnje drzavne nagrade za znanost 2020. go-
dine. Vrlo rado se odazvao kratkom razgovoru o matematici, ali i raznim drugim zanim-
ljivostima.

Rodeni ste u Zagrebu, tu ste polazili osnovnu i srednju Skolu. OpiSite nam neka lijepa
sje¢anja iz mladenackog doba.

Odrastao sam u Zagrebu, u centru grada. ISao sam u Osnovnu Skolu Josipa Jurja Stross-
mayera u VarSavskoj ulici. Tamo mi je bilo jako lijepo i imao sam osobito dobro drustvo.
Zapravo, mnoge moje danasnje najbliZile prijatelje poznajem jos iz osnovnoskolskih dana.
Srednju $kolu sam polazio u V. gimnaziji, odakle imam nezaboravna sjecanja.

Vas otac Branko je bio vrlo uspjesan matematicar i mnogima od nas je drzao preda-
vanja, ali ste rano ostali bez njega. Kako ste se zainteresirali za matematiku? Jeste
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li iSli na matematicka natjecanja? Jeste li rjeSavali zadatke iz Matematicko-fizickog
lista?

Uvijek sam volio razmisljati, i to u svim oblicima. Posebno sam volio $ah (a i joS uvi-
jek), drustvene igre, i (strateSke) racunalne igre. Onda je nekako i prirodno da mi je ma-
tematika uvijek bila najdraZi predmet. ISao sam na matematic¢ka natjecanja, i rekao bih da
sam imao umjeren uspjeh. Dosao bih do Drzavnog natjecanja, i tamo bio uglavnom izme-
du 5.1 10. mjesta. Nisam se baS spremao za natjecanja, niti iSao na Ljetne $kole. Jedino
sam se koliko-toliko spremao na dodatnoj nastavi iz matematike u prvom razredu srednje
Skole, i tada sam bio drugi na Drzavnom natjecanju. Gledajudi unatrag, pomalo mi je Zao
§to se nisam malo viSe angazirao oko natjecanja, ali prije 25 godina sam drukcije razmis-
ljao i druge stvari su me viSe zanimale. U tih malo priprema koje sam imao, Matematicko-
fizi¢ki list mi je bio vrlo koristan izvor interesantnih zadataka.

Vjerojatno ste se veé tijekom studija opredijelili za teoriju brojeva. Tko Vas je us-
mjeravao u VaSem izboru?

Zapravo nisam do kraja samog studija znao $to ¢u, niti bih 1i ostao na fakultetu i kao
doktorski student se baviti znano$cu, ili se baviti programiranjem. Volio sam i programi-
rati pocetkom i sredinom studija, ali kako je ovaj odmicao, pocela me viSe zanimati ma-
tematika, a manje programiranje. Krajem studija imao sam stipendiju od Privredne banke
Zagreb, te sam nakon studija trebao raditi kod njih kao programer. Na kraju sam vratio
stipendiju i ostao na fakultetu. Sada vidim koliko je to bila prava odluka, kao i izbor te-
orije brojeva s kojom se intenzivno bavim (iako su me zanimala i neka druga podrucja).
Za kratko vrijeme nakon diplomiranja ste doktorirali. Kako ste nasli temu za dok-
torat, nakon cega Vas je cekao zaista naporan rad?

Na pocetku znanstvene karijere veliku ulogu obi¢no igra mentor. Tako je bilo i kod me-
ne. Imao sam veliku srecu da mi je mentor bio profesor (sada akademik) Andrej Dujella.
On je bio sjajan mentor u svakom pogledu. PredloZio mi je prve teme istraZivanja i prob-
leme, koji su mi bili zanimljivi, te osim toga ispostavilo se da su rjesivi, Sto mi je naravno
bilo posebno vazno. Nakon rada na prvom problemu, prirodno se pojavljuju i drugi po-
vezani problemi. IstraZivanja su poput kréenja prasume: Sto se prouci vece podrucje to
je veée ono neistrazeno.

S konferencije u Grazu 2008.

Vaznu ulogu je odigrao Seminar iz teorije brojeva koji sam imao na kolegiju kojeg je
drzao prof. Dujella na doktorskom studiju. Pokazalo se da je promatrana tema otvoreni
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problem, koji je i bio osobito zanimljiv i relativno lako rjeSiv. Nakon toga sam se dosta
dugo bavio nekim povezanim problemima, pa i matematika koju radim danas ima veze s
tim seminarom, ¢ak i viSe nego samom temom doktorata. Takoder sam Cesto i$ao na razne
konferencije, zimske i ljetne Skole, gdje sam imao prilike puno toga nauditi i vidjeti ¢ime
se bave drugi matematicari. Osim toga, tako sam upoznao i vecinu svojih suradnika.
Suradivali ste s mnogim poznatim matematicarima, kod nas i u svijetu. Mozete li
nam nesto reci o tome?

Bio sam na dva duZa usavrSavanja: u Leidenu u Nizozemskoj kao postdoktorand 2010.
— 2011. i na Massachusetts Institute of Technology kao Fulbrightov stipendist 2015. U
Leidenu mi je domacin bio prof. Hendrik Lenstra, a na MIT-u prof. Bjorn Poonen. Oba su
veliki matematicari, i nauc¢io sam mnogo od njih, kako u samoj matematici tako i u pris-
tupu i istrazivanju. Posebno mi je koristan bio boravak u Leidenu. To je bilo osobito in-
teresantno mjesto za teoriju brojeva. Osim Sto tamo ima vrhunskih matematicara i puno
aktivnosti, atmosfera na odjelu je bila fantasti¢na. Obicno bi iSli na rucak i tamo je najces-
¢e netko pri¢ao na ¢emu sada radi, dok bi drugi onda davali svoja razmiSljanja i savjete
o toj temi. ViSe bih tada naucio za vrijeme rucka nego tijekom ostatka dana. Tamo sam
upoznao budude suradnike Petera Bruina i Maartena Derickxa, s kojima jo$ uvijek sura-
dujem. Na MIT-u mi je takoder bilo vrlo korisno, a tamo su vrlo blizu i Harvard, Boston
University, kao i neka manja sveuciliSta, pa se prakticki ¢esto moZe prisustvovati fantas-
ti¢nim predavanjima vodecih svjetskih matemati¢ara. Opdcenito volim suradivati s drugim
matemati¢arima, te u zadnje vrijeme vecinu ¢lanaka piSem u suradnji s njima. Tu se uvi-
jek nesto nauci od suradnika, a i puno je ugodnije, zanimljivije, te motivirajuce raditi i s

S medunarodne matematicke konferencije 2018. u Zagrebu na PMF-u.
Za Vas znastveni rad vaznu je ulogu imao i Seminar za teoriju brojeva i algebru, ¢iji
ste sada i jedan od voditelja.

Svakako je vrlo korisno imati kolege s kojima dijelite matematicke interese i s kojima
moZete porazgovarati o problemima s kojima se bavite. To je posebno vazno za mlade ma-
tematicare na pocetku karijere. Osim $to je vrlo korisno imati iskusnije kolege koje moZzete
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pitati i koji vam mogu pomoci kada negdje zapnete, a to vrlo pozitivno djeluje i na moti-
vaciju. Seminar za teoriju brojeva je vrlo aktivan, ima nas zaista dovoljno i rekao bih da
smo svi skupa dosta slozni, da se dobro slaZzemo, a Sto je takoder vrlo vazno.

Mozete li nam ukratko opisati Vasa najznacajnija dostignu¢a u VaSem znanstvenom
radu?

Bavim se aritmetickom geometrijom. To bi se moglo ukratko opisati kao grana mate-
matike gdje se problemi iz teorije brojeva rjesavaju metodama algebarske geometrije. Tu
se pojavljuju mnogi problemi koji se mogu lako izreci, a vrlo tesko rijesiti. Poznati primjer
je posljednji Fermatov teorem koji kaZe da jednadzba x" +y" = 7" za n > 3 nema rjeSe-
nja u cijelim brojevima takva da je xyz # 0. Konkretno se bavim proucavanjem elipti¢kih
krivulja, i modularnih krivulja, koje su geometrijski objekti koji parametriziraju elipticke
krivulje s nekim svojstvom. To su objekti s nevjerojatno bogatom strukturom, te se tu is-
prepli¢u zaista razne grane matematike. Na primjer moZete se pitati koliko rjeSenja x, y
u skupu racionalnih brojeva moze imati jednadzba y*> = x> + k, za neki fiksan prirodan
(ili racionalan) broj k£ # 0. Moguce je da nema nijedno, a moguce je da ima beskona¢no
rjeSenja, a moguce je i da ima rjeSenja, ali njih samo kona¢no mnogo (ovisno o tome ko-
ji k izaberemo). Medutim ako postoji kona¢no mnogo rjesenja, onda ih uvijek mozZe biti
najvise 16. Ova spomenuta jednadzba definira elipticku krivulju. Jedan od mojih najci-
tiranijih rezultata je elipticka krivulja nad kubi¢nim poljem (to je proSirenje racionalnih
brojeva stupnja 3, npr. Q(v/2) = {a+ by/2 + ¢4 | a,b,c € Q}) koja ima 21 tocku —
to je jedinstvena elipticka krivulja i jedinstveno kubi¢no polje s tim svojstvom.

Sa suradnicima na konferenciji u Banffu u Kanadi 2022.

Kakva je bila Vasa uloga na Medunarodnoj matematickoj olimpijadi?

Na Medunarodnim matemati¢kim olimpijadama sam bio koordinator Cetiri puta. Ko-
ordinator zapravo znadi ispravlja¢ zadataka. Opisat ¢u malo detaljnije kako je to zapra-
vo izgledalo, poSto je meni to bilo dosta zanimljivo. Prvo se koordinatori raspodijele po
zadacima, tj. svaki od njih ispravlja samo jedan zadatak. Koordinatori koji ispravljaju je-
dan zadatak pokuSaju ga prvo rijesiti na Sto viSe nacina, pa onda zajedno odrediti bodovnu
shemu kako bodovati sva moguca rjesenja i njihove medukorake. Koordinatori rade u ti-
movima od po dvoje, i ako me sjeéanje dobro sluZzi, po tri tima ispravljaju jedan zadatak.
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Ispravljanje je takoder dosta zanimljivo, poSto natjecatelji piSu na svom jeziku i pismu, ta-
ko da smo morali ispravljati i zadatke na npr. kineskom ili gruzijskom pismu i jeziku. Tu si
koordninatori medusobno pomazu, te ako netko od njih razumije taj jezik, prevede onima
koji ispravljaju toj drZzavi. Naravno ispravljanje se nastoji rasporediti tako da timovi pre-
gledavaju rjeSenja Sto viSe drZava ¢iji jezik razumiju (ali nikad svojoj drzavi). Nakon Sto
koordinatori dodijele svim natjecateljima prijedlog bodova, oni se usuglaSavaju s vodama
drzavnih ekipa. Cilj je da se zajedno dode do postenog i pravilnog bodovanja za ono §to su
natjecatelji napisali. Naravno ¢esto se dogodi da voditelji pojedinih ekipa misle da njihovi
natjecatelji trebaju dobiti viSe bodova nego Sto se nama ¢ini, i onda analiziramo njihova
rjeSenja i pokuSavamo vidjeti koliko bodova zapravo zasluZzuju. Tu je zanimljivo primije-
titi kako vode razlicitih drZava razlicito pristupaju ovim “pregovorima’; neki se svadaju
i ljute, neki cjenkaju, a neki ne. Na kraju ipak gotovo uvijek se dode do bodova za koje
manje-viSe svi uvide da su posteni.

Na medunarodnoj matematickoj olimpijadi.

Volite i¢i u planine, Sto je vrlo vazno za vase tjelesno zdravlje.

U pravu ste, opéenito volim prirodu, a planine pogotovo. Volim i skijati, te se trudim
svake godine oti¢i tjedan dana na skijanje i moZda joS koji dan vikendom. Skupljam zajed-
no sa suprugom (planinarske) zigove s razlicitih vrhova po Hrvatskoj planinarskoj obilaz-
nici, te smo ih sakupili za sada preko devedeset iz svih dijelova Hrvatske. Naravno, moze
se Ciniti da to nema smisla (a mozda objektivno i nema), ali tako ¢ovjek sam sebe mo-
tivira da ode u neke druge krajeve i u neka druga brda, $to na kraju bude osobito lijepo
1 zanimljivo. Volim i sport opéenito i njime se baviti. Uvijek se bolje osje¢am nakon fi-
zicke aktivnosti. Od srednje Skole se amaterski bavim stolnim tenisom, te se natjeCem u
2. SOKAZ ligi (Udruga stolnotenisaca rekreativaca Zagreb). Ima ukupno 20 liga. Volio
sam igrati i koSarku i nogomet, kojeg sam neko vrijeme i trenirao, te i igrao za PMF na
studiju. Medutim, prije dvije godine sam na koSarci ozlijedio koljeno, pa viSe ne mogu
igrati ni koSarku ni nogomet.

Svake godine upisuju se novi studenti matematike. Tu je vrlo vaZzno da mladi mogu
izabrati svoje buduée zanimanje. MozZete li uputiti poruku ucenicima srednjih skola
da lakse izaberu svoje podrucje, posebno za one Kkoji se zZele baviti matematikom?

Savjetovao bih sve srednjoskolce koji upisuju fakultet da upiSu ono Sto ih zanima. Za
buduée studente koji vole matematiku, na$ studij matematike na PMF-u je svakako do-
bar izbor. Meni je osobno studij matematike bio preporod nakon srednje $kole, koja mi
je uglavnom nije bila tako poticajna. Preporucio bih svima mladima, budué¢im matema-
ticarima, da $to viSe idu na ljetne matematicke Skole i prigodna pedavanja. Nasi studenti
se vrlo lako zapo$ljavaju, a dobar dio njih uspije naci posao i prije nego Sto zavrse studij.
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