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U danasnje vrijeme niti odlazak u prirodu nije
jamstvo da Cete uzivati u svjezem zraku. Ovisno
o vremenskim prilikama i ruzi vjetrova testo smo
izloZeni prasini u zraku, ali i manje ili viSe izraZze-
nim neugodnim mirisima te dimu. Urbanizacijom
i pojavom gradevina poput odlagalista otpada,
centara za gospodarenje otpadom, proCistaca ot-
padnih urbanih voda, kompostana, postrojenja za
obradu i preradu hrane, uz poljoprivredu, kemij-
sku industriju i termoelektrane dobili smo dodat-
ne izvore neugodnih mirisa. Sve to su gradevine
koje su neophodne za funkcioniranje razvijenih
urbanih sredista. No, njihov negativni utjecaj pro-
izlazi prvenstveno iz primjene losih odnosno za-
starjelih tehnologija ili loSeg upravljanja. Problem
moZze biti i polozaj odnosno lokacija na kojoj je
odredeni zahvat sagraden, ali i nelegalna gradnja
koja se Sirila prema industrijskim odnosno odvo-
jenim zonama ¢ime su nastale mjeSovite urbano-
gospodarske zone.

Oneciscenje zraka mirisom i prasinom utje-
¢e na dobrobit, ali i na zdravlje ljudi. Mirisi su
ljudska percepcija i vrlo je tesko izmijeriti miris
pomocu elektronickih, mehanickih ili kemijskih
uredaja. Tu se prije svega misli da svi ljudi razlici-
to osjecaju mirise odnosno osjetaju ugodu ili ne-
ugodu zbog njih, za razliku od prasine koja uvijek
utjece na disni sustav negativno. Stoga su i done-
seni zakonski propisi kojima se treba regulirati pi-
tanje kvalitete zraka, ali i utjecati na oneciscivace.

Propisana su kontinuirana i povremena mjerenja
za industriju, a u slucaju vecih prituzbi gradana
mogu se provoditi i mjerenja posebne namjene u
svrhu utvrdivanja kvalitete zraka. Mnogi gradovi
zbog industrije imaju stalne mjerne postaje na ko-
jima se 24 sata na dan prate odredeni parametri
onetiscenja zraka, a vrijednosti su javno dostu-
pne gradanima.

Organska tvar je najcesci izvor neugodnih
mirisa zbog prirodnog procesa truljenja odnosno
raspadanja, a od plinova najintenzivniji su sum-
porovodik H,S (koji ima miris po trulim jajima)
te amonijak NH, (izrazito ostrog mirisa). lzvor
neugodnih mirisa mogu biti i razgradnja bjelan-
cevina (posebno Zivotinjskog podrijetla), fenoli,
merkaptani, ugljikov disulfid i neki naftni uglji-
kovodici. Bitan je i intenzitet tih neugodnih mi-
risa jer s povecanjem intenziteta i vremena izlo-
Zenosti negativni utjecaj Siri se na sve veci broj
ljudi, a uz zdravstvene moZze izazvati i psihicke
probleme. Pojavom aktivizma taj se problem sve
snaznije istite, a nadleZne sluzbe biljeze veliki
broj prituzbi gradana upravo zbog ,dodijavanja”
neugodnim mirisima i prasinom.

ZAKON O ZASTITI ZRAKA |
DRUGI PROPISI

Zakonom o zastiti zraka (u daljnjem tekstu:
Zakon, N. N., br. 127/19. i 57/22.) odreduju se
nadleznost i odgovornost za zastitu zraka, plan-
ski dokumenti, pracenje i procjenjivanje kvalitete
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zraka, mjere za sprjecavanje i smanjivanje one-
CisCavanja zraka, izvjeStavanje o kvaliteti zraka i
razmjeni podataka, djelatnost pracenja kvalitete
zraka i emisija u zrak, informacijski sustav zasti-
te zraka, financiranje zastite zraka, upravni i in-
spekcijski nadzor. Zakon sadrzi odredbe u skladu
s vecinom akata Europske unije koji se odnose
na zastitu zraka. Takoder, odredbama iz Zakona,
ucinkovitost zastite i poboljsanja kvalitete zraka
osiguravaju Hrvatski sabor i Vlada Republike Hr-
vatske te predstavnicka i izvrSna tijela jedinica
lokalne i podrutne (regionalne) samouprave unu-
tar svoje i ovim Zakonom odredene nadleznosti.
Pracenje kvalitete zraka, pracenje emisija oneci-
scujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, pro-
vjeru ispravnosti mjernog sustava za kontinuirano
mjerenje emisija iz nepokretnih izvora obavljaju
pravne osobe — ispitni laboratoriji. Informacijski
sustav zastite zraka vodi Ministarstvo gospodar-
stva i odrzivog razvoja (MINGOR), a na njihovim
internetskim stranicama http://iszz.azo.hr/iskzl/,
moguce je provjeriti podatke o kvaliteti zraka u
Republici Hrvatskoj.

lako je uz Zakon donesen veliki broj podza-
konskih akata, u svrhu pracenja kvalitete zraka i
odredivanja osnovnih kriterija i granicnih vrijed-
nosti, potrebno je istaknuti vaznije propise poput:

e Uredbe o granitnim vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (N.N., br. 42/21.),

e Uredbe o razinama onetiscujucih tvari u
zraku (N.N., br. 77/20.),

e Pravilnika o practenju emisija oneciscu-
jucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(N.N., br. 47/21.),

e Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (N.N.,
br. 72/20.).

PRASINA | KRUTE CESTICE U ZRAKU

Osim prasine koju raznosi vjetar, Sumskih po-
zara, erupcija vulkana, erozije i slicno, na one-
CiSCtenje zraka znatan utjecaj ima industrija, sve
vrste prijevoza, izgaranje fosilnih goriva, a u po-
sljednje vrijeme je sve izrazenija prisutnost mi-
kroplastike u zraku. Taj utjecaj nema granica jer
Cesto puta se u Europi dogodila kiSa onetiscena
saharskim pijeskom ili kisele kise iznad podrutja
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bez industrije. Zbog jatine vjetra, u zraku zavr-
Savaju osim finih Cestica i veCe Cestice koje se s
opadanjem intenziteta vjetra taloze na otvorenom
ili unutar zatvorenih prostora. TaloZenje prasine
moze izazvati razne probleme, a u slucaju da su
u prasini sadrzane opasne tvari, dugotrajnija izlo-
zenost kod tovjeka moZze izazvati i zdravstvene
probleme.

Stoga se kod mijerenja kvalitete zraka koriste
uredaji kojima se mjeri ukupna talozna tvar (UTT)
kao i koncentracija lebdecih Cestica PM, ji PM, ..
UTT je u skladu s Pravilnikom o pracenju kvali-
tete zraka, ukupna masa onetiscujucih tvari koja
se prenosi iz zraka na povrsine (tlo, vegetacija,
voda, gradevine i drugo) po povrsini kroz odrede-
no razdoblje i predstavlja jedan od parametara za
ocjenu kvalitete zraka u okolisu. U sklopu odredi-
vanja UTT-a, odreduju se i koncentracije metala
u UTT-u, Sto se prvenstveno odnosi na sljedece
metale: olovo (Pb), kadmij (Cd), arsen (As), ni-
kal (Ni), Ziva (Hg), talij (TI) i drugi. Koncentracije
navedenih spojeva iskazane su u mikrogramima
po metru kvadratnom i danu (pg/m?d), a granic-
ne vrijednosti u zraku definirane su spomenutom
Uredbom o razinama oneciscujucih tvari u zraku.
Prema prilogu 1. E. Uredbe, granitna vrijednost
(GV) UTT-a s vremenom usrednjavanja tijekom
kalendarske godine iznosi 350 mg/m?d.

Lebdece cestice ili PM, i PM, (engl. ,Parti-
culate Metter”) su vrlo sitne Cestice organskog i
anorganskog podrijetla, a mogu sadrzavati i sul-
fate, nitrate, amonijak, neke kristale, morsku sol,
metalne okside, vodikove ione i vodu. Broj uz
oznaku PM oznatava njihovu veli¢inu u mikro-
metrima (pm), a pojavljuju se i u krutom i tekucem
stanju. Radi usporedbe, zrno pijeska ima promjer
oko 90 pm, vlakna plave kose od 17 do 51 pym,
a crne od 64 do 100 pm. Dakle, PM, Cestice su
manje od 10 % promjera zrna pijeska, odnosno
PM, ; su tek 3% promjera najdeblje crne ljudske
vlasi. S obzirom da se radi o mikroskopski sitnim
Cesticama, udisanjem one mogu uci u disne pu-
teve i pluca tj. alveole, odakle mogu dospjeti u
krvotok i izazvati zdravstvene smetnje.

PM,, su vece i grublje Cestice promjera ma-
njeg od 10 pm i najcesce predstavljaju vidljivu
prasinu i pelud. Ove grube Cestice u zraku zavr-
Savaju kroz dimnjake zbog loZzenja krutih fosilnih
goriva poput ugljena i drva, zatim kao ispusni
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plinovi motora s unutarnjim izgaranjem ili kroz
razne industrijske procese, stoga mogu sadrzavati
zeljezo, aluminij i silikate.

Za razliku od PM, , svi navedeni izvori uzrok
su i PM, . Cestica koje su fine Cestice promjera
manjeg od 2,5 pm. S obzirom na nacin nastanka
PM, ; mogu sadrzavati Stetne tvari poput organ-
skog i elementarnog ugljika, sulfate, nitrate, amo-
nijak te teSke metale poput kroma, kadmija, nikla,
olova, mangana, cinka, bakra, vanadija i dr. Zbog
svojeg manjeg promjera ove Cestice lakse i dublje
prodiru u organizam i u vecoj koncentraciji uzro-
kuju otezano disanje, peckanje ociju i dr.

SMETANJE MIRISIMA

Ako su u zraku prisutne kemikalije ili plinovi
prilikom udisanja, nas mozak ih percipira kao mi-
ris, a percepcija mirisa zapocinje u nosnoj suplji-
ni te zavrSava s prijenosom podrazaja do mozga
gdje moZze izazvati ugodne ili neugodne osjecaje.
Procjena udisanjem kroz nos je najpouzdanija
metoda za odredivanje mirisa, a iako je subjek-
tivna uvijek je pouzdanija od mjerenja pomocu
kemijskih, mehanickih ili elektronickih uredaja.
Ljudi koji imaju razvijen osjet mirisa mogu de-
tektirati miris i u slucaju vrlo malih koncentraci-
ja prisutnih kemikalija. Opcenito se mirisi mogu
podijeliti na ugodne ili neugodne mirise odnosno
smrad, a podjela je nastala na temelju Zivotnog
iskustava koje je ovjek imao u vezi s odredenim
mirisom. U znanstvenom promatranju [lzvor: Per-
§ic, N. (2021): Oneciscenje neugodnim mirisima,
Sveuciliste u Rijeci, Zavrsni rad] miris se moZe ka-
rakterizirati kroz sljedece komponente:

e Prag mirisa (koncentracija) — minimalna
koncentracija mirisa tvari koja utjece od-
nosno izaziva podrazaj kod ljudi;

¢ Intenzitet - to je mjera jacine mirisa odno-
sno podrazaja mirisa;

e Difuznost — miris se moze osjetiti samo kad
molekule mirisa dostignu mirisni epiteli-
jum te je iz tog razloga hlapljivost osnovni
parametar za procjenu sposobnosti kemij-
skih tvari koje uzrokuju miris. Indeks miri-
sa definira se kao omjer izmedu tlaka pare
mirisnih spojeva i mirisnog praga;

e Kvaliteta — odreduje se koristeCi posebne
klase mirisa ili deskriptora;

e Hedonski ton — to je mjera ugodnosti od-
nosno mjera neugodnosti i moze se izra-
ziti ljestvicom u rasponu od -4 (iznimno
neugodan) do +4 (izrazito ugodan), dok
je miris 0 onaj miris koji se ne smatra niti
ugodnim, niti neugodnim vect se smatra ne-
utralnim.

Percepcija intenziteta mirisa je u logaritam-
skom odnosu s koncentracijom, a intenzitet se
takoder moze ocijeniti prema ljestvici.

e Intenzitet mirisa / Razina intenziteta:
e Ekstreman/6

e Jako intenzivan/5

e Intenzivan/4

e |zrazit/3

e Slab/2

e Jakoslab /1

e Nema mirisa/ 0.

Dugotrajna izlozenost intenzivnim mirisima,
osim zdravstvenih poteskota, moZze uzrokovati
i psihicke poremecaje, stoga su u kombinaciji s
vremenskim prilikama najcesci uzrok nesanice, ra-
zdrazljivosti i slitcno. Osim neugodnih mirisa i pre-
veliki intenzitet ugodnih mirisa moZze uzrokovati
nepodnosljivost. Veliki dio neugodnih mirisa po-
sljedica su prirodnih procesa raspadanja organske
tvari poput truljenja voca, povrca te mesa ili kva-
renja mlijeka i mlijecnih preradevina, no neugodni
mirisi dolaze i iz industrije te pogona za obradu
otpadnih voda i otpada.

Glede oneciscenja zraka kemijskim spojevima
neugodnog mirisa potrebno je istaknuti sumporove
okside poput sumporovog dioksida (SO,) i sumporov
(IV) oksid (SO,), gdje SO, ima ostar miris koji nadra-
Zuje gornji diSni sustav te je otrovan u vetim koncen-
tracijama. Najcesci izvor SO, u urbanom okruZenju
su termoelektrane i kucanstva koja koriste ugljen u
kojem je sadrzan sumpor, a veliki izvor su vulkani
te Sumski pozari kao i anorganski procesi razgradnje
gnojiva, biljnih i Zivotinjskih ostataka i dr.

Nadalje, zbog izgaranja fosilnih goriva poput
ugljena, plina i nafte nastaju dusikovi oksidi (NO),
a najpoznatiji su dusikov monoksid (NO) te dusi-
kov dioksid (NO,). Dusikov dioksid je plin crveno-
smede boje i ima neugodan te ostri i kiseli miris.
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Zbog svojeg specificnog neugodnog mirisa po
Jtrulim jajima” ljudi najcesce i u malim koncen-
tracijama mogu osjetiti sumporovodik (H,S) koji
je izrazito otrovan i zapaljiv plin. lako se moze
prirodno javiti kod otpadnih voda, u jamama za
gnoj, bunarima te vulkanima, najcesce se javlja u
preradivackoj industriji kod prerade papira, svile,
proizvodnji svile i Stavljenju te u rudarsko-naftnoj
industriji gdje moZze biti prisutan i u busotinama
nafte i plina.

Za kraj je potrebno navesti i amonijak NH3
koji je isto tako izvor neugodnog mirisa, a radi se
o bezbojnom plinu, ostra, karakteristicna mirisa,
koji je laksi od zraka i lako topljiv u vodi. Otrovan
je i korozivan prema pojedinim materijalima.

IZVORI NEUGODNIH MIRISA | PRASINE

Ako zanemarimo prirodne izvore svih navede-
nih plinova i tvari, za vecCinu izvora neugodnih
mirisa odgovoran je upravo Covjek koji u svojoj
neposrednoj blizini ima industriju, ali i pogone
za obradu otpada, odlagalista i procistace otpad-
nih voda. Zbog loseg upravljanja, ali i zakonskog
okvira, u blizini proCistaca otpadnih urbanih
voda Ceste su prijave gradana na neugodni miris
zbog otpadnog mulja koji se uglavhom odlaZze, a
samo u manjoj mjeri zbrinjava. Odlagalista otpa-
da takoder zbog nedovoljnog odvajanja organske
komponente tj. hrane iz mijesanog komunalnog
otpada, ako se Cesto ne prekrivaju inertnim ma-
terijalom, takoder su izvor neugodnih mirisa.
Neka naselja na udaljenosti manjoj od 500 m od
odlagalista ¢ak dobivaju naknadu za umanjenu
kvalitetu Zivljenja. Kompostane koje se koriste ae-
robnom bioloskom obradom organske tvari prili-
kom ,natresanja” odnosno prozracivanja gredica
i odlaganjem svjezeg komposta mogu biti izvor
neugodnih mirisa koje gradani prijavljuju nadlez-
nim sluzbama.

NaZzalost, i centri za gospodarenje otpadom
koji su trebali biti konatno rjeSenje za zatvaranje
i sanaciju svih odlagalista otpada u Republici Hr-
vatskoj nisu se pokazali tako dobrim rjesSenjem,
jer upravo su dva jedina takva centra, koji su u
funkciji, Mariscina i Kastijun, izvor velikog broja
gradanskih prosvjeda kao i stalnih prituzbi na ne-
ugodne mirise.
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Priroda ima svoje cikluse i u njima vulkani iz-
bacuju goleme kolicine pepela i plinova u zrak.
Veliki Sumski poZari kao i namjerno krcenje i spa-
ljivanje Amazonske Sume kojima svjedotimo pu-
tem medija takoder pridonose velikom onetisce-
nju zraka. Problem onecistenja zraka prasinom u
blizini urbanih sredista uzrokovan je i prasinom
koja se Siri s vanjskih deponija sirovina, jer se s
vremenom smanjila udaljenost izmedu industrij-
skih podrucja i naselja za stanovanje. Preradi-
vacka industrija izgaranjem fosilnih goriva putem
svojih ispusta emitira velike kolicine praSine i
dima. NaZalost, i ratna razaranja imaju prekogra-
nicni utjecaj.

S vremenom, a u ovisnosti s vremenskim prili-
kama sve te emitirane tvari se na odredenoj uda-
ljenosti taloZe na tlo i gradevine te ulaze u Zivotni
i radni prostor. Upravo ta stalna prisutnost prasi-
ne postala je izvor negodovanja i Cestih prituzbi
gradana, a moguca panika se eksponencijalno
povecava ako se unutar prasine utvrdi prisutnost
opasnih ili stetnih tvari koje zbog dugotrajne izlo-
Zenosti mogu izazvati zdravstvene poteskoce.

Osim prasine kojoj je izvor u industrija i tran-
sport, sve viSe se ukazuje na oneciscenost zraka,
tla i vode mikroplastikom, koja je postala katego-
rija oneciscenja o kojoj jos nedovoljno znamo, a
ulaskom mikroskopskih Cestica plastike u organi-
zam takoder moZze doci do zdravstvenih potesko-
ca. Stoga je mikroplastika postala svojevrsni na-
sljednik azbesta u 21. stoljecu.

ODREDIVANJE | MJERENJE
ONECISCENOSTI ZRAKA

Na podrucju Republike Hrvatske trenutno su u
funkciji 63 mjerne postaje koje svakodnevno bi-
lijeze podatke unutar drzavne ili lokalne mreZze, a
ovisno o industriji i ocekivanim tvarima prikazu-
ju vrijednosti: PM,, PM, ., H,S, NH,, NO,, CO,
SO, te prizemni ozon O,. Neke postaje prikazuju
i vrijednosti benzena, pirena i toluena kao i teskih
metala u PM, ili nitrata odnosno sulfata u PM, .

Prema Pravilniku o pracenju kvalitete zraka,
razina oneciscenosti zraka prati se mjerenjem
koncentracija onetiscujucih tvari u zraku mjernim
uredajima za automatsko mjerenje i/ili uzorkova-
njem uz fizikalno-kemijsku analizu u laboratoriju.
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Postupak uzorkovanja obuhvaca pripremu, uzi-
manje, cuvanje i prijevoz uzoraka do laboratorija,
a uzorci se ispituju, odreduju, mjere ili analiziraju
u laboratoriju fizikalno-kemijskom analizom. Re-
zultati mjerenja i/ili uzorkovanja onetiscujucih
tvari vrednuju se prema propisanim grani¢nim
vrijednostima, granicama tolerancije, ciljnim vri-
jednostima i dugorocnom cilju za prizemni ozon.
Stalno mjerno mjesto mora biti opremljeno ure-
dajima za sakupljanje, pohranjivanje i prijenos
podataka u informacijski sustav kvalitete zraka.
Vazno je istaknuti da se vrijednosti prikazuju za
svaki sat i kao 24 satne vrijednosti, a podaci se
obraduju i validiraju te statisticki pohranjuju. Na
slici 1. prikazan je raspored automatskih mjernih
postaja za drzavnu mrezu.
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Slika 1. Drzavna mreza za pracenje kvalitete zraka u
RH (Izvor: MINGOR)

Prema Prilogu 1. A. Uredbe o razinama oneti-
scujucih tvari u zraku, propisane su granicne vri-
jednosti kako je prikazano u tablici:

G Vrijeme Granicna Ucestalost
Oneciscujuca dni . iiednost | dopustenih
tvar usrednjavanja | vrijednos opustenih
*) (GV) prekoracenja
GV ne
smije biti
prekoracena
1 sat 350 pg/m® | vise od 24
puta tijekom
kalendarske
Sumporov godine
dioksid (SO,) GV ne
smije biti
prekoratena
24 sata 125 pg/m? vise od 3
puta tijekom
kalendarske
godine
GV ne
smije biti
prekoracena
.. 1 sat 200 pg/m* | viseod 18
~Dusikov puta tijekom
dioksid (NO,) kalendarske
godine
kalendarska s
godina 40 pg/m )
maksimalna
Ugljikov dnevna
monoksid osmosatna 10 pg/m? -
(CO) srednja
vrijednost
GV ne
smije biti
prekoracena
24 sata 50 pg/m? vise od 35
PM puta tijekom
" kalendarske
godine
kalendarska 5
godina 40 pg/m )
kalendarska 5
Benzen godina 5 pg/m -
Olovo (Pb) u kalendarska s
PM,, godina 0.5 pg/m )
.ngpnvav kalendarska 3
plinovita Ziva odina 1 pg/m -
(Hg) 8

* vremenski razmak propisanog trajanja, unutar kojeg srednja vrijednost
po vremenu predstavlja pojedinacnu vrijednost razine onetiscenosti!
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Prema Prilogu 1. B. navedene Uredbe, granic-
na vrijednost (GV) za PM, . s obzirom na zatitu
zdravlja ljudi i s viemenom usrednjavanija tijekom
kalendarske godine iznosi 20 pg/m?3d.

Prema Zakonu, rezultati mjerenja usporeduju
se s odredbama Uredbe o razinama oneti$cuju-
cih tvari u zraku, a validacija i obrada podataka
provodi se u skladu s Pravilnikom o pracenju kva-
litete zraka. Prema definiciji iz Zakona:

e granitna vrijednost (GV) je razina oneti-
scenosti koju treba postici u zadanom raz-
doblju i ispod koje, na temelju znanstvenih
spoznaja, ne postoji ili je najmanji moguci
rizik od stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje
i/ili okolis u cjelini i jednom kad je posti-
gnuta ne smije se prekoraciti;

e ciljna vrijednost (CV) je razina onecCisce-
nosti odredena s ciljem izbjegavanja, spre-
cavanja ili umanjivanja Stetnih u€inaka na
ljudsko zdravlje i/ili okolis u cjelini koju
treba, ako je to moguce, dostici u zadanom
razdoblju.

Prema clanku 24. Zakona, kvaliteta zraka
odredenog podrucja svrstava se u dvije kategorije
za svaki parametar koji se prati:

e [. kategorija — Cist ili neznatno oneciscen
zrak (C<GV/CV)

e |I. kategorija — onetiscen zrak (C>GV/CV)

(C izmjerena koncentracija, a GV/CV gra-
nicna/ciljna vrijednost)

Glede prasine i neugodnih mirisa, ovlastene
pravne osobe - laboratoriji moraju imati akrediti-
rane metode te uredaje i opremu za uzorkovanje.

Za mijerenje i analizu lebdecih Cestica PM,,
i PM, ; koriste se sakupljati volumnog protoka i
konstrukcije ulaza definirane normom HRN EN
12341 (referentni sakupljaci) ili nereferentni saku-
pljaci kojem je dokazana ekvivalencija u skladu s
normom HRN EN 12341,

Metoda odredivanja ukupne talozne tvari od-
nosi se na pasivno sakupljanje cestica (taloZzenje)
iz zraka u propisane sakupljate uzorka. Vrijeme
uzorkovanja traje u prosjeku 30 dana nakon tega
se uzorci transportiraju u laboratorij gdje se gravi-
metrijskom metodom odreduje kolicina istaloZe-
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ne tvari u uzorku. |z podataka o masi istalozene
tvari, razdoblju uzorkovanja te o dimenzijama sa-
kupljata, dobiva se podatak o koncentraciji uku-
pne taloZzne tvari u zraku u jedinici miligram po
metru kvadratnom i danu (mg/m?3d). Za teske me-
tale unutar UTT koriste se zasebne metode ovisno
o ispitivanom metalu.

U ¢lanku 23. Pravilnika o gospodarenju otpa-
dom (N.N., br. 106/22.) pod poglavljem ,Neugo-
da uzrokovana mirisom otpada” navodi se da se
postojanje neugode uzrokovane mirisom otpada
utvrduje ispitivanjem koje obavlja akreditirana
osoba prema ovim normama:

e HRN EN 13725:2022 - Emisije iz nepo-
kretnih izvora - Odredivanje koncentracije
mirisa metodom dinamicke olfaktometrije i
emisije mirisa

e HRNEN 16841-1:2016 - Ambijentalni zrak
- Odredivanje mirisa u vanjskom zraku is-
pitivanjem na terenu - 1. dio: Ispitivanja u
tockama mreze (Grid metoda)

e HRN EN 16841-2:2016 - Vanjski zrak -
Odredivanje mirisa u vanjskom zraku ispi-
tivanjem na terenu - 2. dio: Ispitivanje duz
perjanice (Plume metoda).

Olfaktometrija ili plinska kromatografija sa-
stoji se od kombinacije instrumentalnih sposob-
nosti i koristenjem osjetila njuha posebno ospo-
sobljenog panelista, Cime se dobivaju osjetilne i
kemijske informacije, no ima za ogranicenje ne-
dostatak o podatku koncentracije mirisa uzorka.
Osim olfaktometrije moguce je i instrumentalno
pracenje tzv. E-nosovi koji su pogodni za kontinu-
irano pracenje, a instrumentalna oprema opona-
Sa olfakciju sisavaca u otkrivanju i karakterizaciji
jednostavnih ili slozenih mirisa. Oni omogucava-
ju identifikaciju mjesavina organskih uzoraka, ali
ne mogu mjeriti intenzitet ili ugodnost mirisa.

Za kraj je takoder potrebno napomenuti da je
ipak terenska inspekcija neophodna za procjenu
prisutnosti mirisa u okolisu, a tu glavnu ulogu
imaju posebno osposobljeni ocjenjivaci koji se
oslanjaju na vlastiti njuh. Mogu se primijeniti dva
pristupa inspekcije na terenu, a to su Grid i Plu-
me metoda. Panelisti u terenskoj inspekciji mogu
dati informaciju o kvaliteti mirisa i prepoznati nje-
govo podrijetlo, ali ne mogu dati podatke o kon-
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centraciji mirisa. Stoga se kombinacijom opreme
i njuhom panelista mogu dobiti to¢niji podaci o
oneciscenosti zraka.

U skladu s ¢lankom 36. Zakona, osim prace-
nja kvalitete zraka putem drzavne i lokalne mreZze
moguca su i mjerenja posebne namjene, gdje na
zahtjev inspektora zastite okolisa Drzavnog in-
spektorata ili po prijavi gradana da je doslo do
oneciscenja zraka, izvrsno tijelo Grada Zagreba
ili jedinice lokalne samouprave utvrduje oprav-
danost zahtjeva ili prijave i u roku od pet dana
donosi odluku o potrebi provedbe mjerenja po-
sebne namjene odnosno procjene razine oneci-
Scenosti. Ako se mjerenjem ili procjenom utvrdi
da nije doslo do prekomjerne oneciscenosti ili je
doslo do prekomjerne oneciscenosti, a onecisci-
vac nije poznat, troskove snosi jedinica lokalne
samouprave Cije je izvrsno tijelo donijelo odluku.
Za slucaj da je onetiscenje potvrdeno, po nacelu
,oneciscivat placa” sve troskove tada snosi sam
oneciscivac.

Mjerenja posebne namjene odnosno procjena
razine oneciscenosti provodi se na odredenom
podruCju tijekom jedne kalendarske godine i
mora ukljutivati mjerenja tijekom svih godisnjih
doba s minimalno 15 dana za mjerenje, a u ko-
nacnici se dobivenim rezultatima odreduje razina
onetiscenosti odnosno kvaliteta zraka odredenog
podrugja. Ovdje treba istaknuti da iako prilikom
dnevnog mjerenja mogu biti prekoracene granic-
ne vrijednosti, konatni rezultati e ovisiti o bro-
ju tih prekoratenja odnosno srednjoj vrijednosti
ukupnih rezultata.

ZAKLJUCAK

lako svjedotimo brojnim Sumskim poZarima,
erupcijama vulkana i pjescanim olujama, covjek
je dodatno uspio ugroziti svoj Zivotni prostor sve
intenzivnijom industrijom te izgaranjem fosilnih
goriva svakodnevno onetistava zrak koji udise-
mo. Kvaliteta zraka se u nekim gradovima toliko
pogorsala da je zbog prisutnosti Cestica u zraku
vidljivost tijekom dana znatno smanjena. Osim
prasine i dima, ¢ovjek je sve vise osjetljiv i na
neugodne mirise iz vlastitog okruZzenja: gradevi-
ne poput procistaca voda, odlagalista, kemijske
industrije neophodne za danasnje funkcioniranje
gradova. Stoga su i uvedena mjerenja kvalitete
zraka, Zakonom su propisane obveze za oneci-
scivace, kao i plactanje naknada za industrijske
emisije. No, cijena napretka ocito se prelama na
sve losijoj kvaliteti zraka koji moramo udisati.

Mnoge drzave su potpisnice raznih konvenci-
ja i protokola. Kada je rijet o profitu onda se Ce-
sto puta zauzimaju rezervne opcije, a posljedice
su globalne, jer onetistenje ne poznaje granice i
Siri se ovisno o intenzitetu iz samog izvora oneci-
scenja te vremenskim prilikama. Provedbom za-
konskih propisa i djelovanjem gradana moguce
je prisiliti velike onetisctivace da preuzmu odgo-
vornost. No, za to je potrebno dodatno vrijeme,
ali i investiranje u nove tehnologije, a onecisci-
vatima je uglavnom jeftinije platiti kazne nego se
unaprijediti. OCito je da moramo nastaviti borbu
kako bismo zadrZali vedro nebo i osjetili miris
cvijeca.

dr. sc. Branimir Fuk, dipl. ing. rud.

337





