Poucak 93

Primjer ucenja kroz
istrazivacki projekt
SANJA JANES'

Provodenje istrazivackog projekta s ucenicima aktivnost je kroz koju se stjecu
nova znanja i primjenjuju ona ve¢ stecena. Razvijaju se kompetencije rada u timu i
kriticko misljenje. Iako se cilj rada na projektu odreduje na pocetku njegova provo-
denja, jednako je vazno planiranje procesa njegove provedbe: izrada pravilne raspo-
djele zaduzenja, faza rada, nacina predstavljanja rezultata istrazivanja te prezentacije
zakljucaka. U istrazivackom projektu pozeljno je ukljuciti ucenike razli¢itih razina
postignuca u nastavi. Ucenici koji mozda nemaju najbolje ocjene iz nastavnog pred-
meta radom na projektu mogu prosiriti svoja znanja i kompetencije te na taj nacin
unaprijediti svoj status i motivaciju za daljnje ucenje. Ucitelj vodi istrazivacki tim
tijekom cetiri koraka:

1. istrazivanje postavljanjem ucinkovitih pitanja, poticanjem razgovora i diskusijom,
2. pretrazivanje literature
3. prikaz i interpretacija pronadenih podataka
4. evaluacija, zakljucci i prezentacija
Projektno ucenje najcesce je multidisciplinarno i proizlazi iz zivotnih situacija i

okruzenja. Na taj nacin ucenik povezuje znanja iz predmetnih podrucja sa svakod-
nevicom te nalazi primjenu naucenog.

Matematicki istrazivacki projekt Cabar jucer, danas i sutra inspiriran je popisom
stanovni$tva provedenim 2021. i ¢injenicom da ¢abarski kraj rapidno gubi stanov-
nistvo, kao i cijela Republika Hrvatska. Kako podru¢je Cabra ionako ima mali broj
stanovnika, svaki se njihov gubitak osjeti vi$e nego u ve¢im sredinama. Kad se tema
predstavljala ucenicima, bili su jako zainteresirani jer se odnosila na njihovo najblize
okruzZenje.

Cilj projekta je istraziti moze li se predvidjeti kretanje broja stanovnika ca-
barskoga kraja u bliskoj buducnosti koristeci obradu, prikaz i analizu podataka
preuzetih sa stranica Drzavnog zavoda za statistiku.

'Sanja Janes, OS Petar Zrinski, Cabar

62 |



PRIMJER UCENJA KROZ ISTRAZIVACKI PROJEKT

Na projektu su radile tri u¢enice 7. razreda. Za cjelokupni projekt bilo je potreb-
no mjesec dana i oko 10 suncanih sati rada. Neke faze projekta realizirane su na sa-
tovima matematike, ali ve¢inom su ucenice radile samostalno, prema dogovoru, kod
kuce. Projekt je predstavljen i pohvaljen na Smotri matematickih projekata Pula+
2022. u sklopu Festivala matematike koji organizira Matematicko drustvo Istra. U
nastavku je projekt u pisanom obliku. Uéenice su za potrebe predstavljanja napravile
pisano izvje$ce, plakat, prezentaciju i video.

Procesi kroz koje su ucenici prosli kako bi realizirali projekt:
- prikupljali su podatke s poveznice Drzavnog zavoda za statistiku

- koristili se digitalnom tehnologijom za istrazivanje, prikaz rezultata te njihovo
tumacenje

- pretrazivali podatke na sluzbenim stranicama DZS-a

- istrazivali povijest ¢abarskog kraja

- prikazivali podatke tabli¢no i graficki

- povezivali razlicite prikaze podataka

- odabirali prikaze koji im mogu pomo¢i u tumacenju specifi¢nih pitanja
- analizirali prikupljene i prikazane podatke

- predvidali na osnovu statistickog prikaza

- kreirali zakljucke na osnovu analiziranih podataka

- kreirali pisano izvje$ce, prezentaciju i video

- prezentirali rezultate istraZivanja.

Ocito je da su tijekom rada prisutni procesi visih razina: kreiranje, prosudivanje,
analiziranje i primjena, $to je najbolji pokazatelj korisnosti provodenja istrazivackih
projekata.

Projekt je podijeljen u Cetiri cjeline:

1. 2021. - godina popisa stanovnistva

2. Jucer: Povratak u proslost

3. Danas: Popis stanovni$tva Grada Cabra 2021.
4. Sutra: Sto nas ¢eka?

1. 2021. — godina popisa stanovnistva

Svaka drzava provodi popis svakih 10 godina. U Republici Hrvatskoj prvi popis
stanovni$tva proveden je 1991. godine. Podatci za prethodne godine radeni su u sklo-
pu drzava kojih je Hrvatska bila ¢lanica.

Mi smo u svom istrazivanju koristili podatke koji su objavljeni u Drzavnom za-
vodu za statistiku. Drzavni zavod za statistiku glavni je nositelj, provoditelj i koor-
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dinator sustava sluzbene statistike Republike Hrvatske i glavni predstavnik nacio-
nalnoga statistickog sustava pred europskim i medunarodnim tijelima nadleznima
za statistiku. Drzavni zavod za statistiku jest drzavna upravna organizacija koja sa-
mostalno obavlja svoje poslove u skladu s odredbama Zakona o sluzbenoj statistici
(NN, br. 25/20.). Redovita statisticka istrazivanja provodi na temelju programa sta-
tistickih aktivnosti Republike Hrvatske i godi$njih provedbenih planova statistickih
aktivnosti Republike Hrvatske.

U 2021. godini glavni statisticki dogadaj bio je redovni popis stanovnistva.

POPIS 21

Stvorimo zajedno sliku Hrvatske.
Slika 1. Logo popisa 2021. godine, DZS

Ta aktivnost i njezini rezultati potaknuli su nas na istrazivacki rad. Rezultati po-
pisa stanovni$tva naseg, cabarskog kraja, pokazali su pad broja stanovnika. Odlucili
smo istraziti kako se kretao broj stanovnika ¢abarskog kraja u proslosti, broj stanov-
nika u odnosu na prethodni popis stanovnistva 2011. godine te mozemo li napraviti
predvidanja za budu¢nost.

2. Jucer: Povratak u proslost

U 16. stoljecu Turci su sve ce$c¢e napadali i osvajali hrvatske frankopanske gra-
dove i posjede. Nazalost, jako je puno obitelji i izginulo u borbi protiv Turaka. U to
vrijeme gospodar Gorskog kotara bio je Stjepan Frankopan Ozaljski. On je zbog svih
ovih neprilika u borbi protiv Turaka i loseg gospodarenja sklopio ugovor o medu-
sobnoj pomo¢i i nasljedstvu s Nikolom Zrinskim Sigetskim 1. veljace 1544. godine.

U drugoj polovici 16. stolje¢a Turci vi$e nisu tako ¢esto ratovali u Gorskom kota-
ru, §to je dovelo do zaustavljanja selidbe naroda. Napustena naselja i opustjeli posjedi
opet su se poceli naseljavati, a gospodarstvo se obnavljalo.

Zrinski, kao hrvatska plemicka obitelj i kao novi gospodari goranskog kraja,
znali su dobro koristiti njegova bogatstva pa su organizirali promet i trgovinu.

Gospodarskom znacenju Gorskog kotara osobito su pridonijela braca Nikola i
Petar Zrinski. Nakon podjele poslova Gorski kotar pripao je Petru Zrinskom koji
ga je drzao do 1670. godine. U Cabru je bio rudnik, kova¢nice i pilane pokretane na
vodenu snagu. Kao i danas, bio je bogat sumom. Zrinski su u Cabru 1651. godine po-
digli visoku pe¢ za taljenje Zeljezne rudace. Kako bi zapoceo proizvodnju, bili su mu
potrebni radnici koje je doveo iz raznih zemalja, majstori ljevaci i kovaci, te je naselio
i dovoljan broj kmetova koji su obradivali zemlju, uzgajali stoku i u Sumama proizvo-
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dili drveni ugljen. U Cabru je ¢ak izgradio dvor za stanovanje, zgrade za ¢inovnike i
upravu, kuce za stanovanje radnika, vi$e radionica za preradu sirovog Zeljeza, izradu
¢avala i klju¢eva, pilanu i mlin.

U zapisima stoji da je 1670. godine pod njihovom vlasti u ¢abarskom kraju bilo
oko 2 000 kmetova, a u proizvodnji zeljeza i zZeljezne robe oko 200 radnika. Pokreta-
njem proizvodnje povecao se i broj stanovnika. Zbog neuspjeha tzv. zrinsko-franko-
panske urote, kada su u Beckom Novom Mjestu ubijeni Petar Zrinski i njegov Sogor
Fran Krsto Frankopan, potpuno se, u negativnom smislu, izmijenio dalji razvitak
Cabra i ¢itavog Gorskog kotara. Broj radnika i kmetova znatno se smanjio.

Dvorac Zrinski (ili Kastel Zrinski), koji je srediste Cabra, podigao je Petar Zrin-
ski 1651. godine. Od tog vremena do danas sacuvani su dio zida, kula i svodovi u
prizemlju. U dvorcu se nalaze Zavicajna zbirka, galerija umjetnickih slika Vilima
Svecnjaka i gradska uprava.

Na stranicama Drzavnog zavoda za statistiku postoje podatci o kretanju broja sta-
novnika od 1857.

Ti se podatci mogu pronaci na poveznici Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske
1857.-2001.

Postupak pretrazivanja i filtriranja podataka prikazan je na nizu fotografija koji
slijede.

DRZAVNI

.l
ZAVOD i L
!!|| STATISTIKU PC-Axis baze podataka

4 >> Naselja i stanovnitvo Republike Hrvatske
Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske
3 Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske

(3 Opce informacije
(3 Stanovnistvo

£3 Bivéa naselja

e Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857.-2001.

9 Zupanije (® Naselia i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. - 2001.
- Opce informacije
- Stanovnidtvo - Zupanije
- Stanovnistvo - gradovi/opéine

. .y . - St iStvo - lj
Slika 2. Stanovnistvo naselja  Simnownits - e nesels

9 Uvod i metodoloska objasnjenja m

Linkovi na instalacijske datoteke:
Baze podataka mozZete koristiti i bez instalacije PC-Axis-a ako Zelite samo pogledati
tablice na zaslonu ili ih spremiti u nekom drugom formatu.

(® PC-Axis instalacija | potreban za rad s PC-Axis programom lokalno (5,94 MB)
(® PC-Axis korisnicki prirucnik | upute za rad s PC-Axis programom

Slika 3. Naselja i stanovnistvo s poveznice

Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. - 2001.



Poucak 93

Primorsko-goranska Zupanija - broj stanovnika po naseljima

Odaberi varijablu I O tablici

Oznatite va$ odabir i izaberite izmedu tablice na zaslol rmata datoteke. Savjeti
Za varijable oznaZene % treba odabrati barem jednu vrijednost

Godine *

200
pno 15 Oznateno 15

O Ppotetak reda

O Ppoetak reda

Slika 4. Odabir Zupanije

Slika 5. Filtriranje po
mjestu i godinama

3 Naselja i stanovnitvo Republike Hrvatske
3 Opce informacije
3 Stanovnistvo

(3 Bivéa naselja

3 Gradovi i Opcine

3 Naselja
[ Zagrebatka upanija - broj stanovnika po naseljima @ ® £
[ Krapinsko-zagorska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ © g8
[ sisatko-moslavatka Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ © g8
[ Karlovatka Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® £8
[ Varazdinska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® g8
[ Koprivnitko-krizevatka Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® g8
[ Bjelovarsko-bilogorska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® ea
[ Primorsko-goranska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® g8
[ Liko-senjska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® 8
[ Virovititko-podravska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ © g8
[ Pozezko-slavonska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ © ea
[ Brodsko-posavska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® £8
[ Zadarska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® &
[ osjetko-baranjska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ © e
[ Sibensko-kninska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ®
[ Vukovarsko-srijemska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® &8
[ splitsko-dalmatinska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ © £8
[ Istarska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ © ea
[ pubrovatko Fupanija - broj ika po ima@ © e
[ Medimurska Zupanija - broj stanovnika po naseljima @ ® &8
[ Grad Zagreb - broj stanovnika po naseljima @ © £8

3 Zupanije

Hrvatske >>

A >> Naselja i i p >> Naselja >> F

ka Zupanija - broj po naseljima

Izaberi tablicu 3 Izaberi varijablu 3 Prikazi tablicu 3

vaa

[Izmjene i izratuni v [ Spremi kao v | Tablica - Izgled 1
ra[ie & Jool [ 1= [+ EEOmEa

= Postavke tablice

Primorsko-goranska

ja - broj

po naseljima

Slika 6. Tablica s podatcima

Mi smo uz te podatke dodali i podatke popisa stanovnistva iz 2011. i 2021. godine.

U Tablici 1. prikazan je broj kretanja stanovnistva od 1857. do 2021. godine.

godina | 1857. | 1869. | 1880. | 1890. | 1900. | 1910. | 1921. | 1931. | 1948.
stanovniStvo | 7235 | 7313 | 5971 | 6697 | 6770 | 7467 | 6620 | 7595 | 6041

godina | 1953. | 1961. | 1971. | 1981. | 1991. | 2001. | 2011. | 2021.
stanovnistvo | 6360 | 6702 | 6083 | 5465 | 5169 | 4387 | 3811 | 3239

Tablica 1.
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Potpora tablicnom prikazu je prikaz frekvencija kretanja broja stanovnika stup-
¢astim grafikonom, izraden u Excelu.

STUPCASTI GRAF FREKVENCIJE KRETANJA BROJA STANOVNIKA
OD 1857.D0 2021.GODINE

W 1857. W1869. M 1880. 1890. W 1900. ®1910. W1921. W1931. W1948.

1953, ®1961. 1971 ®1981. ®™1991. M2001. “2011. ®2021.

Iz podataka mozemo tumaciti sljedece:

1. U godinama 1857.,1869., 1890., 1900., 1910., 1931., 1953., 1961. zabiljezen je po-
rast stanovnika. U ostalim je godinama zabiljezen pad. Najvise je stanovnika bilo
1931. godine, a najmanje 2021. godine.
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Slika 7. Stupcasti grafikon frekvencija izraden u Excelu

2. Izmedu 1931. i 1948. godine zabiljezen je najveci pad zbog Drugog svjetskog rata.
Od 1941. do 1943. godine talijanski fasisti odveli su nase stanovnistvo u koncen-
tracijske logore na Rab, a kasnije su prebaceni u Italiju u Gonars. Mnogo je ljudi u
logorima umrlo od gladi i neljudskih uvjeta Zivota. Kad su se oni koji su prezivjeli
vratili 12. rujna 1943., nakon kapitulacije Italije, umjesto svojih domova nasli su
zgarista i trebali su sve podici ispocetka.

U tom razdoblju cabarski je kraj izgubioM ~0.204 ~20 %, dakle pe-

tinu stanovnistva. 7595

3. Izmedu godine s najviSe stanovnika (1931.) i godine s najmanje stanovnika (2021.)

7595-3239
pad iznosi T os ~0.574 =57 %.

Poslije 1948. godine broj stanovnika rastao je sve do 1961. godine, nakon cega
broj nezaustavljivo pada.



Poucak 93

3. Danas: Popis stanovnistva Grada Cabra 2021.

Kako bismo $to bolje analizirali situaciju kretanja broja stanovnika, odabrali smo
za usporedbu broj stanovnika Cabra u razdoblju od 2011. do 2021. godine po nase-
ljima. Te podatke takoder smo pronasli na stranicama DrZzavnog zavoda za statistiku.

2011. 2021.
Cabar 3811 3239
Naselja
1. Bazli 5 4
2. Brinjeva Draga 5
3. Crni Lazi 117 88
4. Cabar 414 332
5. Donji Zagari 8 11
6. Fazonci 0 0
7. Frbezari 32 28
8. Gerovo 693 593
9. Gerovski Kraj 95 72
10. Goraci 101 92
11. Gornji Zagari 83 65
12. Hrib 110 83
13. Kamenski Hrib 6 4
14. Kozji Vrh 60 61
15. Kraljev Vrh 14 8
16. Kranjci 4 3
17. Lautari 16 18
18. Lazi 56 46
19. Makov Hrib 98 89
20. Mali Lug 81 64
21. Mandli 39 33
22. Okrivje 2 5
23. Parg 89 79
24. Plesce 141 144
25. Podstene 17 13
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26. Pozarnica 1 0
27. Prezid 755 650
28. Prhci 12 8
29. Prhutova Draga 3 1
30. Prsleti 0 0
31. Ravnice 41 27
32. Selo 40 37
33. Smrecje 72 64
34. Smrekari 9 6
35. Sokoli 10

36. Srednja Draga 43 40
37. Tropeti 12 9
38. Trsce 342 284
39. Vode 35 32
40. Vrhovci 108 120
41. Zamost 26 18 Tablica 2.

U 41 naselju 2011. godine zivjelo je 3811 stanovnika, a prema popisu iz 2021.
11-32
godine 3239, $to je pad od 572 stanovnika ili 58113239 38131 i 0.15=15%.
U samom mjestu Cabar najvedi je postotak pada stanovnika; broj stanovnika sma-
414-323
njio se za ——— =~ 0.198 = 20 %.
414
Gerovo je drugo naselje po veli¢ini i u njemu se broj stanovnika smanjio za
693593
693

U Prezidu, koji je nase najbrojnije ve¢e mjesto, broj stanovnika smanjio se za
755-650

755
42284
U Tr$¢u je smanjenje za % ~0.169 ~17 %.

~0.144 ~ 14 %.

~0.139~=14 % .

Plesce je jedino vece mjesto koje je zabiljezilo povecanje broja stanovnika od
144 -141
141

~0.02=2%.
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Slika 8. Dvostruki stupcasti grafi
stanovnika po mjestima 2011./2021.

kon frekv

encija usporedbe broja

Napravili smo i kartu sa svim mjestima i zaslecima koriste¢i aplikaciju MyGoogle
maps kako bi se bolje predocila veli¢ina Cabra i rasprsenost stanovnistva.

Popis stanovnistva

84prikaza
Zadnji put uredeno 17. ozujka
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Slika 9. Prikaz mjesta na Google karti
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Povrsina grada Cabra iznosi 282 km? pa je gustoéa naseljenosti prema zadnjem

popisu stanovni$tva

239
5 ~11.48, to bi bilo priblizno 11 stanovnika/km? .

Naucili smo i nesto vise raspravljali o nekim statistickim pojmovima:

« aritmeticka sredina broja stanovnika po naseljima iznosi 3239 : 41 = 79 stanovnika,
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« medijan ili centralna vrijednost pojam je iz statistike koji odreduje sredinu distri-
bucije nekih podataka.

Kada je neparan broj vrijednosti u skupu, medijan je vrijednost u sredini toga
skupa. U slucaju da skup sadrzi paran broj vrijednosti, kao medijan se uzima aritme-
ticka sredina srednja dva broja. Brojevi u skupu moraju biti sortirani uzlazno.

Medijan broja stanovnika nasih 41 naselja je 32.

000133445568891113181827283233374046616464657279 838889
92120 144 284 332 593 650

o Mod - vrijednost obiljezja $to ga ima najveci broj elemenata statistickoga sku-
pa, tj. vrijednost s najve¢om frekvencijom.

000133445568891113181827283233374046616464657279 838889
92120 144 284 332 593 650

Mod broja stanovnika nasih 41 naselja je 0.

4. Sutra: Sto nas ¢eka?

Mozemo primijetiti kako graficki prikazi dobro predocuju statisticke podatke.
Pogledajmo moze li nam graficki prikaz pomodi pri predvidanju buducega kretanja
broja stanovnika nasega kraja. Umjesto stupcastog koristit ¢emo linijski grafikon.

TREND KRETANJA BROJA STANOVNIKA KA POPISU
STANOVNISTVA 2031. GODINE

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

S

1857. 1869. 1880. 1890. 19500. 1910. 1921. 1931. 1948.1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2001. 2011. 2021 2031.

Slika 10. Linijski grafikon prikaza kretanja broja stanovnika
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Primje¢ujemo da je pad od 1931. godine gotovo stalan te da mozemo pretpo-
staviti da e se nastaviti istim trendom. Kad bi se tako, pojednostavljeno, tumacio
ovaj grafikon, mogli bismo o¢itati broj stanovnika ¢abarskoga kraja 2031. godine.
Vodoravna crvena linija vodi nas do zaklju¢ka da ¢e broj stanovnika pasti ispod 3000.

Procjenjujuci broj stanovnika prema grafikonu, na sljedecem popisu stanovnis-
tva moglo bi biti oko 2750 stanovnika. Mozemo li to i rac¢unski potvrditi?

Kako pad broja stanovnika unatrag 60 godina ima pribliznu stalnu stopu pada
od 15 %,izracunat ¢emo i potvrditi ocitanja grafickoga prikaza. U 2031. godini oce-
kuje se 85 % danasnjeg broja stanovnika, 0.85 - 3232 = 2753.15 =~ 2753 stanovnika.

Nazalost, matematika i statistika su neumoljive. Bilo bi dobro da se trend pada
moze barem ublaziti, ali za to bi bilo potrebno otvoriti nova radna mjesta kako bi
mladi domadi ljudi mogli ostati ili do¢i novi doseljenici.

Zakljucak: Broj stanovnika ¢abarskog kraja moze porasti ako se u njemu ojaca
industrijska proizvodnja i mladom stanovnistvu omoguce radna mjesta, upravo kako
je radio i Petar Zrinski.
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