UCENJE KROZ POGRESKE...

IZ NASTAVNE PRAKSE

Ucenje kroz pogreske u ranoj i

predskolskoj dobi — primjer na

projektu “Sareno programiranje
— STEAM za najmlade’’

MoNIkA GUDLIN?, IVAN LiPANOVIC?

Uvod

Pod ucenjem podrazumijevamo sloZeni proces kojim se dolazi do odredenih
spoznaja i razlic¢itih iskustava. Ucenje obuhvaca sve sfere dje¢jeg razvoja (spoznajni,
socio-emocionalni, tjelesni itd.), a usmjeravano je uglavnom odgojem i obrazova-
njem. Djeca najbolje uce ako su oni sami subjekt vlastitog ucenja, odnosno ako ak-
tivno sudjeluju u stvaranju svojega znanja kroz uklju¢enost u ono $to uce, kroz istra-
zivacke aktivnosti, rjeSavanje problema i suradnju s drugima (Sindik i sur. 2012.).
Takav pristup omogucava djeci da samostalno dolaze do rjesenja problema i situacija
s kojima se susretnu te na taj nacin stjecu nova iskustva koja ¢e im kasnije biti temelj
za svladavanje novih situacija i usvajanje novih znanja. Kada djeca samostalno do-
laze do rjeSenja, ona Ce zasigurno ¢initi pogreske. Pomocu pogresaka djeca ¢e znati
§to je ispravno, a $to ne, te ¢e grijeSe¢i naposljetku do¢i do ispravnog rjesenja. Po-
greske nisu nesto od cega treba zazirati. Naprotiv, pogreske su sastavni dio dolaska
do rjeSenja i kao takve ih treba prihvatiti jer se iz njih uci. Djeci treba dopustiti da
grijese te im treba objasniti da su pogreske normalna pojava. Osvjestavanje stava da
su pogreske prihvatljive, pa ¢ak i pozeljne, sloZen je proces kod kojeg odgojno-obra-
zovni djelatnici trebaju raditi s djetetom na nacin da se izgradi pozitivna slika prema
pogreskama te da se djeca nauce nositi s njima u vidu regulacije vlastitih emocija.
Udruga Neki novi klinci u suradnji s dva vrti¢a grada Zagreba tijekom pedagoske
godine 2021./2022. Provela je projekt .Sareno programiranje - STEAM za najmlade”
Rije¢ je o inovativnom programu ucenja programiranja od najranije dobi koriste¢i
Cubetto robota. S robotom djeca usvajaju osnovne logicke pretpostavke programira-
nja, predmatematicke vjestine, kao i znanja i vjestine koje se koriste u svim realnim
Zivotnim situacijama.

'"Predavanje odrzano na 9. kongresu nastavnika matematike 2022. u Zagrebu
*Monika Gudlin, Fakultet hrvatskih studija Sveu¢ilidta u Zagrebu
*Ivan Lipanovi¢, Osnovna $kola Spansko Oranice, Zagreb
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Ovaj rad prikazat ¢e kako su djeca, koriste¢i Cubetto robota, kroz pogreske na
kraju ipak svladala sve postavljene zadatke i izazove te kako su tijekom radionica
naucila kontrolirati svoje emocije u situacijama kada bi pogrijesila, odnosno kako su
pogreske postale najnormalnija pojava u njihovom procesu ucenja.

Ucenje na pogreskama

Uc€enje, vrste uéenja

«Ucenje se definira kao proces svjesno usmjeren na pribavljanje, razumijevanje i
usvajanje ¢injenica, pojmova, zakljucaka, stavova i generalizacija o predmetima, po-
javama i na¢inima postupanja s njima, preradenim, uopéenim i uredenim u sustave
znanja. Ucenje podrazumijeva preradu i oblikovanje iskustva, uvidanje, otkrivanje,
proricanje u sustinu pojava, restrukturiranje ve¢ postojecih saznanja i uspostavljanje
asocijacija medu znanjima. Na taj nacin ucenje je uvjet i nacin stjecanja i razvoja
znanja, vjestina, navika i sposobnosti potrebnih djetetu za zivot, uklju¢ivanje u drus-
tvene odnose, formalno obrazovanje i samoobrazovanje” (Kamenov, 1987, 25-26). U
ovoj definiciji jasno je opisano kako je ucenje dugotrajan i kompleksan proces koji se
odvija tijekom cijeloga Zivota pojedinca i u svim njegovim sferama.

Kako bi se pojam ucenja bolje shvatio, postoje stilovi ucenja koji se razlikuju
od djeteta do djeteta, a prema Sindik i sur. (2012.) oni predstavljaju i objasnjavaju
«most” izmedu sposobnosti i osobina licnosti. Stilovi ucenja definirani su razli¢itim
teorijama i modelima stilova ucenja, pa se djeca, prema Flemingovom VARK mo-
delu (Fleming, 2006.) ¢esto koristenom u $kolama, prema preferiranom stilu ucenja
i modalitetu usvajanja informacija dijele na Cetiri tipa: vizualni, auditivni, ¢italacki
i kinesteticki tip. Vizualni tip je tip osobe koji najlakse usvaja slikovno prezentira-
ni materijal, grafove i dijagrame. Takav tip materijal koji mora usvojiti prilagodava
svojim potrebama na nacin da si vizualno prezentira sadrzaj i njegove dijelove. Au-
ditivni tip je tip koji najlakse usvaja auditivno prezentirani materijal te o sadrzajima
voli razgovarati ili ga ponavlja naglas radi lakseg usvajanja. Citalacki tip preferira
vizualno prezentirani materijal, ali u tekstualnom obliku. Takav tip ¢esto u razli¢itim
situacijama vodi biljeske te se prilikom ucenja sluzi njima. Kinesteticki tip preferira
uciti uz pokret, dodirivanje i eksperimentiranje sa sadrzajem koji usvaja.

KonstruktivistiCko uéenje

Konstruktivizam, koji mozemo shvatiti kao opre¢nost koncepciji mehanickog
ucenja i prihvacanja informacijskih sadrzaja, djetetu namece novu ulogu: on aktivno
gradi razumijevanje, spoznaju i znanje kroz interakciju s novostecenim informacija-
ma i prija$njim iskustvima (Juki¢, 2013.). Konstruktivisticko ucenje je ucenje u koje-
mu dijete na temelju postoje¢ih znanja i iskustva gradi nova znanja i iskustva koja ce
mu kasnije biti temelj za ponovno ucenje i razumijevanje novih stvari. To je ucenje
koje traje i koje se nadograduje svakim susretom s ne¢im novim s ¢ime dijete dolazi
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u doticaj. Konstruktivisticko ucenje, naspram drugih ucenja, ne uvazava mehanicko
usvajanje sadrzaja, ve¢ zagovara da se sadrzaj koji se usvaja — prozivi. Na taj se nacin
stvaraju iskustva, a upravo je iskustvo ono $to dijete najvise pamti i na $to se poziva
prilikom susreta s novim sadrzajima.

Uc€enje na pogreSkama

Poznata je ¢injenica da dijete u najmladoj dobi, ali i kasnije, uc¢i putem pokusaja
(dijete isprobava i uziva u svome djelovanju). Rezultat pokusavanja moze biti uspjes-
no svladani problem/situacija ili pogreska. Tijekom procesa isprobavanja i pokusava-
nja normalno je i uobicajeno da ¢e se dijete susreti s pogreskama. U tom smislu, kako
navodi Velicki (2011.), pogreska nije nista drugo nego nezeljeni rezultat. Pogreska u
tom slucaju predstavlja novo iskustvo za dijete, a na temelju tog prozivljenog iskustva
dijete shvaca da nije uspjelo svladati problemsku situaciju ili izazov. Bitno je tada
djelovati na nacin da se kod djeteta osvijesti da pogreska nije losa te da ona treba biti
motivacija djetetu da pokusa ponovo sve dok ne dode do uspjeha. Na taj nacin dijete
stvara razlicita i viSestruka iskustva koje ¢e kasnije mo¢i koristiti u novim situacija-
ma. Zapravo, kod istinskog uc¢enja nema pogresnog” i .tocnog’, postoje samo isku-
stva (Velicki, 2011.). Odrasli su ti koji kod djece trebaju stvoriti tolerantan stav prema
pogreskama da bi djeca na pogreske gledala kao na korake koji ih vode do njihovog
primarnog cilja. Posebno se to oc¢ekuje od odgojno-obrazovnih djelatnika, kako u
ustanovama ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja, tako i na vi$im razinama
odgojno-obrazovnog sustava. To je posebno bitno zato $to strah od neuspjeha blokira
otvorenost kod ucenja (Velicki, 2011.). Kada kod djece osvijestimo da pogreska nije
losa i da je sastavni dio puta do svladavanja izazova, stvorit ¢e se pozitivan stav prema
ucenju i ako ono bude poprac¢eno pogreskama.

Projekt .Sareno programiranje — STEAM za najmlade”

Opc¢enito o projektu

Udruga Neki novi klinci u partnerstvu s dje¢jim vrticem Suncana i dje¢jim vrticem
Bajka iz Zagreba u pedagoskoj godini 2021./2022. provela je projekt Sareno progra-
miranje - STEAM za najmlade”. Projekt je odobren i financiran na natjecaju MZO za
financiranje projekata udruga u podrudju izvaninstitucionalnog odgoja i obrazovanja
djece i mladih. Rije¢ je o inovativnom programu holistickog pristupa STEAM-u od naj-
ranije dobi, s naglaskom na usvajanje osnovnih logickih pretpostavki programiranja.
Ciljevi projekta su razvoj algoritamskog nacina razmisljanja, logickog zakljucivanja i
razmiSljanja te poticanje na kreativno izrazavanje i stvaranje djece koriste¢i suvremene
IKT tehnologije. U projektu je sudjelovalo 44 djece predskolskog uzrasta, ukljucujuci
troje djece iz skupina posebnog programa za djecu s poremecajem iz spektra autizma.

Uvazavajudi razvojne specifi¢nosti i metode rada s djecom predskolskog uzrasta,
kao didakticko sredstvo u radu odabran je edukacijski robot Cubetto.
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Robot
Drveni,wow!

Osobnost,
= utenje kroz iskustvo povezanost

= uzeti u ruku, motorika
= lijepo i Sareno

= masta, price, kreativnost,
suradnja

* ne mora se znati Citati i pisati
za rad s robotom Ostaju
= izmjena aktivnosti (masta, dozivljaj i
prica, robot) inspiracija!

Slika 1. Rad s djecom mladeg uzrasta

Cubetto robot napravljen je prema nacelima Montessori pedagogije. Koristeci
robota djeca na iskustven i taktilan nac¢in usvajaju osnovne logicke koncepte pro-
gramiranja. U radu se ujedno koriste prekrasne, velike i Sarene mape (mreza 6 x 6
kvadrata, ukupne dimenzije 1 m?) s pricama i zadatcima koji djecu poti¢u na ma-
$tanje, kreativno izrazavanje i timski rad. Posebnost Cubetto robota je $to je izvana
napravljen od prirodnog materijala — drva te stoga ima tu humanu, toplu notu, nema
ekran te se ne koriste kodovi. Djeca ne moraju znati Citati i pisati da bi ga koristila.

U radu s Cubetto robotom djeca su usvajala i razvijala orijentaciju u (2D) pro-
storu, snalazenje u koordinatnom sustavu, strane lijevo-desno (u odnosu na sebe,
kao i u odnosu na robota), sjever-jug, istok-zapad, brojenje i prebrojavanje, rjesava-
nje problemske situacije, podjela slozenog problema na jednostavnije komponente,
jednostavnu kombinatoriku i planiranje rute te koristenje ogranicenih resursa. Sve
navedeno predstavlja predmatematicke vjestine, osnovne logicke pretpostavke pro-
gramiranja, kao i osnovna znanja i vjestine koja se kasnije koriste u svim realnim
Zivotnim situacijama.

Uéenje kroz pogreske na primjeru projekta ,Sareno programiranje —
STEAM za najmlade”

U nekim Skolama za ucenje voznje bicikla, koturaljki i sl. djeca prvog dana uce
padati. Nakon $to se oslobode straha od pada, mogu se otvoriti iskustvu voznje i
nauciti voziti. Slicno je u mnogim podrucjima ucenja — najprije se treba osloboditi
straha od pogreske, tj. neuspjeha. Djeci to uglavnom ide lakse nego nama odraslima.

U aktivnostima projekta djeca predskolskog uzrasta radila su s Cubetto robotom.
Robot putuje po $arenoj kvadratnoj mapi koja je podijeljena na 6 x 6 kvadrata. Pro-

gram se zadaje postavljanjem niza uputa za kretanje. Osnovne upute su: .idi napri-
jed”, «okreni se lijevo” i .okreni se desno” (Slika 2.).
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Slika 2. Cubetto robot (izvor: www.primotoys.com)

U radu s djecom ovakav robot pokazao se kao poprili¢no dobro sredstvo. Citav
proces rada jako je zoran te se lako vidi pogreska, npr. jasno je da robot nije dosao
na polje na mapi koje nam je bilo cilj. Nakon $to se uoci da je doslo do pogreske,
analizira se kretanje robota i otkriva $to je bilo pogre$no. Djeca su to lako uocavala i
ispravljala. Citav proces bio je poslozen u obliku igre tako da se smanji pritisak. Ta-
koder, djeca su pokazala ve¢u opustenost kada je robot .imao osobnost”, bio je njihov
prijatelj kojemu su nadjenuli ime i s kojim su putovali u avanture po mapi. Zajednicki
su smisljali price i situacije kroz koje su putovali s robotom. Kada bi zbog pogreske u
programu robot skrenuo na pogres$nu stranu ili otisao predaleko na mapi, takvu smo
situaciju okretali na $alu i komentirali $to se robotu dogodilo na polju na koje je za-
lutao. Nakon svake pogreske djeca su otkrivala gdje je pogreska i mijenjala program
tako da robot doputuje na zadano polje.

Primjeri u radu s robotom

Ponekad bi robot otiSao predaleko ili putovao prekratko. Tada bi djeca ponovno
prebrojila polja na mapi koja treba prije¢i i usporedivala s brojem koraka u programu
(Slika 3.). U pocetku je bilo puno zabuna s lijevom i desnom stranom (Slika 4.), $to je
jos uvijek poprili¢an izazov za predskolce. Dosta je djece u radu s robotom pokazalo
napredak i postalo sigurnije u odredivanju koja je koja strana. Smijali smo se kada
bi netko rekao da je robot upao u vodu, razgovarali o tome zna li plivati, spasavali ga
itd. Djeca su nakon nekoliko zadataka napredovala i rje§avala nove putanje robota s
brojenjem polja i skretanjem (Slika 5.), zatim s vide skretanja (Slika 6.). Ispravljali su
pogreske u dijelu programa u kojem je bila pogreska. U toj dobi dio djece sklon je,
kada ima pogresku u programu, sve maknuti i poceti od pocetka. S vremenom su se
osjecali sve opustenije pri popravljanju programa pa su poceli mijenjati samo onaj
dio programa u kojemu je bila pogreska.
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Slika 4.

Slika 5. Slika 6.

U radu smo, osim zornosti, puno paznje posvetili i postupnosti. Djeca su korak
po korak napredovala prema sve slozenijim putovanjima robota po mapi. Proucavala
su koliko je putova za do¢i do zeljenog polja; neki su putovi kradi ili dulji, jednostav-
niji ili sloZeniji, neki zabavniji itd.

Pri duljim stazama nosili su se i s ograni¢enim resursima, naime, imali su ogra-
nicen broj plocica kojima su zadavali program. Tada smo krenuli na uocavanje po-
navljanja niza uputa u programu. Dio djece uspio je sloziti i programe s jednostav-
nom rekurzijom.

Neki od zadataka koja su djeca rjesavala bio je pronaci i ispraviti pogresku (Slika
7.). Bilo je zadano polje na koje robot treba do¢i i pogresno slozen program. Treba-
lo je uociti gdje su pogreske i ispraviti ih. Takoder, igrali smo se igre .gdje ¢e robot
do¢i”. Uz zadani pocetni polozaj robota i program, djeca su odredivala polje na koje
¢e robot doci (Slika 8.). Ta aktivnost bila je dosta zabavna i postupno se razvijala od
pocetnog pukog pogadanja do sve kvalitetnije analize programa.
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Slika 7.

U ¢itavom procesu djeca su se osjecala sve slobodnije, bez problema su prihva-
¢ala kada robot ode na <krivo” polje, ispravljala pogreske u programu, druzila su se,
smisljala price i avanture, suradivala. Povecali su otpornost na frustraciju kada robot
ne ide kako su zamislili, iskusili da je ispravljanje programa u njihovim rukama tj.
dosegu. Dozivjeli su tehnologiju na blizak nacin i prihvatili suocavanje sa slozenijim
zadatcima, da ne ide sve .od prve” i da se moze napredovati ako se potrudi.

Zakljuéak

U radu s djecom predskolskog uzrasta pokazalo se da se, u ohrabrujucoj okolini i
kroz zanimljive aktivnosti, djeca mogu suociti sa situacijama u kojima rade pogreske
u programiranju robota. Djecu je posebno osnazilo iskustvo da mogu zakljuciti gdje
je pogreska i zatim je ispraviti. Zornost i postupnost u radu s robotom pri tome su
bile od velike pomo¢i. Djeca su se kroz iskustvo .popravljenih” programa osjecala sve
slobodnije i imala sve vi$e samopouzdanja.
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Ucenje je proces u kojem sudjelujemo, ono nas kroz iskustva mijenja i oblikuje.
Nacin kako se nosimo s pogreskama ima znacajnu ulogu u tome procesu. Ako nakon
pogresaka zaklju¢imo da «mi to ne znamo’, (nismo za to’, «ne ide nam” itd., osje¢camo
strah i skloni smo povlacenju i izbjegavanju tog podrucja na kojemu smo napravili
pogreske. Ako se pak suoc¢imo s takvom situacijom u kojoj smo pogrijesili, prihva-
timo pogresku kao sastavni dio procesa ucenja, potrudimo se razumjeti gdje smo
pogrijesili i nakon toga rijesimo zadatak bez pogreske, tada iz takve situacije izlazimo
osnazeni i s ve¢im samopouzdanjem.

U radu s djecom vidljivo je kako se tijekom prolazenja kroz razlicite razine od-
gojno-obrazovnog sustava mijenja nacin na koji djeca dozivljavaju i nose se s pogres-
kama. To je posebno izrazeno u predmetima STEM podrucja. Do kraja osnovne §ko-
le ucenici postaju sve pasivniji, manje su aktivni i sve viSe «igraju na sigurno” - radije
¢e Cekati na ispravan odgovor nego riskirati prolazeci put do njega.

Ako se pogreske prihvacaju kao sastavni dio procesa ucenja, ako nauc¢imo ana-
lizirati postupak te uociti i ispraviti pogresku, dolazi do povecanja samopouzdanja,
samoregulacije ucenja i intrinzi¢ne motivacije za ucenje.

Literatura:

1. Fleming N., Baume D. (2006.) Learning styles again: VARKing up the right tree!,
Educational Developments. 7:4 - 7.

2. Juki¢, R. (2013.). Konstruktivizam kao poveznica poucavanja sadrzaja prirodo-
znanstvenih i drustvenih predmeta, Pedagogijska istrazivanja, 10 (2), str. 241-261

3. Kamenov, E. (1987.). Predskolska pedagogija, Knjiga I. Beograd: Zavod za udzbe-
nike i nastavna sredstva

4. Sindik, J., Miljak, T., Pundenac, R. (2012.). Konstrukcija skale procjene dispozici-
ja stilova ucenja za djecu predskolske dobi, Medica Jadertina, 42 (1-2), str. 13-31.

5. Velicki, V. (2011.). Odnos prema ucenju i pogreskama. Inoptimum.

URL: http://www.inoptimum.com/2011/08/01/odnos-prema-ucenju-i-pogreskama/
(15.7.2022.)

6. www.primotoys.com

38 |



