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Zdravlje u Zadarskoj Zupaniji

Kakvoca mora na morskim plazama Zadarske Zzupanije u 2009. godini

Danijela Peros-Pucar, Anita Ivandi¢
Sluzba za zdravstvenu ekologiju, Zavod za javno zdravstvo Zadar
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Ispitivanje kakvocée mora na morskim plazama obuhvacda ispitivanje mikrobioloskih pokazatelja te opis fizikalnih, geografskih i
hidroloskih karakteristika mora za kupanje koji ¢e se koristiti za izradu profila mora za kupanje na pojedinoj plazi.

Najznacajnijim indikatorima oneciS¢enja mora fekalnim otpadnim vodama smatraju se mikrobioloski pokazatelji. Upravo oni
predstavljaju potencijalni rizik od zaraznih bolesti prilikom koriStenja morske vode za rekreaciju i kupanje. Stoga je i teziSte
ispitivanja kakvoée mora primarno usmjereno na mikrobioloSke pokazatelje.

Kriterij za ocjenjivanje kakvoce mora na morskim plazama, metode ispitivanja, ucCestalost ispitivanja, to¢ke uzorkovanja, nacin
uzorkovanja i analiza morske vode propisani su Uredbom o kakvoc¢i mora za kupanje ("Narodne novine" br. 73/08).

Na temelju rezultata pracenja kakvoée mora za kupanje odreduje se pojedinacna ocjena nakon svakog ispitivanja tijekom
sezone, a prema grani¢nim vrijednostima mikrobioloskih pokazatelja iz Uredbe (tablica 1) i izraZzava se u obliku: more je izvrsno,
dobro ili zadovoljavajuce.

Tablica 1. Standardi za ocjenu kakvoce mora nakon svakog ispitivanja

1 Kakvoca mora Metoda
Pokazatelj e ;
izvrsna| dobra |zadovoljavajucal'SP'tvania
crijevni <60 61-100 [101-200 HRMN EMN
enterokaoki ISO
(bik*/100 7899-1 ili
ml) HRM EN
IS0
7399-2
Escherichia (<100 [101-200|201-300 HRMN EN
coli IS0
(bilk*/100 9308-1 ili
ml) HRN EN
IS0
9308-3

* bik - broj izraslih kolonija

More na morskoj plazi odgovara propisanom standardu ako vrijednosti bakterioloSkih pokazatelja ne prelaze grani¢ne vrijednosti
prikazane u tablici 1.

Ujedno, novom Uredbom propisani su i standardi za ocjenu kakvo¢e mora na kraju sezone kupanja i za prethodne tri sezone
kupanja (tablica 2).

Tablica 2. Standardi za ocjenu kakvoce mora na kraju sezone kupanja i za prethodne tri sezone kupanja

Pokazatelj Izvrsna| Dobra |Zadovoljavajuca|Nezadovoljavajuca
crijevni £100% [ <200 <185 >185" (2
enterokoki( bik/100
ml)

Escherichia coli <150  [£300* <300%* =300 (@
(bik/100 ml)

(*) Termeljeno na vrijednosti 95-og percentila( 1)
( )Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

More za kupanje razvrstano prema ¢l. 20 Uredbe o kakvoéi mora za kupanje prikazuje se na kartografskom prikazu i na
informativnoj plo¢i morske plaze obojanim kruznim simbolom (tablica 3).

Tablica 3. Oznacavanje mora na kartografskom prikazu
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Prema ¢l. 23. Uredbe o kakvoli mora za kupanje, kada uzorkovanjem dobiveni mikrobioloski pokazatelji prelaze grani¢ne vrijednosti
za ocjenu zadovoljavajuée smatra se da je dosSlo do kratkotrajnog onecis¢enja te se u tom slu¢aju odmah obavjeStava inspektor
zastite okoliSa i drugi nadlezni inspektori radi utvrdivanja izvora oneciséenja. Ujedno se, do prestanka kratkotrajnog onecisc¢enja,
svakodnevno obavljaju dodatna uzorkovanja.

PROGRAM ISPITIVANJA

Ispitivanja kakvoc¢e mora na morskim plazama provodila su se u razdoblju od 11. 05. - 25. 09. 2009. godine.

Tijekom 2009. godine Program ispitivanja kakvo¢e mora na morskim plazama u Zadarskoj Zupaniji provodio se na 93 tocke,
odnosno na jednoj tocki (1,08%) viSe nego tijekom 2008. godine. Usporedbom podataka dobivenih tijekom posljednjih desetak
godina moZe se primijetiti pozitivan trend rasta broja ispitivanih tocaka unutar Programa ispitivanja kakvoée mora na morskim
plazama (slika 1).

Slika 1. Trend rasta broja ispitivanih tocaka u periodu od 1997. do 2009. godine
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godina ispitivanja

Kao i dosada, na podrudju Zadarske zupanije se u sklopu ovog ispitivanja provodi i Projekt Plava zastava. Tako je tijekom 2009.
godine Zavod za javno zdravstvo Zadar vrSio ispitivanja prema smjernicama za provedbu kriterija Plave zastave na sljedeéim
plazama:

o Plaza Perilo, Povljana

o Plaza "Dubrovnik", Povljana

o Plaza "Mali Dubrovnik", Povljana

o Plaza Prosika, Pag, ;

o Plaza autokampa Simuni, Simuni, Pag

o Plaza Jaz, Preko

o Plaza hotelskog kompleksa Borik, Zadar (2 tocke)
o Plaza Turistickog naselja zaton, Zaton (2 tocke)
o Mjesna plaza, Plaza iza Banja, Sveti Filip i Jakov
o Plaza Drazica, Biograd

Cjelokupni Program ispitivanja se financira iz Zupanijskog proracuna, proracuna jedinica lokalne samouprave, turistickih zajednica
i privatnih turisti¢kih poduzecéa prema slijedu na slici 2.

Slika 2.
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Od ukupno 93 tocke uzorkovanja, najvedi broj ispitivanih plaza nalazi se na podrucju grada Zadra, potom slijede gradovi Pag i
Nin, a zatim i svi ostali gradovi i op¢ine na podrudju Zadarske Zupanije.

METODE ISPITIVANJA

Ispitivanje kakvoc¢e mora ukljucuje rad na terenu (terenska opazanja) i laboratorijska ispitivanja.

Uzorci morske vode se uzimaju u sterilne staklene boce. Prilikom uzorkovanja mijeri se i biljeZi temperatura zraka, temperatura
mora, prisutnost i koli¢ina padalina na dan i dan prije uzorkovanja, vremenski uvjeti, te smjer i jacina vjetra. Potrebno je zabiljeZiti
i eventualna vidljiva onecis¢enja na samoj tocki uzrokovanja. Svi podaci izmjereni i uoceni prilikom uzorkovanja unose se u
standardizirani terenski obrazac Zavoda za javno zdravstvo Zadar.

Laboratorijska ispitivanja ukljucuju odredivanje saliniteta te mikrobioloSkih pokazatelja: crijevni enterokoki i Escherichia coli.
Dokazivanje crijevnih enterokoka provodi se prema standardiziranoj metodi HRN EN ISO 7899-2:2000, a dokazivanje Escherichia
coli prema HRN EN ISO 9308-1:2000. Svi rezultati dobiveni mikrobioloskim metodama se izraZzavaju kao broj bakterija u 100 ml
uzorka.

Sluzba za zdravstvenu ekologiju je akreditirana od Hrvatske akreditacijske agencije (HAA) prema zahtjevima Norme HRN EN
ISO/IEC 17025 za odredivanje enterokoka u vodi za pice, povrsinskoj, podzemnoj, stolnoj i mineralnoj vodi, te vodi za kupanje i
morskoj vodi.

Rezultati opazanja i pojedinacnih ispitivanja po zavrSetku analiza unose se u Programsku aplikaciju za unos, obradu i valorizaciju
podataka, te izvjeScivanje i informiranje javnosti o kakvoéi mora za kupanje Ministarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja i
graditeljstva.

Po zavrsetku analiza, izvjeSc¢a o kakvoci mora dostavljaju se Inspekciji zastite okoliSa - Podruc¢na jedinica Zadar i Upravnom odjelu
za prostorno uredenje, zastitu okolisa i komunalnu djelatnost Zadarske Zupanije.

REZULTATI ISPITIVANJA

Tijekom 2009. godine ispitivanje kakvo¢e mora u Zadarskoj Zupaniji provodilo se u periodu od 11. 05. do 25. 09. 2009. godine.
Kakvoéa mora pratila se na ukupno 93 tocke, a uzorkovano je 930 uzoraka. Pojedinac¢no uzorkovanje se provodilo od 10 puta
tijekom sezone kupanja.

Prema konacnoj ocjeni od ukupno 93 plaze (tocke), 90 tolaka (96,77%) spada u kategoriju izvrsne kakvoce mora, dok samo 3
tocke (3,23%) spadaju u kategoriju dobre kakvoce mora (slika 3).

Slika 3. Udio konac¢nih ocjena kakvoée mora na podrudju Zadarske zupanije u 2009. godini
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Prema pojedinacnim ocjenama tijekom cjelokupnog razdoblja ispitivanja 909 uzorka (97,74%) ocijenjeno je kao more izvrsne
kakvoce, 16 uzoraka (1,72%) kao more dobre kakvoce te 5 uzoraka (0,54%) kao more zadovoljavajuce kakvoce (slika 4 i slika 5).

Slika 4. Prikaz pojedinac¢nih ocjena kakvoce mora u Zadarskoj Zupaniji tijekom 2009. godine
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Slika 5. Prikaz pojedinacnih ocjena kakvoce mora po ispitivanjima za podrucéje Zadarske Zupanije tijekom 2009. godine
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Ukoliko plaze koje su obuhvacdene ovim ispitivanjem grupiramo u dvije skupine (plaze koje se nalaze na kopnu i one koje se
nalaze na otocima) mozemo zakljuditi da su bolji rezultati vidljivi na plazama koje su smjestene na otocima Zadarskog arhipelaga.
Tako smo, tijekom ispitivanja provedenih u 2009. godini samo na 5 pojedinacnih uzoraka kao rezultat imali more zadovoljavajuce
kakvoce. Svih tih 5 uzoraka koji su mikrobioloskim analizama dali spomenuti rezultat uzorkovano je na nekoj od plaza na kopnu
(slika 6). Ujedno, izuzev mora izvrsne kakvoce, na kopnu je tijekom 2009. godine zabiljeZzeno i 15 pojedinacnih uzoraka s ocjenom
dobre kakvocée mora.
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Za razliku od plaza na kopnu, na plazama zadarskih otoka je tijekom 2009. godine, medu pojedinac¢nim rezultatima, zabiljezen
samo 1 uzorak dobre kakvoce mora dok su svi ostali uzorci ocijenjeni kao more izvrsne kakvoce (slika 7).

Slika 7. Udio pojedinacno ocijenjenih uzorka po gradovima/opcéinama na otocima u Zadarskoj Zupaniji tijekom 2009. godine
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S obzirom na razlike u pojedinacnim ocjenama kakvoce mora obzirom na poloZaj plaze (kopno ili otok) vidljive su i razlike u
konacnim ocjenama.

Tako je na kopnenim plazama kojih ukupno ima 63, na njih tri more u konacnoj ocjeni ocijenjeno kao dobre kakvoce, dok sve
ostale kopnene plaze u konacnoj ocjeni spadaju u plaze s izvrsnom kakvo¢om mora (slika 8).

Slika 8. Udio konac¢nih ocjena kakvoée mora po gradovima/opc¢inama na kopnu u Zadarskoj Zupaniji tijekom 2009. godine
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U skladu s ve¢ navedenim, more je na svim otocnim plazama u Zadarskoj zupaniji za 2009. godinu u konacnoj ocjeni ocijenjeno
kao more izvrsne kakvoce (slika 9).

Slika 9. Udio kona¢nih ocjena kakvoée mora po gradovima/opcéinama na otocima u Zadarskoj zupaniji tijekom 2009. godine
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Od 2000. godine do 2009. godine (slika 10) uodljiv je pozitivan trend rasta broja ispitivanih toCaka. U tom periodu, jae zagadeno
more nije zabiljeZeno na niti jednoj tocki. Vrijednosti su prikazane u korelaciji s brojem uzoraka za pojedinu godinu.

Slika 10. Kakvoc¢a mora na plazama Zadarske zZupanije u periodu od 2000. do 2009. godine
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Tijekom ispitivanja kakvoc¢e mora na morskim plazama u 2009. godini nije bilo zabiljeZenih nikakvih oneciS¢enja te samim time nije
bilo ni potrebe za kontaktiranjem Inspekcije za zastitu okolisa.

S obzirom na rezultate mikrobioloskih i kemijskih pokazatelja koji su se analizirali tijekom 2009. godine na podrudju Zadarske
zupanije, moze se zakljuciti da vedina ispitivanih plaza ima more izvrsne kakvoce (slika 11).

Slika 11. Karta Zadarske zupanije s prikazom godisnjih ocjena kakvoce mora
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ZAKLIUCAK

e U 2009. godini poceli su se primjenjivati kriteriji propisani novom Uredbom o kakvoéi mora za kupanje ("Narodne novine" br.
73/08).

¢ Kakvoca mora ispitivana je na 93 tocke.

¢ Analizirano je ukupno 930 uzoraka.

e Od ukupnog broja ispitanih to¢aka u Zadarskoj zupaniji 96,77% ispitanih toCaka ocijenjeno je kao more izvrsne kakvoce, a
3,23% ocijenjeno je kao more dobre kakvoce.

* Prema podacima vidljivo je da je u 2009. godini 5 pojedinacnih uzoraka imalo ocjenu zadovoljavajuéa. kakvo¢a mora i da su
to sve bile plaze smjeStene na kopnu

+ Tijekom 2009. godine nisu zabiljeZene tocke s morem pod utjecajem povremenih onecis¢enja ili s jate zagadenim morem.

* Dobiveni rezultati su u odnosu na prethodne godine ispitivanja izuzetno dobri $to se moze povezati s dosta blazim
grani¢nim vrijednostima mikrobioloskih pokazatelja za ocjenu izvrsne kakvoée u odnosu na staru Uredbu o standardima
kakvoc¢e mora na morskim plazama ("Narodne novine" br. 33/96).
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Kontakt osoba:

Anita Ivandic, dipl. ing.

Zavod za javno zdravstvo Zadar
Sluzba za zdravstvenu ekologiju
Odjel za mikrobiologiju i biologiju
23000 Zadar, Kolovare 2
Tel:023/300-848, 301-350

Fax: 023/301-355

e-mail: aivandic@zjz-zadar.hr
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