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Zdravlje u Zadarskoj Zupaniji

Ispitivanje izvorista vode namijenjenih javnoj vodoopskrbi na podru¢ju Zadarske
Zupanije u 2009. godini

Andreja Babin, Jadranka éangulin, Zlata Dmitrovi¢, Danijela Pero$-Pucar, Benito Pucar, Ivan Ivi¢
Sluzba za zdravstvenu ekologiju, Zavod za javno zdravstvo Zadar
Kljucne rijeci: monitoring, izvorista

U sije¢nju 2009. godine Ministarstvo zdravstva i socijalne skrbi, a na temelju prijedloga Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo,
donijelo je Plan programa monitoringa izvoriSta vode namijenjenih javnoj vodoopskrbi. Plan je obuhvatio izvoriSta namijenjena
javnoj vodoopskrbi (od 500 i vise korisnika), a potrebno ga je bilo provesti u obimu analize ,C" iz Priloga II. Pravilnika o
zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (,NN“ 47/08) Hrvatski zavod za javno zdravstvo, kao nositelj monitoringa, izradio je i
dostavio Plan monitoringa izvoriSta za 2009. godinu prema kojemu je u Zadarskoj Zupaniji bilo obuhvaceno 18 vodocrpilista.
Svako od ovih vodocrpiliSta opskrbljuje vise od 500 stanovnika. Svako od 12 vedih vodocrpiliSta u nasoj Zupaniji opskrbljuje vise
od 5.000 stanovnika. Broj uzoraka koje je bilo potrebno uzeti u toku jedne godine prema ¢l. 13. Pravilnika o zdravstvenoj
ispravnosti vode za pi¢e je 88. Na trazenje Ministarstva zdravstva i socijalne skrbi obavljeno je optimiziranje broja uzoraka u
prvoj godini provodenja monitoringa. Na temelju toga, s podrudja Zadarske zupanije potrebno je bilo uzeti 44 uzorka vode na ,C"
analizu, $to iznosi 50 % od predvidenog.

Uzorkovanje je vrSeno od svibnja do prosinca 2009. godine. Vode s podrucja Zadarske Zupanije uzorkovali su djelatnici Sluzbe za
zdravstvenu ekologiju, Zavoda za javno zdravstvo Zadar. Sluzba za zdravstvenu ekologiju Zavoda za javno zdravstvo Zadar je
akreditirana prema normi ,Op¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija® - HRN EN ISO/IEC 17025:2007
(Standard: ISO/IEC 17025:2005+Cor.1:2006; EN ISO/IEC 17025:2005+Ac:2006).

Tablica 1. Vodoopskrbna poduzeca na podrucju Zadarske Zupanije

Broj Broj Broj Broj
Poduzete | Tevoriste analiza izvrienih | Poduzece | Crpiliste analiza | izvrienih
prema analiza prema | analiza
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Ispitani su fizikalno-kemijski parametri, hranjive tvari, ioni, mikrobioloski parametri, metali-ukupni, organska tvar (TOC), organski
spojevi te dodatni parametri jedan puta godiSnje: enterovirusi+organski parametri-aromatski ugljikovodici: benzen, akrilamid,
epiklorhidrin i vinil.

Graf 1. Prikaz ukupne, kalcijeve i magnezijeve tvrdoce u ° nj - crpiliSta Vodovod d.o.o Zadar
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Graf 2. Prikaz koncentracija amonija i nitrita u ispitanim uzorcima
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Graf 3. Prikaz koli¢ine klorida i sulfata u ispitanim uzorcima vode
Odnos klorida, sulfata i vodIjivosti
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Tablica 2. Prikaz ukupnog broja ispitanih uzoraka, broj kemijski i mikrobioloski nesukladnih uzoraka prema vodoopskrbnim
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poduzedima
Ukupan broj ispitanih uzoraka
20
] 15 |
s
E 10 I I !
T lﬂ -
Vodoved Komunaine  Komunalac Harunalng
Zadar Gratac Biograd drudtvo Pag
@ ukupan broj uzoraka 17 8 1 2
B br kemijski nesukdadnih uzoraka 3 0 0 2
0 br.mikrobiokdki nesukladnih parametara 13 3 1 2
evorita
@ ukupan broj uzoraka m brkemijsk nesukadnih uzoraka 0 brmikobiolosk nesubladnih parametara

*Napomena: od Ministarstva zdravstva i socijalne skrbi te stru¢nog misljenja Povjerenstva za vodu za pi¢e odobreno odstupanje
od MDK vrijednosti za kloride (prema Pravilniku): Vodovod d.o.0. Zadar-650 mg/L Cl, Komunalno drustvo d.o.o Pag -600 mg/L ClI

Graf 4a-d. Prikaz ukupnog broja ispitanih uzoraka, vrsta, broj i postotak nesukladnih parametara prema vodoopskrbnim
poduzedima
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Program ispitivanja zdravstvene ispravnosti vode za pi¢e iz vodoopskrbnih objekata na podrudju Zadarske zupanije za 2009.
godinu predvidio je 44 uzoraka vode. Medutim, ovaj Plan nije u potpunosti ispunjen. Jedan od razloga je kasnjenje s provedbom
Plana (prvi sastanak vezan uz ovaj Plan odrzan je tek u veljac¢i 2009. godine u HZJZ Zagreb). Zatim je bilo potrebno upoznati
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pravne osobe koje koriste i upravljaju vodoopskrbnim sustavom s Planom (i cijenama) te potpisati ugovore. Ovdje se vec kasnilo
tako da s onima s kojima se i potpisao Ugovor nije bilo moguce provesti kompletan Plan (npr. 4 puta u hidroloskoj godini na
pojedinim crpiliStima). Zbog ,loSe" financijske situacije u nekim vodoopskrbnim poduzecima ugovori nisu potpisani (Komunalno
drustvo Povljana koja opskrbljuje vedi dio godine nesto vise od 500 stanovnika te Komunalac Biograd). U dogovoru s ovlastenim
osobama u vodoopskrbnim poduzedima te prema njihovom stru¢nom misljenju, doslo je do nekih izmjena vezanih uz uzorkovanje.
Na pojedinim crpilistima smanjen je broj uzoraka, a na mekima povecan.

Kao sto se moze vidjeti iz prikazanih rezultata (tablica 2), a s obzirom na kemijske parametre, u 6 uzoraka (21% od ukupnog
broja) utvrdena je povecéana koli¢ina klorida.

Od 6 uzoraka, samo je 1 uzorak bio nesukladan (crpiliSte Velo Blato) ¢l. 6. Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e ("NN"
47/08). Kako je vec ranije navedeno, Ministarstvo zdravstva i socijalne skrbi, odnosno Povjerenstvo za vodu za pice, odobrilo je
pojedinim vodoopskrbnim poduzeéima povecanje koli¢ine klorida. IzvoriSta Golubinka, Boljkovac i Velo Blato pod stalnim su
utjecajem mora Sto dokazuje i povecana koncentracija natrija. Ovisno o mjesecima, koli¢ini oborina, vremenskim uvjetima, s
porastom koli¢ine klorida, povecava se i vodljivost vode te koli¢ina isparenog ostatka. Ovo ujedno ukazuje i na velik problem
vodoopskrbe na tim podrudjima, pogotovo u ljetnim mjesecima za vrijeme susa i poveéanog broja stanovniStva uslijed turisticke
sezone.

Niti jednanput nije zabiljeZena pojavnost kemijskih pokazatelja niti na jednom od ispitanih izvoriSta Zadarske Zupanije koji mogu
biti Stetni za zdravlje ljudi kao Sto su (iznad MDK vrijednosti): cijanidi, bromati, teski metali, organski spojevi (fenoli, mineralna
ulja, lakohlapivi halogenirani ugljikovodici, klorirani i organofosforni pesticidi, anionski i neionski detergenti, policiklicki aromatski
ugljikovodici).

Takoder nije niti jednom zabiljezena pojavnost dodatnih parametara kao Sto su aromatski ugljikovodici: benzen, akrilamid,
epiklorhidrin i vinil klorid. U mikrobiolSkom pogledu, od 28 ispitanih uzoraka, 21 uzorak (75%) je bio nesukladan Pravilniku o
zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e ("NN" 47/08), a varira od podrudja do podrudja.

Na podruéju vodoopskrbnog sustava kojim upravlja Vodovod d.o.o. Zadar bilo je 76,5% nesukladnih uzoraka. Razlozi
nesukladnosti su ukupan broj poraslih kolonija na 22°C i 37°C, enterokoki, izolirane koliformne bakterije, bakterije vrste
Clostridium perfringens, Pseudomonas a. te E. coli ( graf 4 a).

Vodoopskrbno poduzeée Komunalac Biograd biljezi u ispitanom uzorku (100%) nesukladnost. Glavni razlozi mikrobioloske
nesukladnosti su bili: povecan ukupan broj poraslih kolonija na 37°C, izolirane koliformne bakterije, enterokoki i bakterije vrste E.
coli (graf 4 d).

Znatno veliki broj mikrobioloski nesukladnih uzoraka, ¢ak 62,5% nesukladnih uzoraka, biljezi Komunalno Gracac na svom podrudju.
Na podrudju Gracaca razlozi nesukladnosti su bili pove¢an ukupan broj poraslih kolonija na 22 i 37°C te izolirane koliformne
bakterije, enterokoki i E. coli (graf 4 b).

Na crpilistu Velo Blato kojima upravlja Komunalno drustvo Pag obiljezen je veliki broj mikrobioloski nesukladnih uzoraka, ¢ak
100%. Glavni razlozi mikrobioloSke nesukladnosti su bili: povecdan ukupan broj poraslih kolonija na 22°C i 37°C, izolirane
koliformne bakterije, E. coli i enterokoki (graf 4 c).

Jedan puta godisnje ispitivali su se i dodatni mikrobioloSki pokazatelji kao Sto su enterovirusi (Echo, Coxackie, Polio, Rota,
Hepatitis A) te nije zabiljezena njihova pojavnost.

Ovaj monitoring obuhvatio je ,sirovu vodu" tako da se ova voda prije upustanja u vodoopskrbni sustav obraduje (filtriranje,
dezinfekcija) i potpuno zdravstveno ispravna odlazi do potrosaca.

Kontakt osoba:

Andreja Babin, dipl. ing.

Zavod za javno zdravstvo Zadar
Sluzba za zdravstvenu ekologiju
Odjel za kemiju voda, sedimenti otpad
23000 Zadar, Kolovare 2

Tel: 023/300-858

Fax: 023/301-355

e-mail: ababin@zjz-zadar.hr
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