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Priru¢nik s aktivnostima za djecu koje povezuju STEM podrucja s umjetno-

cey

cey .

¢ini Cetrnaest detaljno opisanih aktivnosti prilagodljivih razli¢itim uzrastima dje-
ce. Autorica navodi da je takav pristup radu s djecom osobito pogodan za razrednu
nastavu. Aktivnosti opisane u knjizi izvedene su s djecom od predskolskog uzra-
sta (5 — 6 godina) do Sestog razreda (12 godina) u americkom skolskom sustavu.
Aktivnosti s djecom prikazane u priru¢niku temeljene su na standardima National
School Library Standards, Next Generation Science Standards i National Core
Arts Standards. Navedeni standardi dostupni su na mreznoj stranici AASL-a (The
American Association of School Librarians).

cen e

tificiranja Skolskih knjiznica na drzavnom sveucilistu Montana Bozeman i pomoc¢-
na predavacica na sveucilistu Alaska Fairbanks. Radila je u Urednickom odboru za
standarde i smjernice AASL-a koji je razvio nacionalne standarde Skolskih knjiz-
nica te objavila brojne ¢lanke u razli¢itim ¢asopisima. Priruénik je izdala ALA
(American Library Association) u nakladnickom nizu AASL Standards-Based

vey v

con v

pri oblikovanju lekcija koje mogu provesti s ucenicima.

Sadrzaj knjige podijeljen je u tri cjeline uz dodatak s uputama za koristenje
alata Google Sheets koji se moze, ali ne mora Koristiti u svakoj aktivnosti pred-
stavljenoj u knjizi.

Prvi dio knjige usredotocen je na obrazloZzenje STEAM pristupa i raspravu
o tome kako primijeniti razvojni na¢in razmis$ljanja. Autorica objasnjava da je
STEAM obrazovanje transdisciplinaran pristup kurikulumu koji u¢enicima omo-
gucuje stvaranje autentiCnih veza sa znanjem, vjeStinama i procesima spajanjem
umjetnicke forme s drugim predmetnim podruéjem u znanosti, tehnologiji, inZe-
njerstvu ili matematici. Svima poznata Cetvorka iz kratice STEM (znanost, tehno-
logija, inZenjerstvo i matematika) ovdje je upotpunjena s umjetno$céu (engl. arts).
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Naime djeca mlade osnovnoskolske dobi rado se izrazavaju crtanjem, bojenjem,
izradivanjem modela od plastelina ili gline, stoga je uklju¢ivanje umjetnosti u
STEM podrucje dobar nacin da uc¢enje bude zabavnije i potpunije. Uenici koriste
umjetnost za bolje razumijevanje STEM podrugéja ili koriste STEM za istraziva-
nje umjetnosti, a svaka aktivnost koju provode mora ukljucivati standarde naj-
manje dviju disciplina. Kao §to su umjetnici, znanstvenici i inzenjeri ukljuceni
u iterativni proces istrazivanja, stvaranja i analize te se prilikom svog rada bave
promatranjem, raspravom i usavrsavanjem, tako se od u¢enika ocekuje sli¢an mo-
del rada. Od ucenika i ucenica ocekuje se da pri rjeSavanju zadataka koriste sve
svoje znanje, da kriticki i logicki promisljaju, u¢e metodom pokusSaja i pogreske
kroz prakti¢an rad, argumentiraju u raspravi te poznaju znanstvenu i inZenjersku
metodu rada.

Osnovna ideja u pozadini svih lekcija predstavljenih u ovoj knjizi jest zelja da
ucenici kroz tako pripremljene aktivnosti usvoje razvojni mentalni sklop. Ono §to
se ucenicima pokusava prenijeti jest nacin razmisljanja u kojem krivi odgovor ili
neuspjesan dizajn predmeta nije odraz osobine ucenika, ve¢ polaziste za poboljsa-
nje te ih se nastoji motivirati na u¢enje istrazivanjem. Pojam razvojnog mentalnog
sklopa preuzet je od autorice Carol S. Dweck, Cija je knjiga Mentalni sklop: Nova
da ucenike vode kroz proces istrazivanja, pri ¢emu uceniku omoguéuju da sam
odredi pitanje ili problem koji treba rijesiti, kao i pravu metodu koja bi omogucila
dolazak do zakljucka ili kona¢nog produkta. Proces ucenja pritom nije linearan
niti identi¢an za sve ucenike. Ako imaju razvojni mentalni sklop, u¢enici lakse i s
vecom sigurnos$éu prolaze taj put, u suprotnom ucenici neuspjeh shvacaju osobno
ili neuspjesnost prihvate kao svoju osobinu. Ucenici koji zauzmu poziciju da su
neuspjesni zbog toga §to ono na cemu su radili nije dalo Zeljene rezultate, rijetko
¢e pitati za pomo¢, brze ¢e odustati i nece riskirati ponovni promasaj jer smatraju
promijeniti takav stav ucenika i poduprijeti njihov razvojni mentalni sklop koji ¢e
podrzavati znatizelju i Zelju za ucenjem.

Drugi dio knjige obuhvaca Cetrnaest aktivnosti podijeljenih u dvije cjeline
»Razmisljati kao znanstvenik® i ,,Dizajnirati kao inzenjer”. Svaka od aktivnosti
zamiSljena je tako da se provodi trideset minuta i moze se prilagoditi razli¢itim
uzrastima ucenika. Znanstveni principi i koncepti koji se obraduju u tim lekcijama
slozeni su, u tim kratkim lekcijama ucenici njima nece ovladati, niti se to od njih
ocekuje. Autorica predlaze da se te aktivnosti promatraju kao pocetna tocka ili
korak na putu prema razumijevanju odredenih tema. U cjelini ,,Razmisljati kao
znanstvenik® predstavljene su lekcije koje se primarno odnose na upoznavanje sa
znanstvenom metodom i na proces oblikovanja upita. Od uc¢enika se ocekuje istra-
zivanje, oni mogu dizajnirati ili provesti eksperiment ili oboje, napraviti opserva-
cije, prikupiti i analizirati podatke te ih se poti¢e na postavljanje pitanja i kriticko
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promisljanje o svijetu oko sebe. Cjelina ,,Dizajnirati kao inzenjer” primarno se
odnosi na procese istrazivanja i dizajniranja. Od ucenika se o¢ekuje da rade kao
inzenjeri, osmisle i grade objekt ili alat koriste¢i principe rada inZenjera te ih se
poti¢e na iterativni proces rada, na testiranje metodom pokusaja i pogreske, kao i
na kreativno razmisljanje.

Svaka aktivnost opisana je tako da su ukljuceni sljedeéi elementi opisa:

1. Osnovno pitanje. Temeljno pitanje koje se koristi za vodenje nastave za
sve uzraste. Na pitanje se Cesto nece u potpunosti odgovoriti tijekom
aktivnosti, ali ono sluzi kao vodi¢ za cijelu aktivnost, ponekad je cilj
cijele lekcije postavljanje pitanja.

nisu upoznati sa STEAM konceptima u odredenoj aktivnosti.

3. Nacionalni standardi. Standardi kojima aktivnosti udovoljavaju.

4. Materijali. Materijali potrebni za provedbu navedene aktivnosti, a oni su
jeftini i lako dobavljivi. Predlozene su i moguée alternative.

5. Skalabilnost aktivnosti. Svaka aktivnost ima tri razine slozenosti prila-
godene uzrastu ucenika.

6. Procjena. Ideje za formativno ocjenjivanje dane su kako bi se osiguralo
pracenje napretka ucenika. Pritom su sve procjene predloZzene u ovom
priru¢niku takozvane ,,kontinuirane i formativne.

7. Koristenje moderne tehnologije. Inicijalno niti za jednu opisanu aktiv-
nost nije potrebna nikakva posebna oprema, premda je za svaku aktiv-
nost 1 za svaku razinu slozenosti predloZena opcija koja ukljucuje ko-
riStenje neke vrste moderne tehnologije. Najcesce je to svima dostupan
alat Google Sheets.

8. Slikovnice. Predlozena su knjizevna djela koja mogu potaknuti u¢enike
na razmis$ljanje o nekom pitanju.

9. Reference i izvori. Izvori koji uciteljima i uenicima mogu posluziti u
produbljivanju znanja.

cey .

izradu plana za lekcije koje ¢e biti prilagodljive ucenicima razli¢itih uzrasta. Opi-
suje zbog Cega je bitno krenuti od osnovnog pitanja, odrediti ciljeve, odnosno ono
$to ucenik treba uciniti kako bi demonstrirao da je razumio osnovno pitanje te na-
lekcije ili aktivnosti. Naravno jedan od kljuénih elemenata jest prilagodba plana
za razlicite uzraste variranjem kompleksnosti zadatka. Za starije uCenike zadatak
mora biti kompleksniji, od njih treba ocekivati koriStenje naprednijih koncepata,
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precizniji dizajn ili koriStenje viSe elemenata u dizajnu. Naprimjer, predskolci i
ucenici prvih razreda napravit ¢e toranj, ucenici treceg i Cetvrtog razreda imaju
zadatak napraviti toranj koji ¢e izdrZati potres, §to uvodi nove ¢imbenike o kojima
moraju razmisljati pri gradnji. U¢enici petih i Sestih razreda takoder trebaju sagra-
diti toranj koji ¢e izdrzati potres, ali pritom moraju uzeti u obzir troSak gradnje.
Tako svaki razred radi na istom konceptu s istim ili sli¢nim materijalima, ali uz
vecu kompleksnost. Pri kreiranju aktivnosti ili lekcije potrebno je u plan ukljuciti i
procjenu, premda je ponekad tesko procijeniti napredak u jednom nastavnom satu
ili jedinici, no vazno je provjeriti uc¢enikovo razumijevanje sadrzaja koji se zeli
komunicirati. Kao i sve ciljeve lekcija, autorica i procjenu uspjesnosti uc¢enika ve-
zuje uz National School Library Standards i Next Generation Science Standards
te predlaze vise razli¢itih metoda procjene s ciljem stvaranja ciklusa u kojem po-
vratnu informaciju o napretku dobiju i ucitelj i ucenik.

Autorica smatra bitnom suradnju s kolegama iz mati¢ne ustanove, kao i s oni-
ma izvan nje jer u njoj vidi moguénost za §irenje znanja i sposobnosti svih ukljuce-
nih s krajnjim prednostima za u¢enike. Uz nova znanja koja se stjecu suradnjom,
mogu se povecati i resursi kojima svi ukljuceni raspolazu. Stoga je jedno poglavlje
u knjizi posveéeno opisu strategija za suradnju s kolegama.
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