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U organizaciji Šumarskoga fakulteta Univerzite-
ta u Beogradu, Katedre za korišćenje šumskih resur-
sa održano je od 10. do 12. listopada 2023. godine 
8. međunarodno savjetovanje »Šumsko inženjerstvo 
jugoistočne Europe – stanje i izazovi«. 

Savjetovanje je održano u Mitrovcu na Tari, u 
Nacionalnom parku Tara. Nacionalni park Tara je-
dan je od pet nacionalnih parkova u Republici Srbiji. 
Smješten je na njezinu najzapadnijem dijelu, u op-
ćini Bajina Bašta. Ukupna je površina Nacionalno-
ga parka 22 000 ha na najvišim dijelovima Tare, a 
ističe se šumama Pančićeve omorike (Picea omorika 
/Pančić/ Purk.). Posebnost je Nacionalnoga parka 
gospodarenje mješovitim bukovo-jelovo-smreko-
vim sastojinama uz očuvanje trajne vizure tih šuma.

Slika 1. Zajednička fotografija sudionika
Fig. 1 Participants of the conference
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Proizvodnost traktora Ecotrac 120V pri privlačenju drva u brdskom 
području središnje Hrvatske 

Željko Zečić, Zlatko Benković, Ivica Papa, Jurij Marenče, Dinko Vusić 
Nacrtak – Abstract 
U radu su prikazani rezultati istraživanja proizvodnosti rada skidera Ecotrac 120V na privlačenju drva 
poludeblovnom metodom iz proredne i dovršne sječine. Terensko je istraživanje provedeno studijem rada i 
vremena. Razlike u obujmu tovara, brzini vožnji, izvlačenju užeta i privitlavanju te razlike u utrošku vremena 
pojedinih radnih zahvata na sječini i rada na pomoćnom stovarištu istražene su t-testom. Za radne zahvate 
za koje je utvrđena značajna razlika između promatranih sječina u daljnjim su izračunima primijenjene 
individulne prosječne vrijednosti za pojedinu sječinu, dok su kod ostalih radnih zahvata izračunate nove, 
zajedničke prosječne vrijednosti. Utrošci vremena vožnji izračunati su na temelju prosječne brzine i 
udaljenosti privlačenja. Utvrđena je značajna razlika između obujma tovara iz proredne i dovršne sječine. 
Razlike su u utrošku vremena najočitije u skupini radnih zahvata na sječini, a nastaju kao posljedica različite 
udaljenosti izvlačenja užeta i privitlavanja tovara. Projektirani dnevni učinak u dovršnom je sijeku prosječno 
21 % veći nego u prorednoj sječi uz prosječno 26 % niže jedinične troškove. Detaljnom analizom utrošaka 
vremena pojedinih radnih zahvata utvrđeno je da na razliku u proizvodnosti i troškovima bitan utjecaj imaju 
sječna gustoća sastojine i prosječan obujam posječenoga stabla. Različita sječna gustoća utječe na različit 
utrošak vremena rada na sječini i posljedično na ostvarivi dnevni učinak. Na proizvodnost rada skidera uz 
sječnu gustoću još veći utjecaj ima prosječni obujam posječenoga stabla jer omogućuje formiranje tovara 
zadovoljavajućega obujma na kratkoj udaljenosti privitlavanja vezivanjem manjega broja komada, često uz 
upotrebu samo jednoga bubnja vitla. Stoga se može zaključiti da mogućnost postizanja najvećih učinaka u 
zadanim sastojinskim i eksploatacijskim uvjetima leži u optimalnom odnosu između veličine tovara i vremena 
utrošenoga pri radu na sječini koje je nužno za njegovo formiranje. 
Ključne riječi: proizvodnost, troškovi, sječna gustoća, prosječni obujam posječenoga stabla, proreda, dovršni 
sijek 

1. Uvod – Introduction 
Mehanizirano privlačenje drva u šumarstvu Republike Hrvatske počinje šezdesetih godina dvadesetoga 
stoljeća (Zečić 2006). Tada se poljoprivredni traktori opremaju vitlima i zaštitnim kabinama za rad u šumi. 
Prvi specijalizirani šumski zglobni traktori za privlačenje drva po tlu (skideri) počinju se primjenjivati 1968. 
godine nakon čega kreće intenzivno mehaniziranje svih faza pridobivanja drva. Usporedno s uvođenjem 
novih strojeva započela je izobrazba radnika i intenziviran je znanstvenoistraživački rad. Ponuđena su 
rješenja domaćih stručnjaka u razvoju radnih sredstava i tehnologije, izrađene su tehničke norme i započeta 
su istraživanja ergonomskih značajki strojeva. 
U Hrvatskoj je u okviru državnih šuma 1995. godine drvo privlačilo 188 adaptiranih poljoprivrednih traktora, 
270 skidera, 23 forvardera te 43 traktora s poluprikolicom (Zečić 1998). Horvat i dr. (2007) navode da u 
vlasništvu poduzeća »Hrvatske šume« d.o.o. radi oko 300 skidera i procjenjuju da je još oko 100 skidera u 
vlasništvu privatnih poduzetnika. Od navedenoga broja preko 100 je prorednih, mase ispod 4 t, koji su 
razvijeni i proizvedeni u Hrvatskoj. Preostalih oko 300 skidera, mase preko 7 t, bili su strane proizvodnje. 
Rezultati  istraživanja tih uvoznih skidera upućivali su na određene nedostatke. Skideri tipa LKT imali su 
zadovoljavajuće morfološke značajke, ali i zastarjela tehnička rješenja koja su u prvi plan isticala ekološku 
neprilagođenost, a skideri tipa Timberjack 240C, iako visoko proizvodni, za naše su šumske uvjete bili 
predimenzionirani i s nepotpuno usklađenim ergonomskim rješenjima (Zečić 2006). Krč i Košir (2008) 
istražuju najpovoljnije načine privlačenja drva u odnosu na primarnu i sekundarnu otvorenost šumske 
površine izradom digitalnih modela terena, a Marenče i Košir (2008) istražuju novi traktor Woody 110 pri 
privlačenju drva uz nagib.  
Zbog potreba hrvatskoga šumarstva za skiderima mase preko 7 t pokreće se proizvodnja domaćega skidera 
u tvornici Hittner d.o.o. u Bjelovaru. Nakon četiri desetljeća zajedničkoga rada šumarske prakse i znanosti 
danas u šumarstvu u Hrvatskoj, uz šumske zglobne traktore strane proizvodnje, postoje i tri tipa skidera 
domaće proizvodnje: Ecotrac 55V za privlačenje drva većinom iz prorednih sječina te Ecotrac 120V i 140V za 
privlačenje drva uglavnom iz oplodnih i prebornih sječina. U trgovačkom društvu »Hrvatske šume« d.o.o. 
Zagreb do 2011. godine drvo iz šuma privlače 122 skidera mase manje od 5 t i 176 skidera mase veće od 5 
t, od kojih su 94 tipa Ecotrac 120V. Navedeni tip traktora postupno je posljednjih godina zamjenjivao 
različite modele LKT skidera koji su tridesetak godina bili najrasprostranjeniji, dok su svi skideri tipa 

Savjetovanje je započelo pozdravnim govorom 
domaćina i prezentacijom Nacionalnoga parka Tara, 
a potom prezentacijom predstavnika Ministarstva 
poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede o stanju i 
izazovima u šumarstvu Republike Srbije. Sesija je 
nastavljena izlaganjima znanstvenih radova. Pred-
stavnici sponzora savjetovanja, tvrki »Husqvarna«, 
»Agrofutura Tech«, »Palfinger Srbija« i »Kite« odr-
žali su prezentacije o razvoju i prodaji svojih šumar-
skih proizvoda.

Znanstvenim su radovima tijekom tri dana sa-
vjetovanja bile obuhvaćene ove teme: šumska pro-
metna infrastruktura u zaštićenim područjima, 
održavanje šumske prometne infrastrukture, odabir 
mosne konstrukcije, analiza iskorištenosti šumske 
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mehanizacije, pridobivanje drva šumskim žičara-
ma, analiza privatnoga poduzetništva u pridobiva-
nju drva, štete na dubećim stablima, pridobivanje 
drvnoga ostatka forvarderima, upotreba drvne 
biomase, šumske kulture, hibridni pogon skidera, 
primjena lidarske tehnologije (LiDAR) i humaniza-
cija rada.

Slika 2. Prezentacija rada
Fig. 2 Paper presentation

Slika 3. Posjet vidikovcu »Banjska stena«
Fig. 3 Visiting the viewpoint »Banjska stena«

Na savjetovanju su članovi Zavoda za šumarske 
tehnike i tehnologije s Fakulteta šumarstva i drvne 
tehnologije Sveučilišta u Zagrebu održali četiri izla-
ganja:

⇒	 B. Ursić, D. Vusić, Ž. Zečić, I. Koren, I. Žugaj: Vr-
hunske tehnologije pridobivanja drva – primjena 
stupne kamionske žičare s procesorskom gla-
vom.

⇒	 M. Šušnjar, Z. Pandur, M. Bačić, H. Nevečerel, K. 
Lepoglavec: Električno-hibridni skider.

⇒	 K. Lepoglavec, M. Šušnjar, Z. Pandur, M. Bačić, 
M. Šporčić, H. Nevečerel: Praktična primjena Li-
DAR tehnologije u projektiranju šumskih cesta/
staza: Usporedba s Google terenskim podacima.

⇒	 K. Lepoglavec, K. Sloković, K. Ibrahić, K., Keller, 
H. Nevečerel: Provedba digitalizacije zelenila u 
parku Maksimir – preliminarno priopćenje.
Radovi »Vrhunske tehnologije pridobivanja drva 

– primjena stupne kamionske žičare s procesorskom 
glavom« i »Provedba digitalizacije zelenila u parku 
Maksimir – preliminarno priopćenje« rezultat su 
studentskih istraživanja financiranih sredstvima 
Fakulteta šumarstva i drvne tehnologije Sveučilišta 
u Zagrebu u akademskoj godini 2022/2023. u okvi-
ru natječaja za financiranje znanstvenoistraživačkih 
i stručnih projekata studenata Fakulteta. 

Trećega dana održana je posljednja sesija sa 
znanstvenim radovima i zatvaranje savjetovanja s 
raspravom i ovim zaključcima:
⇒	 savjetovanjem su prikazana najnovija trenutačna 

istraživanja te novi izazovi u istraživanjima i šu-
marstvu jugoistočne Europe

⇒	 buduća savjetovanja bit će i dalje organizirana 
jednom godišnje, a 2024. godine savjetovanje će 
organizirati   Biotehnički fakultet Sveučilišta u 
Ljubljani

⇒	 na idućim savjetovanjima trebalo bi uz izlaganje 
znanstvenih radova organizirati i sesiju s raspra-
vom o aktualnim problemima u pojedinim po-
dručjima koji su otvoreni u podnesenim izlaga-
njima

⇒	 imenovana je radna skupina za pokretanje služ-
bene mrežne stranice savjetovanja

⇒	 u budućnosti će se razmotriti sudjelovanje stude-
nata u savjetovanjima koji su uključeni u znan-
stvenoistraživački rad pojedinoga fakulteta.

Branko Ursić


