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61. SEMINAR BILINE ZASTITE

UTORAK, 07. veljace 2017

SVECANO OTVARANIE 61. SEMINARA BILINE ZASTITE
Kongresni centar hotela " 4 opatijska cvijeta"
(Dvorana Orhideja 15.00 sati)

15.00 Himna Republike Hrvatske
Pozdravna rije¢ organizatora
predsjednica HDBZ prof. dr. sc. Renata BaZok
Pozdravi uzvanika
Podjela nagrada i priznanja
Nasi novi doktori znanosti

16.30 Koktel za sve ucesnike Seminara
Hotel "4 opatijska cvijeta ,,
Predvorje hotela Camelija

17.00 Dvorana ORHIDEJA

OKRUGLI STOL:
Novi kriteriji Europske Unije pri procjeni SZB — mogucée posljedice za
poljoprivredu u Republici Hrvatskoj
Moderator: Renata Bazok

SRUIEDA, 8. veljace 2017.
Dvorana Orhideja, 8.30 sati

SEKCIJA: AKTUALNI PROBLEMI U ZASTITI BILJA
Radno predsjedni$tvo: Jasenka Cosi¢, Sinisa Jelovéan, Mladen Simala

(1) Milorad Subié: Mogucnosti i ograni¢enja suzbijanja kalifornijske $titaste usi
u nasadima jabuke

(2) Bozena Bari¢, Ivana Pajac Zivkovié: Krvava u$— uzroci sve veée prisutnosti i
mogucnosti suzbijanja

(3) Milorad Subié: Noviji patologki problemi u nasadima jabuka i u€inkovitost
ljetnih mjera zastite na ispravnost plodova tijekom skladistenja

(4) Mario Bjelis, Ivana Buljubasi¢, Silvija Marusi¢, Bernard BokSi¢, Antun
Kotlar, Luka Popovi¢, Ante Plazoni¢: lzraZzena pojava zaraze plodova masline
uzro¢nikom bolesti ,patula® u Dalmaciji

(5 ) Ivana Maiji¢, Ankica Sarajli¢, Emilija Raspudi¢, Gabriella Kanizai Sari¢:
Stete i iskustva u suzbijanju biljno parazitnih nematoda korjenastog povréa
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(6) Maja Pintar, Mladen Simala: Suzbijanje tripsa na povréu u zasticenim
prostorima

(7) Adrijana Novak, Dario Ivi¢, Jasna Milanovi¢, Jasenka Cosi¢, Karolina
Vrandecié: NajceSc¢a virusna oboljenja rajcice i paprike u Hrvatskoj

(8) Sinisa Jelov¢an: Kukuruzna zlatica i Stete u 2016.

PANEL RASPRAVA
Nelegalan unos i uvoz SZB - uzroci i posljedice
Moderator: Jasminka Igrc Barci¢

SRIJEDA, 8. veljace 2017.
Dvorana Orhideja, 15.00 sati

SEKCUA: NOVI | NADOLAZECI PROBLEMI U ZASTITI BIUA
Radno predsjednistvo: Dario Ivi¢, Darija Lemié, Gordana Kozaric¢ Silov

(9) Darija Lemi¢, Maja Cactija, Helena Viri¢ Gaspari¢, Renata BaZok: Prognoza
pojave i moguénosti suzbijanja Zicnjaka u batatu

(10) Marijana Ilvanek — Martin¢i¢, Marcela Andreata — Koren, Mateja Sirovec:
Stete od pipe mahunarke- kako ih prepoznati?

(11) SiniSa Jelov€an, Jelena Plavec: Uzroci pojave, rasprostranjenost i mjere
suzbijanja crvenila kukuruza

(12) Silvija Marusi¢, Mario Bjelis: Pojava novih Stetnika Drosophila suzukii i
Carpophilus hemipterus na Crljenku kastelanskom (Tribridrag)

(13) Zeljkica Ostrkapa Medure¢an, Mario Bjeli§: Prve gospodarske $tete od
octene musice ploda

(14) lvana Zupi¢, Gordana Kozari¢ Silov: Problemi u zastiti intenzivnih nasada
bajama

(15) Tina Fazini¢, Zdravka Sever, Tihomir Milicevi¢, Dario Ivié¢: Monilinia vrste
na jezgricavom i kosticavom vocu u Republici Hrvatskoj

(16) Josip RaZov, Ivan Zezlina, Danko Tolié: Prisutne i prijetece Monilinia vrste
na kosticavom voéu u Republici Hrvatskoj i Sloveniji

(17) Dario Ivi¢, Luka Popovi¢, Pero Arnaut, Suzana Deak, Mario Bjelis:
Etiologija i epidemiologija antraknoze agruma u Hrvatskoj

IZBORNA SKUPSTINA HDBZ (18.15 sati)
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SRIJEDA, 8. veljace 2017.
Dvorana Mimoza, 9,30 sati

SEKCIJA: SUMARSTVO |
Radno predsjednistvo: Boris Hrasovec, Krunoslav Ara¢, Milivoj Franjevic

(18) Darko Pleskalt: Susenje jasena i problem sanacije jasenovih sastojina s
naznakom na Pokupski bazen

(19) Marno Miloti¢, Jelena Kranjec, Mauro Dami¢, Danko Dimini¢: Utjecaj UV
zracCenja na rast i fruktifikaciju gljive Hymenoscyphus fraxini

(20) Darko Posari¢, Vesna Anci¢ Tunukovi¢, Milivoj Franjevi¢: Hrastova
mreZasta stjenica u Spacvi — Sirenje i Stetnost u periodu od 2013. do 2016.
godine

(21) Andreja Kovaci¢, Maja Jurc, Roman Pavlin, Maarten de Groot, Tine
Hauptman, Marija KolSek: Uporaba feromonskih klopki i insekticidnih
sredstava za suzbijanje potkornjaka u Sloveniji

(22) Boris Hrasovec, Iva Kauzlari¢, Zeljko Kauzlari¢, Milivoj Franjevié:
Insekticidne mreZe (Long Lasting Insecticide Treated Nets) u Sumarstvu — koristi
i Stete

(23) Maarten de Groot, Lado Kuntar, Dusan Jurc, Andreja Kovaci¢, Nikica
Ogris: Slovenska alarm lista invazivnih Stetnih organizama

(24) Jost Jaksa: Zastitne mjere pri obnovi Suma poslije ledoloma

(25) Milan €op, Boris Hrasovec: Metode i tehnike pravovremenog otkrivanja
napada smrekovih potkornjaka

(26) Milivoj Franjevic, Boris Hrasovec, Petra Blaskovi¢, Hrvoje Visi¢, Damjan
Franjevi¢: Brza nova metoda genetske identifikacije Stetnika u zastiti Suma

SRIJEDA, 8. veljace 2017.
Dvorana Mimoza, 14,00 sati

SEKCIJA: SUMARSTVO II
Radno predsjednistvo: Milan Pernek, Ivan Lukié¢, Nikola Lackovi¢

(27) Marko Vucelja, Marko Boljfeti¢, Linda Bjedov, Josip Margaleti¢, Milan
Pernek, Tomislav Dubravac: Uspostava sustavnog monitoringa sitnih
glodavaca u Sumama Hrvatske

(28) Ljerka Dekani¢, Darko Posarié: Moguénost utjecaja na visinu i zadrZavanje
vode postavljanjem pregrada u vodotocima Spacvanskog bazena

(29) Boris Liovi¢, Marta Matek: Integrirana zastita pitomog kestena — pokusni
nasad u Gornjoj Bacugi
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Mirza Dautbasi¢, Osman Mujezinovic:
Integralna zastita smrce
Promotor: Milan Glavas

Linda Bjedov, Marko Vucelja, Josip Margaleti¢ (Hrvatski Sumarski institut):
Priru¢nik o glodavcima Suma Hrvatske
Promotor: Tomislav Dubravac

Domjenak u organizaciji Hrvatskog Sumarskog instituta

CETVRTAK, 9. veljace 2017.
Dvorana Mimoza, 9.00 sati

SEKCUA: SUMARSTVO IlI
Radno predsjednistvo: Darko Pleskalt, Darko Posari¢, Marko Vucelja

(30) Dinka Matosevi¢, Katarina Kos, Mojca Rot, Nikola Lackovi¢, Franci Aco
Celar, Ivan Zeilina, Ivan Lukié: Biolosko suzbijanje Invazivne kestenove ose
Siskarice unesenom vrstom parazitoida Torymus sinensis u Hrvatskoj | Sloveniji

(31) Milan Pernek: Patogeni potkornjaka u uvjetima gradacije i mogucnosti
bioloskog suzbijanja

(32) Andrija Vukadin, Milan Glavas: Izvaneuropski krasnici (Agrilus spp.) —
nova skupina Stetnih organizama na osobito vrijednim vrstama drvenastog bilja
(33) Nevres Alispahi¢, Mirza Dautbasi¢, Nermin Demirovi¢, Kenan Zahirovi¢,
Osman Mujezinovi¢: Rezultati novijih istraZivanja borovog Cetnjaka u Bosni i
Hercegovini

(34) Nikola Lackovi¢, Dimitros N. Avtzis, Christian Stauffer, Milan Pernek:
Invazivnost na unutarvrsnom nivou — sluéaj s gubarom u Europi

(35) Ivan Luki¢, Sanja Mrmi¢, Nikola Zori¢, Milan Pernek, Christa Schaffelner:
Utjecaj vrsta drveca na razvojne karakteristike gusjenica gubara

(36) Sanja Novak Agbaba: Patogenost gljive Pestalotiopsis sp. u uzgoju sadnica
kavkaske jele u promijenjenim klimatskim uvjetima

(37) Marta Matek, Ivan Luki¢, Danijela Balta, Milan Pernek: Utjecaj
entomopatogene gljive Beauveria bassiana kao endofita na razlicite vrste
Stetnika

(38) Jelena Kranjec, Marno Miloti¢, Lara Milosi¢, Antonija Kolar, Danko
Dimini¢: Rasprostranjenost uzrocnika crvene pjegavosti borovih iglica na
podrucju Istre i Sumarije Burdevac

(39) Krunoslav Araé, Danko Diminié: Stetnost gljive truleZnice Meripilus
giganteus na zivim stablima obi¢ne bukve
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CETVRTAK, 9. veljace 2017.
Dvorana Orhideja, 8.30 sati

SEKCIJA: FITOFARMACUA
Radno predsjednistvo: Klara Bari¢, Zdravka Sever, Danko Toli¢

(40) Georg Drezner, KreSimir Dvojkovié, Valentina Spani¢, Kristina Lutrov,
Jurica Primorac: Ucinak fungicida u uvjetima umjetne infekcije s Fusarium
culmorum na urod i kakvoéu pSenice

(41) Alojzije Lali¢, Ivan Abici¢, Gordana Simi¢, KreSimir Dvojkovi¢, Daniela
Horvat, Vinko Krstanovi¢, Markp Jukié, Jurislav Babi¢, Luka Andrié¢: Ucinak
fungicida na urod i kvalitetu zrna genotipova je¢ma

(42) Ana Pintar, Klara Bari¢, Maja S¢epanovi¢, Valentina Sostar¢ic, Josip Lakié:
Biotestovi za utvrdivanje rezidua herbicida u tlu

(43) Helena Viri¢ Gaspari¢, Darija Lemi¢, Maja Cacija, Zrinka Drmi¢, Renata
Bazok: Rezidue neonikotinoida u biljkama uzgojenim iz tretiranog sjemena, tlu i
korisnoj fauni

(44) Darka Hamel: Posljedice nedostatka rodenticida u poljoprivrednoj
proizvodnji

(45) Renata Bazok, Helena Viri¢ Ga3pari¢, Darija Lemi¢, Maja Cacija, Zrinka
Drmié: Insekticidi registrirani u ratarskim kulturama — problem pokrivenosti
potreba i moguca rjeSenja

(46) Zdravka Sever, Tina Fazini¢, Rajka Turk: Iskustva u ocjeni sredstava za
zastitu bilja prema Uredbi (EZ) br. 1107/2009 u Republici Hrvatskoj

(47) Zlatko Sefer, Filip Gusci¢, Antonela Kozina: ACANTO PLUS — novi fungicid
iz skupine strobilurina za zaStitu Zitarica

(48) Jadranka Aleksi¢, Zrinka Vidakovié: MOVENTO, insekticid nove generacije
(49) Martin Androsevi¢: CLEARFIELD PLUS — djelotvorno suzbijanje korova u
suncokretu u suglasju s naprednom genetikom

(50) Robert Bacaj: ORVEGO — inovacija u suzbijanju plamenjace vinove loze
(51) Danko Toli¢, Josip Razov: Napredak u zastiti plodova voca od trulezi
pripravcima Switch 62,5 WGi Geoxe

(52) Ivan Susnjar: WETCIT- okvasivac inovativnog djelovanja
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CETVRTAK, 9. veljace 2017.
Dvorana Orhideja,14.30 sati

SEKCIJA: PRIMJENA NAPREDNIH TEHNOLOGIJA — PODRSKA INTEGRIRANO)
ZASTITI BILIA

Radno predsjedni$tvo: Zeljkica Ostrkapa Medureéan, Darko Vonéina, Bozena
Bari¢

(53) Aleksandra Radi¢, Zeljkica Ostrkapa Meduredan: Savjetodavna sluiba u
provedbi Izvjestajno prognoznih poslova

(54) lvan Juran, Tanja Gotlin Culjak, Zrinka Vidakovi¢, Fani Bogat: "PROPlant -
racunalna potpora za odredivanje optimalnog roka suzbijanja Stetnika

(55) Maja Cacija, Darija Lemi¢, Helena Viri¢ Gaspari¢, Karla Neral, Borna Nad,
Martina Mrgani¢, Renata Bazok: Mogucnosti primjene botanickog insekticida
azadirachtina u suzbijanju krumpirove zlatice i tripsa

(56) Zrinka Drmi¢, Helena Viri¢ Gaspari¢, Maja Cacija, Darija Lemi¢, Dinka
GrubiSi¢, Renata BaZok: Primjena entomopatogene nematode (H.
bacteriophora Poinar 1976) u suzbijanju repine pipe — nadopuna metodi
masovnog ulova

(57) Ivana Paja¢ Zivkovié, Tomislav Jemri¢, Mladen Fruk, BoZena Bari¢: Prva
iskustva primjene foto selektivnih mreza u zastiti od ekonomskih Stetnika
jabuke i breskve

(58) Maja Scéepanovié, Valentina Sostarci¢, Klara Barié: Bio-ekonomiéno
modeliranje u sustavu suzbijanja korova

(59) Klara Bari¢, Zvonimir Ostoji¢, Maja S¢epanovi¢, Ana Pintar, Valentina
Sostarcié: Mogucénosti primjene pelargonske kiseline

(60) Darko Voncina: ,Next generation sequencing” u dijagnostici virusa i
viroida vinove loze

(61) Elda Vitanovi¢, Kyria Boundy-Mills, Hannah J. Burrack, Jeffrey R. Aldrich,
Frank G. Zalom: Mogucénost primjene kvasaca u integriranoj zastiti masline od
maslinine muhe

(62).Brigita Popovi¢, Karolina Vrandeti¢, Valtko Gali¢, Jasenka Cosi¢, Marijana
Bohm, Sanja Markovic: Utjecaj biofortifikacije na smanjenje intenziteta zaraze
zrna kukuruza s Fusarium spp.
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PREGLED SEKCUA

UTORAK 7.02. SRUEDA 8.02. CETVRTAK 9. 02.

10.00-14.00 8.30-11.45 9.30-12,15 8.30-12.45
Prijam i akreditacije Orhideja Mimoza Orhideja

sudionika Seminara | AKTUALNI PROBLEMI | SUMARSTVO | | FITOFARMACIA
U ZASTITI BILJA

15.00 - 16.30 12.00-13.00 14,00-16.45
Orhideja Orhideja Mimoza 9.30 Mimoza
SVECANO OTVARANJE PANEL RASPRAVA SUMARSTVO Il SUMARSTVO llI

Nelegalan unos i uvoz
SZB- uzroci i posljedice

16.30 16.45 - 18.45 14.30-18.00
Predvorje hotela Mimoza Orhideja
Camelija Promocija PRIMJENA
KOKTEL knjiga NAPREDNIH
15.00-18.15 Integralna TEHNOLOGIJA-
NOVI | NADOLAZECI zadtita smrée PODRSKA
PROBLEMI U ZASTITI i Prirucnik o INTEGRIRANOJ
BILJA glodavcima ZASTITI BILJA
Suma Hrvatske
17.00 Orhideja 16.45 18.00
OKRUGLI STOL: Domjenak u ZATVARANIJE
Novi kriteriji Europske organizaciji SEMINARA
Unije pri procjeni SZB Hrvatskog
— moguce posljedice Sumarskog
za poljoprivredu u instituta
Republici Hrvatskoj

IZBORNA SVECANA

SKUPSTINA VECERA
18.15 Orhideja 20 sati
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SAZETCI

OKRUGLI STOL:
Novi kriteriji Europske Unije pri procjeni SZB — moguce posljedice za
poljoprivredu u Republici Hrvatskoj
Moderator: Renata BaZok

SEKCIJA: AKTUALNI PROBLEMI U ZASTITI BILA
Dvorana ORHIDEJA
Radno predsjednistvo: Jasenka Cosi¢, Sinisa Jelovéan, Mladen Simala

Milorad SUBIC

Savjetodavna sluzba,

Podruznica Medimurske zupanije, Cakovec
milorad.subic@savjetodavna.hr

(1) MOGUCNOSTI | OGRANICENJA SUZBIJANJA KALIFORNIJSKE STITASTE USI
U NASADIMA JABUKE

Pocetkom 1930-tih godina kalifornijska stitasta us$ prosirila se u vecini hrvatskih
vocarskih podrucja (osim nekih dijelova jadranske obale) (Maceljski, 1999), a ve¢ nakon
drugog svjetskog rata u nekim je krajevima zabiljeZzeno susenje tisuée stabala jabuka
zbog njena prekomjerna mnoZenja (Kovacevi¢ i sur., 1960). Najvise su tada bili
napadnuti jabuka, kruska, crveni i crni ribiz, glog te japanska dunja. Podizanjem novih
jabucnih nasada niskih stablaSica i redovitim suzbijanjem tehnoloskih nametnika od
sredine 1970-tih godina znacaj i Stetnost kalifornijske Stitaste uSi u hrvatskim
voénjacima opada (Ciglar, 1998). Petogodisnja faunisticka istraZzivanja potvrdila su
spoznaju da kalifornijska Stitasta u$ viSe nije prisutna u razmjerima prema opisu
literature nakon drugog svjetskog rata (Masten Milek, 2009). Zbog globalnih klimatskih
promjena, postavljanjem mreza protiv tuCe i povlacenjem s trziSta nekad vrlo
ucinkovitih djelatnih tvari za suzbijanje Stitastih usi u voéarstvu (npr. paration, kvinalfos
i metodation u kombinaciji s mineralnim uljem, endosulfan, diazinon) kalifornijska
Stitasta usS zadnjih sezona ponovno postaje ozbiljan ekonomski i karantenski problem
(Masten Milek i sur., 2012). Sirenjem trino popularnih sorata jabuka (npr. Braeburn,
Cripps Pink i novijih klonova sorte Gala, Jonagold i Crveni deliSes sa naglasenom
crvenom bojom plodova), uzgajanih na slabo bujnoj vegetativnoj podlozi M9, jos je vise
izrazena Stetnost kalifornijske Stitaste usi jer osjetljive sorte u gustoj sadnji na tankim
stablima propadaju tijekom dvije godine od prve pojave Stetnika (Keserovi¢ i sur.,
2014). U Medimurju smo tijekom 2015. i 2016. provjeravali ucinkovitost razlicitih
djelatnih tvari (mineralno ulje, di-1-p-menten, klorpirifos-etil, fosmet, piriproksifen,
tiakloprid,  alfa-cipermetrin,  lambda-cihalotrin,  imidakloprid,  spirotetramat)
primijenjenih na prezimljujucu i prvu generaciju kalifornijske Stitaste usi. Ucinkovitost
je provjerena brojanjem Zivih i mrtvih Zenki ispod Stitica sakupljenih sa napadnute
kore, a pregledane pomocu stereo-binokularne lupe ,Zeiss Stemi 2000-C* (povecanje
20-25x). Temeljem rezultata pokusa za vlasnike nasada gdje se lokalno pojavljuju prve
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61. SEMINAR BILINE ZASTITE

zaraze kalifornijske Stitaste usi razvijena je strategija usmjerenih aplikacija prema
razvojnom stadiju jabuka i Stetnika, a sukladno ¢lanku 6. ,Pravilnika o mjerama za
sprjecavanje Sirenja i suzbijanja kalifornijske stitaste usi — Quadraspidiotus perniciosus
Comst.“ (NN17/20009).

BoZena BARIC, Ivana PAJAC ZIVKOVIC

Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zagreb
Zavod za poljoprivrednu zoologiju

baric@agr.hr

(2) KRVAVA US - UZROCI SVE VECE PRISUTNOSTI | MOGUCNOSTI
SUZBIJANJA

Prvi nalazi krvave usi u Europi datiraju iz davne 1787. godine kad je unesena voénim
sadnicama iz Amerike. Od tada do danas prisutnost i Stetnost ove usi u voénjacima
jabuke varira, od neznatnih, sporadi¢nih nalaza do napadnutih izbojaka i grana u
velikom broju. Pedesetih godina proslog stolje¢a jabuke su se sadile na generativnim
podlogama u vrtovima kao pojedinacna stabla. U to vrijeme nije bilo organizirane
zasStite vocaka od Stetnika jer, u takvom ekstenzivnom uzgoju jabuka za osobne
potrebe nije bilo vazno koliko ¢e se ubrati zdravih plodova, a osim toga nije niti bilo
insekticida osim na bazi karbolineuma, katranske emulzije, dinitrokrezola i
sumporougljika. Takoder, aplikacija insekticida bila je gotovo nemoguca zbog visokog
habitusa vocki i niskog dometa Skropiva. Prirodni neprijatelj krvave usi, parazitoid
Aphelinus mali zabiljeZen je u Europi i na nasim prostorima joS 1932. godine.
Parazitacija krvave usi osicom moZe iznositi do 90%, posebice ako se insekticidima
sirokog spektra djelovanja ne djeluje na osicu. U vrijeme ekstenzivnog uzgoja vocaka,
Stete od krvave usi bile su neznatne, odnosno ovisno o sortimentu koji se uzgajao, jer
Stetnik preferira odredene sorte. U integriranoj zastita bilja suzbijanje kljuénih Stetnika
provodi se insekticidima uskog spektra djelovanja. Osim izbora insekticida, aplikacija
insekticida provodi se strojevima koji proizvode sitne kapljice (tehnika orosavanja) radi
vecih radnih ucinaka strojeva. Aplikacija je usmjerena na zastitu lis¢a i plodova. Vise je
razloga sve vece prisutnosti krvave usi u danasnjim suvremenim vocnjacima jabuke.
Jedan od razloga su agrotehnicke prirode: sadnja osjetljivog sortimenta kao $to je Fuji i
Braeburn, gusti sklop vocaka, jaca rezidba, produljena vegetacija. Aplikacija
insekticidima koja se zbog usmjerenja kapljica i sitnih kapi zadrzava na liS¢u, a deblo i
vrat korijena na kojima se u$ zadrZava ostaju netretirani. Izbor insekticida: povlacenje
aktivnih tvari koje su bile vrlo ucinkovite kao Sto je npr. diazinon. Danas se na trZistu
mogu naci nove aktivne tvari koje su manje ucinkovite od standarda (klorpirifosmetil).
Mogucnosti suzbijanja: pracenje migracije usi od korijena prema krosnji, primjena
insekticida i aficida u optimalno vrijeme, tretiranje nizih dijelova krosnje s veéim
kapljicama, pravilna rezidba, higijenske mjere.
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Milorad SUBIC

Savjetodavna sluzba,

Podruznica Medimurske zupanije, Cakovec
milorad.subic@savjetodavna.hr

(3) NOVUI PATOLOSKI PROBLEMI U NASADIMA JABUKA | UCNKOVITOST
LIETNIH MJERA ZASTITE NA ISPRAVNOST PLODOVA TIJEKOM SKLADISTENJA

Promjenom klime ljetni mjeseci u sjeverno-zapadnom dijelu Hrvatske postaju
zadnjih sezona sve topliji, oborine pritom ostaju na razini mnogogodisnjih prosjeka ali
je njihov raspored nepredvidljiv, a prosje¢na relativna vlaznost zraka je porasla 20-tak
% u odnosu na vrijednosti zabiljezene krajem 1990-tih godina. Premda je u
suvremenom uzgoju jabuke opisano 80-tak razli¢itih uzro¢nika bolesti godiSnji program
zaStite temelji se na preventivnoj zastiti od uzrocnika krastavosti (Venturia), pepelnice
(Podosphaera) i smede trulezi (Monilinia). U redovitim zdravstvenim pregledima nakon
2010. sezone sve CeSce tijekom i/ili krajem ljetnog razdoblja u nasadima jabuka
pronalazimo simptome gorke truleZi (Colletorrichum) (Subié, 2013), te alternarijske i
zvjezdaste pjegavosti (Alternaria, Diplocarpon an. Marssonina) (Cvjetkovic i sur., 2010;
Sever i sur., 2016). Kada pocetkom lipnja zavrsi oslobadanje zimskih askospora,
uzroc¢nika primarnih zaraza krastavosti (Venturia), uz dovoljno vlage i nesto vise
temperature (25-30°C) zapocinje razvoj gljivica roda Colletotrichum, Alternaria i
Diplocarpon (an. Marssonina) (Sutton, 1997; Sawamura, 1997; Takahashi & Sawamura,
1997). Trogodisnjem istraZivanjem (2009./10.; 2014./15; 2015./16.) u Medimurju na
lokalitetu Nedelis¢e tijekom ljetnog razdoblja provedeno je 5-6 aplikacija razli¢itim
bioloskim i kemijskim pripravcima (Amylo-X, Antracol WG, Bellis DF, Botril SC, Cantus
DF, Captan 50 WP, Chorus 75 WG, Daconil SC, Difkor EC, Dithane DG Neotec, Domark
ME, Luna Experience SC, Luna Privilege SC, Luna Sensation SC, Mystic EC, Nativo WG,
Nativo WG + Merpan WDF, Polyram DF, Rovral Aqua FLO SC, Shirlan SC, Signum DF,
Stroby DF, Tercel DF, Topsin SC, Zato Plus WG i Ziram WG). Tijekom rujna je ocjenjeno
zdravstveno stanje lis¢a i plodova jabuke (Venturia, Alternaria), a u berbi je sakupljeno
50 plodova sa svakog ¢lana pokusa i uskladisteno u hladnjaci pri normalnoj atmosferi
(NA) (uz temperaturu 1-4°C i vlaznost zraka >95 %). U razdoblju 50-231 dana nakon
berbe plodovi su zdravstveno pregledani 3-4 puta na uzrocnike bolesti (Venturia,
Monilinia, Colletotrichum, Gleodes, Schizothyrium) i neZive poremecaje (gorka
pjegavost, lenticelna pjegavost, palez koZice). Rezultati ¢e biti prikazani u izlaganju.
Novije smjernice zastite jabuka u zavrSnim ljetnim aplikacijama umjesto pesticida
preporucuju ,alternativne pripravke”, kako bi rezidui bili 30-60 % nizi od maksimalno
propisanih kolic¢ina.
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Mario BJELIS", Ivana BULJUBASIC', Silvija MARUSIC? Bernard BOKSIC? Antun
KOTLAR? Luka POPOVIC', Ante PLAZONIC'

"HCPHS - Zavod za zastitu bilja, Solin

2 Savjetodavna sluzba

mario.bjelis@hcphs.hr

(4) 1IZRAZENA POJAVA ZARAZE PLODOVA MASLINE UZROCNIKOM
BOLESTI ,,PATULA“ U DALMACUI

Tijekom 2016. godine, zabiljeZzena je znacajna zaraza plodova masline gljivicom
Sphaeropsis dalmatica (Thum) Berl. Gig., uzrocnikom bolesti ,patula“. IzraZenija pojava
je zabiljezena na podrudju podregije Juina Dalmacija i dijela podregije Srednja
Dalmacija. Do pojave otpadanja plodova kao posljedica zaraze patulom doslo je krajem
srpnja i po¢etkom kolovoza ¢emu je prethodio napad prve generacije maslinine muhe —
Bactrocera oleae Rossi. Ovakva pojava je zabiljezena na veéem broju lokaliteta na
podrudju Splitsko dalmatinske (Gradac, Drasnice, Zivogoiée, Gornja Podgora, Baska
Voda) i Dubrovacko neretvanske (Gromaca, Brsecine, Mravinjac, Molunat, Vodovada,
Petraca) zZupanije. Nakon brzog razvoja zametnutih plodova, maslinina muha je ve¢
krajem lipnja i po¢etkom srpnja polagala jaja u plodove. Na vecini navedenih lokaliteta
je otpalo od trecine do polovice plodova sa stabala, a na nekim lokacijama kao Petraca
i Molunat Steta je bila kompletna. Na otpalim plodovima su utvrdeni karakteristicni
simptomi zaraze patulom s vidljivim otvorom. Ovakva pojava otpadanja plodova kao
poslijedica zaraze plodova patulom ukazuje na vrlo izrazenu aktivnost predatora jaja
maslinine muhe, narancaste musice masline - Prolasioptera berlesiana koja je
prijenosnik gljivice uzro¢nika patule. U Hrvatskoj su patulom najvise ugrozena podrucja
podloZzna napadu maslinine muhe jer je pojava ove bolesti vezana uz bioloski ciklus
maslinine muhe. Osim navedenog, razvidno je da je narancasta musica masline, P.
berlesiana vrlo ucinkovit prirodni neprijatelj maslinine muhe, &iji je embrionalni razvoj
znatno kradéi pa licinka ovog predatora unisti jaje maslinine muhe hranedi se njegovim
sadrzajem. Medutim, tijekom polaganja svojeg jaja, odrasla musica inficira plod
gljivicom koja je uzrocnik patule. Masovna pojava patule potvrduje da je zastita
plodova masline od maslinine muhe neadekvatna te da se preporuceni rokovi
suzbijanja ne postuju ili se u veéem dijelu sluc¢ajeva kasni sa adulticidnim tretiranjima

Ivana MAJIC, Ankica SARAJLIC, Emilija RASPUDIC, Gabriella KANIZAI SARIC
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera,

Poljoprivredni fakultet u Osijeku, Osijek

imajic@ pfos.hr

(5) STETE I ISKUSTVA U SUZBIJANJU BILINO PARAZITNIH NEMATODA
KORJENASTOGA POVRCA

Korjenasto povrée domacdin je velikom broju ekonomski vaznih biljno parazitnih
nematoda. Tijekom posljednih pet godina, sve je vise proizvodaca mrkve i persina u
Slavoniji i Baranji koji se javljaju zbog Steta nastalih uslijed napada nematoda.
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Znacajnija oStedenja korjenastoga povréa se ocekuju u pjeskovitim tlima, jer uz
temperature tla viSe od 13°C i zadovoljavaju¢u vlagu nematode imaju visoku
reproduktivnu sposobnost, a poznato je da jedna Zenka nematode korijenovih kvrZica
moze odloZiti i do 1000 jaja. Suzbijanje i odrZavanje razine populacije nematoda ispod
ekonomskog praga Stetnosti zahtjeva integrirani pristup kombinacije agrotehnickih
mjera i upotrebe bioloskih sredstava za zastitu bilja, dok kemijska alternativa nije
dozvoljena. U izlaganju biti ¢e prikazani rezultati suzbijanja nematoda korijenovih
kvrzica (rod Meloidogyne) agrotehni¢kim mjerama, te ucinkovitost sredstva Nemakey u
suzbijanju igliastih nematoda (rod Paratylenchus). Pokus je postavljen u ljetnom
usjevu mrkve i persina u Tvrdavici kod Osijeka. Utvrdene su ekonomski znacajne Stete
na mrkvi i persinu od iglicastih nematoda na polju gdje je ranijih godina pracena i
utvrdena visoka populacija Meloidogyne hapla. Visoka populacija nematoda
korijenovih kvrZica uspjeSno je smanjena ispod razine ekonomskog praga odluke
plodoredom s kupusom koji je uzgajan na foliji. Inicijalna populacija igli¢astih nematoda
(prije sjetve) kretala se od 155 do 470 nematoda po uzorku tla, a vrhunac populacije
bio je prije vadenja povrca kada je utvrdeno od 217 do 920 nematoda po uzorku tla.
Utvrdena je slaba ucinkovitost primjenjenog sredstva u suzbijanju populacije igliastih
nematoda. Simptomi ostecenja mrkve i perSina od iglicastih nematoda vrlo su sli¢ni
simptomima napada nematoda korijenovih kvrzica, odnosno korijen biljke je
deformiran, ali bez kvrZica. Iglicaste nematode su ektoparaziti, a osim na korjenastom
povréu znacajni su Stetnici na kostiCavim voénim vrstama. Koliko nam je poznato,
znacajna ostecenja korjenastog povrcéa od iglicastih nematoda u RH nisu opisana u
literaturi do sada.

Maja PINTAR, Mladen SIMALA
HCPHS - Zavod za zastitu bilja, Zagreb
maja.pintar@hcphs. hr

(6) SUZBIJANJE KALIFORNIJSKOG TRIPSA (Frankliniella occidentalis) NA
POVRCU U ZASTICENIM PROSTORIMA

Kalifornijski trips (Frankliniella occidentalis) polifagni je Stetnik sjevernoamerickog
podrijetla, koji se hrani na viSe od 250 razli¢itih biljnih vrsta. Vazan je Stetnik povréa u
zasticenim prostorima, gdje najvece Stete pricinjava na paprici i krastavcu, dok manje
ostecuje rajcCicu, patlidan i salatu.

Izravne Stete uzrokuju li¢inke i odrasli oblici ishranom na vegetativnim i
generativnim dijelovima biljaka. Stete se o¢ituju u pojavi nekroti¢nih i kloroti¢nih pjega
na listovima biljaka domacina, koji su ¢esto deformirani, dok ishrana u cvjetovima
dovodi do depigmentacije ili deformacije plodova. Neizravne Stete nastaju kao
posljedica prenosenja biljnih virusa, od kojih virus pjegavosti i venuca rajcice (TSWV)
danas predstavlja ogranic¢avajuci faktor uspjesne proizvodnje rajcice i paprike u
zasticenom prostoru.

Suzbijanje kalifornijskog tripsa zbog njegove je biologije otezano. Trips ima visoki
reprodukcijski potencijal i stvara 12-15 preklapajucih generacija godiSnje, hrani se u
zaklonjenim dijelovima biljke i brzo razvija rezistentnost na aktivne tvari, pa je
ucinkovito suzbijanje mogucée samo provodenjem integrirane zastite u kombinaciji s
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kemijskom ili bioloSkom zastitom. Integrirane mjere zastite obuhvaéaju sadnju zdravog
sadnog materijala, odrZzavanje higijene u i oko zasti¢enog prostora, unistavanje biljnih
ostataka, postavljanje insect-proof mreza na otvore zasti¢enog prostora te vjesanje
plavih ljepljivih plo¢a u objekt, koje ujedno sluze i za pracenje populacije Stetnika.
Kemijske mjere provode se tretiranjem nasada insekticidima u kratkim vremenskim
razmacima od 2-4 dana, izmjenjujuci pritom insekticide na osnovi aktivnih tvari
razlicitog mehanizma djelovanja u cilju odgode pojave rezistentnosti. U posljednje je
vrijeme, zbog svojih prednosti, sve zastupljenija bioloska zaStita. Bioloska zastita
podrazumijeva unos entomofagnih kukaca u zasti¢eni prostor, pri ¢emu nema
opasnosti za primjenitelje i potroSace, pojave fitotoksi¢nosti ili rezistentnosti. Danas se
u bioloskoj zastiti najvise koriste predatorske stjenice iz rodova Orius i Macrolophus te
predatorske grinje Neoseiulus cucumeris i Amblyseius swirskii.

Adrijana NOVAK®, Dario IVIC, Jasna MILANOVIC, Jasenka COSIC, Karolina
VRANDECIC

YHCPHS - Zavod za zastitu bilja, Zagreb

2 Poljoprivredni fakultet u Osijeku, Zavod za zastitu bilja, Osijek
adrijana.novak@hcphs.hr

(7) NAJCESCA VIRUSNA OBOLJENJA RAJCICE | PAPRIKE U HRVATSKO!J

Brojne biljne bolesti uzrokovane virusima mogu smanjiti ili ugroziti uspjeSnu
proizvodnju paprike i raj¢ice. U Europi su u ekspanziji razlicite virusne bolesti na paprici
i rajcici, koje su u Hrvatskoj relativno slabo istrazene i predstavljaju nove rizike za
proizvodnju tih kultura. Virusne bolesti paprike i rajcice nerijetko su slabije poznate
poljoprivrednim proizvodacima, ali i struc¢njacima, Sto moze dovesti do toga da se
mjere zastite pocinju poduzimati prekasno i nesustavno. Praenje pojave virusa na
odredenom podru¢ju nuZni su za osmisljavanje i poduzimanje mjera zaStite,
sprjeCavanje njihovog Sirenja i sprjeCavanje ponovne pojave u sljedecem ciklusu
proizvodnje.

Na paprici i rajcici utvrden je veliki broj razli¢itih virusa, od kojih se manji broj
smatra ekonomski znacajnima. Kao najceséi i najvazniji virusi koji dolaze na paprici i
rajcici u svijetu izdvajaju se Cucumber mosaic virus (CMV), Pepper mild mottle virus
(PMMoV) i Tomato spotted wilt virus (TSWV). Osim navedenih, nove rizike u
proizvodnji paprike i rajCice predstavljaju karantenski ili novointroducirani virusi i
viroidi ¢ije je Sirenje u Europi zabiljezeno tijekom proteklih desetak godina, kao $to su
Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV), Pepino mosaic virus (PepMV), Tomato leaf curl
New Delhi virus (TOLCNDV) ili Tomato apical stunt viroid (TASVd).

U Hrvatskoj su u proteklih nekoliko godina zabiljezene epidemijske pojave CMV-a i
TSWV-a na paprici i rajcici u razli¢itim podrucjima Hrvatske. Oba virusa pokazala su se
osobito problemati¢nima u proizvodnji u zastiéenim prostorima. ToLCNDV i TYLCV do
sada nisu nadeni u Hrvatskoj u okviru programa posebnog nadzora, no PepMV i TASVd
jesu. Pracenje virusnih bolesti paprike i rajcice tijekom proteklih godina pokazalo je da
se TSWV i CMV mogu smatrati naj¢es¢im i najStetnijim virusima tih kultura u Hrvatskoj.
Istrazivanje TSWV-a i CMV-a potrebno je nastaviti, uz Siru edukaciju poljoprivrednih
proizvodaca i procjenu ucinkovitosti mjera zastite.
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Sinisa JELOVCAN
Syngenta Agro d.o.o. Zagreb
sinisa.jelovcan@syngenta.com

(8) KUKURUZNA ZLATICA | STETE U 2016.

Tijekom 2016. godine zabiljeZzene su velike Stete na kukuruzu koji se proizvodi u
monokulturi, ali i na parcelama na kojima je kukuruz bio u plodoredu. Uzrok ostecenja
su licinke kukuruzne zlatice koje su ove godine znacajno ostetile korijen kukuruza te
ve¢ u mjesecu srpnju dovele do polijeganja biljaka. Parcele na kojima su koristeni
granulirani  insekticidi za suzbijanje li¢inki kukuruzne zlatice nisu polucili
zadovoljavajucu ucinkovitost iz razloga Sto su nepovoljni klimatski uvjeti utjecali na
biologiju spomenutog kukca. Naime, zbog pojave mraza u mjesecu travnju i niZih
temperatura te koli¢ine oborina vece od prosjeka u mjesecu svibnju, izlazak li¢inki iz
jajasca prolongirao se za 10 - 14 dana. U godini sa temperaturama uobicajenim za
proljece izlazak li¢inki pocinje oko 15. svibnja, a u 2016. godini izlazak li¢inki zapoceo je
krajem mjeseca svibnja i pocetkom lipnja. Tijekom mjeseca srpnja pregledavajuci
korijenje kukuruza nalazili smo u tlu i licinke drugog stadija $to znaci da se oSteéenje
nastavilo i do druge dekade srpnja. Zbog pojave guscjih vratova na biljkama kukuruza u
mjesecu srpnju te pod utjecajem jakih vjetrova, na pojedinim podrucjima doslo je do
potpunog polijeganja biljaka te smanjenja uroda od 50-70 %. S obzirom na poveéan
napad li¢inki kukuruzne zlatice, vecu brojnost odraslih oblika, kao i povoljne uvjete za
odlaganje jajasaca u 2016. godini, iz sadasnje perspektive moZzemo pretpostaviti da ¢e
u 2017. godini napad li¢inki biti pojacan. Iz tog razloga vazno je naglasiti da se za
suzbijanje spomenutog Stetnika trebaju provoditi preventivne mjere zastite koje
uklju€uju postivanje plodoreda, a za maksimalno iskoriStenje genetskog potencijala
hibrida kukuruza primijeniti i kemijske mjere zastite insekticidima, u maksimalno
preporucenim dozama.

PANEL RASPRAVA :
Nelegalan unos i uvoz SZB- uzroci i posljedice
Moderator: Jasminka Igrc Barci¢

SEKCIJA: NOVI | NADOLAZECI PROBLEMI U ZASTITI BILJA
Radno predsjednistvo: Dario lvi¢, Darija Lemié, Gordana Kozari¢ Silov

Darija LEMIC, Maja CACIJA, Helena VIRIC GASPARIC, Renata BAZOK
Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet,

Zavod za poljoprivrednu zoologiju, Zagreb

dlemic@agr.hr

(9) PROGNOZA POJAVE | MOGUCNOSTI SUZBIJANJA ZICNJAKA U BATATU

Batat je kultura iz porodice slakova porijeklom iz Amerike. U Europi je do nedavno
bio nepoznat, a njegova je proizvodnja u Hrvatskoj vrlo mala. U prehrani se koriste
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sekundarna zadebljanja korijena (pogresno nazivana gomoljima). lako je batat bi
reklamiran kao kultura koju ne napadaju bolesti i Stetnici, zadnjih godina ipak su
zabiljeZzene znacajne Stete od Zicnjaka. Korijen batata vadi se od kolovoza do listopada
ovisno o sorti, vremenu sadnje i klimi te je upravo u tom periodu uocen jak napad
Zitnjaka. Kasni napad Zi¢njaka dogada se zbog vertikalne migracije li¢inki koje iz dubljih
slojeva migriraju prema korijenju radi ishrane. Zi¢njaci ishranom na batatu pri¢injavaju
uske hodnike te se ubusuju do sredine korijena, koji trune i gubi trziSnu vrijednost.
Poznavanje povijesti parcele klju¢no je za prognozu pojave Zi¢njaka u batatu. Odrasli
oblici Zive na cvjetovima livadnog bilja, pasnjaka, lucerista, strnih Zitarica, te nakon
kopulacije odlazu jaja u tlo. Iz jaja izlaze Zi¢njaci koji u slijedece dvije godine pricinjavaju
Stete. Zato je vazno za sadnju batata izbjegavati povrsine koje su prethodne godine
oznacene kao rizicne. Prije sadnje batata preporuca se pregled tla na prisustvo
Zicnjaka. Ukoliko je pregledom tla utvrdena brojnost Zicnjaka iznad praga Stetnosti, a
nemoguce je izbjeéi sadnju na toj povrsini, neophodno je provesti mjeer zastite. Na
trzistu u RH ne postoje registrirana sredstva za primjenu u batatu, medutim postoje
sredstva koja se koriste za tretiranje tla Sirom uz inkorporaciju ili u redove prilikom
sjetve/sadnje, a koja uspjesno suzbijaju Zicnjake u mnogim ratarskim i povrtnim
kulturama pa se proizvodacima preporucuje zahtijevati prosirenje dozvole. Osim
kemijskih postoje agrotehnicke mjere koje mogu smanjiti populaciju Zicnjaka
(plodored, navodnjavanje, intenzivna obrada tla, lovne biljke, ranije vadenje korijenja).
Medutim, zbog velikog broja biljaka domacina, dugog Zivotnog vijeka Zi¢njaka te
njihovih migracija u tlu, ucinkovitost spomenutih mjera je vrlo slaba. U posljednje
vrijeme intenzivno se istrazuju mogucénosti bioloskog suzbijanja. lako ptice i grabeZljivi
tréci, entomopatogene nematode i entomopatogene gljive (Beauveria i Metarhizium
sp.) mogu napasti Zi¢njake, niti jedan navedeni organizam ne uspijeva smanijiti
populaciju ispod praga Stetnosti u slucajevima visoke zaraze. U tijeku su istrazivanja
ucinkovitosti  sinergistickog djelovanja entomopatogenih gljiva i derivata
mikroorganizama tla u suzbijanju Zicnjaka. Rezultati su obecéavajuc¢i, medutim
formuliranje takvih pripravaka te istrazivanja najboljih metode aplikacija dugotrajno je i
skupo.

Marijana IVANEK — MARTINCIC, Marcela ANDREATA — KOREN, Mateja
SIROVEC

Visoko gospodarsko uciliste u Krizevcima

mivanek@vguk.hr

(10) STETE OD PIPE MAHUNARKE - KAKO IH PREPOZNATI ?

Mahunarke, kao i druge poljoprivredne kulture, za svoj rast i razvoj, a osobito za
formiranje zadovoljavajuéeg prinosa i visokog sadrzaja bjelancevina trebaju velike
koli¢ine dusika. No, za razliku od drugih poljoprivrednih kultura, u uzgoju mahunarki
primjenjuju se minimalne koli¢ine dusika s obzirom na to da na njihovom korijenu u
simbiozi mogu Zivjeti kvrzi¢ne bakterije koje imaju sposobnost fiksacije dusika iz zraka u
oblik u kojem ga leguminoza mozZe koristiti. Pipe mahunarke (Sitona vrste) vazni su
Stetnici mahunarki Cije odrasle jedinke izgrizaju listove mahunarki s rubova. Ostecenja
su lako uodljiva u pocetku vegetacije kada je lisna masa joS mala, no najcesce, s
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porastom lisne mase Stete nemaju vedi znacaj ni utjecaj na prinos. Osim ovih lako
uocljivih Steta postoje i one koje ne vidimo, a mogu imati znacajan utjecaj na prinos i
kvalitetu prinosa. Li¢inke ovih pipa hrane se kvrzicama na korijenu leguminoza i tako
izostaje fiksacija dusika na koju se kod utvrdivanja doze gnojiva u pravilu racuna. Na
povrsinama Visokoga gospodarskog uciliSta u Krizevcima posljednjih su godina redovito
uocavane karakteristicne grizotine na rubovima listova sto¢noga graska te je utvrdena
prisutnost vrste Sitona lineatus L. U vegetaciji 2015. utvrdivana je dinamika pojave
odraslih pipa na sto€nom grasku pomodu Zutih lovnih posuda i brojanjem jedinki po
povrsini te su procijenjene Stete na korjenovim kvrzicama. Ulov pomo¢u lovnih posuda
nije se pokazao pouzdanom metodom i nije bio u korelaciji sa stvarnim brojem jedinki
po m’ koji se tijekom travnja i svibnja kretao od 4 do 6 jedinki/mz. Neposredno pred
pocetak cvatnje graska uocene su prve li¢inke u zoni korijena, a uskoro su sve kvrzice
bile izgrizene. U 2016. godini dinamika pojave utvrdivana je na dvije sorte, a broj
odraslih jedinki pipe mahunarke varirao je od 0,8 do 4,8 po m’. Broj li¢inki varirao je od
0,83 do 19 li¢inki po kg tla u zoni korijena, a u fazi formiranja mahuna kvrZice su vec
bile potpuno unistene. Uocene su razlike u brojnosti odraslih pipa, kao i licinki izmedu
dvije sorte. MoZe se zakljuciti da se kod navedene brojnosti odraslih jedinki mogu
ocekivati totalne Stete na korjenovim kvrZicama, Sto ¢e za posljedicu imati izostanak
fiksacije atmosferskog dusika te ove Stete treba uzeti u obzir.

Sinisa JELOVCAN', Jelena PLAVEC’

! Syngenta Agro d.o.o. Zagreb

2 HCPHS - Zavod za zastitu bilja, Zagreb
sinisa.jelovcan@syngenta.com

(11) UZROCI POJAVE, RASPROSTRANJENOST | MJERE SUZBIJANJA CRVENILA
KUKURUZA

Na 127 lokaliteta u Republici Hrvatskoj u 2016. godini, na parcelama na kojima se
uzgaja kukuruz, primije¢ene su biljke sa simptomom crvenila. Simptom crvenila na
listovima uz glavnu Zilu pojavio se sredinom srpnja, a u kolovozu i rujnu cijela biljka
poprimila je crvenu boju. Klip kukuruza bio je slabo razvijen s nekoliko zrna koja su bila
koZasta (gumasta) i slabo nalivena. Pregledom parcela kukuruza utvrdeno je da su
napadnute rubne biljke (jedna biljka pa do nekoliko biljaka u redu), ali i ulaskom prema
sredini parcele nadene su biljke s identi¢nim simptomima. Uzrok crvenila kukuruza
moze biti nedostatak fosfora, stresni uvjeti, kompleks patogena ili Stolbur fitoplazma
koju prenosi cvréak Reptalus panzeri Low, 1883. Nedostatak fosfora javlja se u
pocetnim razvojnim stadijima kukuruza na kiselim tlima, kada su biljke tamnozelene,
zaostaju u rastu, a neki hibridi poprimaju crvenkasto — ljubi¢astu boju. Pri brzom
vegetativnom porastu nedostatci fosfora nestaju. S obzirom da su prvi simptomi
crvenila na kukuruzu primijeceni sredinom srpnja, a prema biologiji, cvréak se javlja
upravo u to vrijeme kada moZze prenijeti Stolbur fitoplazmu, bilo je za pretpostaviti da
je fitoplazma prisutna u listovima. Sa Sest lokaliteta uzeti su uzorci listova kukuruza, te
je na Zavodu za zastitu bilja napravljena Real — time PCR analiza s ciljem utvrdivanja
prisutnosti fitoplazme u kukuruzu. Rezultati analize pokazali su da su svi uzorci bili
negativni na fitoplazmu. Vazno je naglasiti da ce se istrazivanje rasprostranjenosti i
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utvrdivanja prisutnosti fitoplazme u kukuruzu nastaviti i u 2017. godini kako bi se
pronasao tocan uzrok crvenila kukuruza u RH te predloZile odgovarajuce agrotehnicke i
kemijske mjere zastite kukuruza.

Silvija MARUSIC', Mario BJELIS?

'Savjetodavna sluzba, Podruznica Splitsko-dalmatinske Zupanije, Kastel Suéurac
2 HCPHS - Zavod za zastitu bilja, Solin

Silvija.Marusic@savjetodavna.hr

(12) POJAVA NOVIH STETNIKA Drosophila suzukii i Carpophilus hemipterus
NA CRLJENKU KASTELANSKOM (TRIBIDRAG)

Nakon otkri¢a da je Zinfandel upravo Crljenak kastelanski porijeklom iz Hrvatske,

krenulo se u revitalizaciju ove autohtone sorte koja gotovo da je i nestala sa nasih
prostora. Procjenjuje se da je do danas posadeno oko 40 ha vinograda.
Tijekom 2016. godine na nekoliko lokaliteta na podrucju grada Kastela zabiljezene su
znacajnije Stete na grozdu sorte Crljenak uzrokovane napadom octene musice ploda
Drosophila suzukii Matsumura (Drosophilidae, Diptera) i voénog kusokrilca Carpophilus
hemipterus L. (Nitidulidae, Coleoptera). Napadnuti vinogradi imaju miris po octu a oko
zarazenih grozdova prisutne su vinske musice. Bobice mijenjaju boju od
tamnoljubi¢aste prema svijetlo ljubicastoj zatim smedoj boji. SadrZaj bobica gubi
¢vrstocu, postaje mlije¢no vodenast s mnostvom li¢inki. U pokoZici ispraznjenih bobica
nalaze se ostaci fekalija sa ili bez li¢inki. Unutar zaraZenih bobica pronadene su li¢inke
koje su nakon zavrsenog razvoja u laboratorijskim uvjetima determinirane da pripadaju
vrsti Drosophila suzukii te vrsti Carpophilus hemipterus. Na povrsini bobica je takoder
utvrdeno prisustvo kukuljica Drosophila suzukii i drugih vrsta roda Drosophila, a
nazocnost Stetnika je potvrdena i u lovkama za detekciju. Pregledom zarazenog grozda
utvrdena je vrlo velika prisutnost Stetnika Carpophilus hemipterus koji napada svjeze,
zrelo, suho voce, grozde te namirnice kod skladiStenja. Svojom aktivnos¢u otvaraju put
za razli¢ite bakterije, kvasce, gljivice uzrokuju¢i neupotrebljivost, kiselost i trulez
plodova. U RH ne postoje registrirani insekticidi za suzbijanje navedenih Stetnika.
Trenutno rjesenje za smanjenje populacije octene musice ploda je primjena metode
masovnog ulova s naglaskom na primjeni lovki na svim biljkama domacinima ovisno o
vremenu dozrijevanja a kod vo¢nog kusokrilca uklanjanje iz nasada napadnutog grozda
ili voca, koriStenje lovnih posuda ili primjena feromona.

Zeljkica OSTRKAPA-MEDURECAN®, Mario BJELIS?
! savjetodavna sluzba

2 HCPHS — Zavod za zaétitu bilja, Solin
Zeljkica.Ostrkapa.Medjurecan@savjetodavna.hr

(13) PRVE GOSPODARSKE STETE OD OCTENE MUSICE PLODA

Octena musica ploda (Drosophila suzukii Matsumura, 1931), Stetnik je azijskog
podrijetla cija je prva pojava u Hrvatskoj zabiljezena 2010. godine na podrudju Istre. U
Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji prisutnost octene musice registrirana je 2012. godine
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na vinovoj lozi, no do 2016. godine nisu zabiljeZene ozbiljnije Stete na plodovima voca.
Krajem ljeta 2016. godine nekoliko se proizvodaca kupina i malina u Podravini poZzalilo
na brzo propadanje ubranih plodova koji se naglo pretvaraju u kasu i iz njih curi sok.
Pregledom plodova malina i kupina pronasli smo i do desetak li¢inki octene musice
ploda. S obzirom da je octena musica ploda novi Stetnik u Hrvatskoj, jos uvijek nema
registriranih insekticida za njeno suzbijanje. Dodatni problem je u tome sto Stetu radi u
fazi dozrijevanja plodova pa bi insekticidi trebali imati vrlo kratku karencu. Za sada su
nam dostupne samo mehanicke i biotehni¢cke mjere zastite te su one i preporucene
vodarima.

U svrhu istraZivanja metoda pracenja populacije octene musice ploda i suzbijanja
masovnim lovom, provedena je ocjena vrijednosti lovki i atraktanata. IstraZivane su
slijedece kombinacije lovki i atraktanata: PVC plasticna boca sa jabuc¢nim octom, lovka
tipa Tephri Trap u kombinaciji sa atraktantom Econex, te lovka tipa Tephri Trap sa
atraktantima trimetil aminom, putescinom i amonijevim acetatom (3C lure). Rezultati
istrazivanja su potvrdili da su kombinacije Tephri Trap sa Econex atraktantom i
kombinacija PVC boce sa jabu¢nim octom pokazale vrlo visoke vrijednosti ukupnog
ulova s omjerom ulova Zeniki i muZjaka priblizno 50:50, dok je kombinacija Tephri Trap
s tri komponente pokazala znac¢ajno manje vrijednosti ulova. U smislu prakti¢nosti za
rukovanje na terenu, kombinacija Tephri Trap i Econex ima prednost nad standardnom
lovkom PVC bocom sa jabu¢nim octom.

Preliminarni rezultati istraZivanja sugeriraju da je potrebno nastaviti s istrazivanjima
u pravcu suzbijanja D. suzukii metodom masovnog lova lovkama.

Ivana ZUPIC, Gordana KOZARIC-SILOV
Savjetodavna sluzba
Ivana.Zupic@savjetodavna.hr

(14) PROBLEMI U ZASTITI INTENZIVNIH NASADA BAJAMA

Nakon pradenja pojave bolesti i Stetnika u intenzivnim nasadima bajama na
podrucju srednje Dalmacije u nekoliko vegetacijskih sezona, isticemo problem jaceg
napada gljivicnih bolesti i Stetnika. Od uzroc¢nika gljivicnih bolesti biljezimo ja¢u pojavu
paleZi cvijeta i suSenja mladica (Monilinia spp.Honey), Supljikavosti lista (Stigmina
carpophila Lev.M.B.Ellis), narancaste pjegavosti lista (Polystigma fulvum Pers.ex DC),
hrde bajama (Tranzschelia discolor Tranzschel & M.A.Litv.) te poglavito susenja pupa i
izboja bajama (Diaporte amygdal (Delacr.Udayanga,Crous&K.D.Hyde) ranije poznatog
pod nazivom Fusicoccum amygdali (Phomopsis amygdali). Javlja se kao glavna gljivicna
bolest bajama na lokalitetima s velikim koli¢inama oborina tijekom ljetno-jesenskog
razdoblja. Uz navedeno, zbog neznanja i izostanka mjera zastite (nedostatak
registriranih pripravaka), dolazi do ostvarenja velikog broja zaraza ljeti i u jesen, u
vrijeme otpadanja listova. Simptomi se oCituju u proljece, u vrijeme listanja zarazeni
pupovi ne otvaraju, dolazi do suSenja granlica a nekroze zahvadaju i drvo, uz
karakteristicnu pojavu smoljenja. Pored navedenih bolesti, na sorti Ferragnes uoceni su
simptomi jakog napada uzrocnika antraknoze (Collletotrichum acutarum J.H.
Simmonds.). Najvise su izrazeni na plodu u vidu gumoznog iscjetka, jezgra ne dozrijeva,
Zilava je, a na pojedinim stablima propadaju gotovo svi plodovi (zaraza do 100 %).
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Ovisno o vremenskim prilikama, prvenstveno o koli¢ini oborina i temperaturi,
biljeZze se jaci napadi bajamovog cvjetojeda (Anthonomus amygdali Hust.), tripsa
(Taeniothrips meridionalis Priesner), koji u fazi cvatnje uzrokuje opadanje cvjetova, a
broj zametnutih plodova je znacajno smanjen. Tijekom srpnja i kolovoza u susnim
godinama zabiljezen je i jak napad grinja (Tetranicus spp.; Panonychus spp.). Zbog
propadanja lisne mase dolazi do prerane defolijacije te pojave retrovegetacije (kretanje
vegetativnih pupova i rast lisne mase u kasnu jesen - studeni, prosinac).

Osnovni problem u zastiti intenzivnih nasada bajama je nedostatak odgovarajucih
fungicida i insekticida za suzbijanje bolesti i Stetnika koji su gospodarski znacajni.
Obzirom da je bajam jedna od rijetkih mediteranskih kultura Ciji je uzgoj ekonomski
isplativ, svakako bi trebalo potaknuti registraciju odgovarajucih pripravaka, kako bi se
omogucdila kvalitetna zastita i proizvodnja ove tradicionalne vocne vrste.

Tina FAZINIC', Zdravka SEVER", Tihomir MILICEVIC, Dario IVIC*
' HCPHS- Zavod za zastitu bilja, Zagreb

2Sveucilidte u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zagreb
tina.fazinic@hcphs.hr

(15) MONILINIA VRSTE NA JEZGRICAVOM | KOSTICAVOM VOCU U REPUBLICI
HRVATSKOJ

Monilinia laxa (Aderh. & Ruhland) Honey, Monilinia fructigena Honey i Monilinia
fructicola (G. Winter) Honey uzrocnici su gospodarski vaznih bolesti na kosticavom i
jezgricavom vocu koje uzrokuju znacajne gubitke prije i nakon berbe. U Hrvatskoj su
tijekom posljednjih osam godina provedena istraZzivanja o prisutnosti i ucestalosti
Monilinia vrsta na jabuci, breskvi, nektarini i Sljivi, pri ¢emu je 2012. prvi puta
potvrdena vrsta M. fructicola, koja je do 2014. imala status karantenskog Stetnog
organizma. U istraZivanju ucestalosti zaraze Monilinia vrstama na jabuci (Idared,
Jonagold, Zlatni delises i Cripps pink) tijekom skladistenja od 2008. do 2011., utvrdena
je samo vrsta M. fructigena. Ovisno o sezoni, kultivaru, uvjetima i razdoblju
skladiStenja, ucestalost zaraze plodova vrstom M. fructigena kretala se od 0 % do 72,1
% u strukturi populacija uzrocnika skladisnih bolesti jabuke. Od ukupno 353 izolata s
plodova breskve, nektarine i Sljive sakupljenih u vo¢njacima Sirom Hrvatske tijekom
2012. i 2013., identificirane su vrste M. laxa (36,8 %), M. fructigena (34,9 %) te M.
fructicola (28,3 %). Zastupljenost te tri vrste pracena je 2014. i 2015. u intenzivhom
nasadu breskve u VratiSincu (Medimurska Zupanija). U vrijeme berbe 2014. godine,
ucestalost smede truleZi na plodovima breskve iznosila je 6,6 % . Od ukupno 40 izolata,
43 % bilo je M. fructigena, 30 % M. laxa, a 27 % M. fructicola. Iste godine, 21 dan
nakon berbe, Monilinia spp. razvila se na 73 % eksperimentalno uskladiStenih plodova,
pri cemu je 28 % identificirano kao M. fructicola. U vrijeme berbe 2015. nisu zabiljezeni
plodovi sa simptomima smede trulezi, a 21 dan nakon berbe Monilinia spp. zabiljezena
je na samo 8 % plodova, pri cemu je na svim plodovima nadena M. fructicola. Rezultati
pokazuju da je M. fructigena bila dominantna vrsta na uskladistenim plodovima jabuke,
dok su se na kosti¢avom vocu javljale sve tri Monilinia vrste u mijeSanim zarazama, s
vrlo slicnom ucestaloS¢u.
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Josip RAZOVY, Ivan ZEZLINA?, Danko TOLIC
!Syngenta Agro d.o.o.Zagreb

?Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica,Slovenija
josip.razov@syngenta.com

(16) PRISUTNE | PRIJETECE MONILINIA VRSTE NA KOSTICAVOM VOCU U
REPUBLICI HRVATSKOJ | SLOVENUI

Na podrucju Republike Hrvatske i Republike Slovenije od Monilinia vrsta prisutne su
M. laxa i M. fructigena. Ove bolesti javljaju se na kosSticavom vocu, ponajvise na breskvi
i nektarini, tresnji, visSnji, marelici i bajamu. M. laxa redovito uzrokuje Stete u vremenu
cvatnje, dok M. fructigena Stete uzrokuje prilikom rasta i zriobe ploda. U hrvatskim i
slovenskim voénjacima ove bolesti su uobicajene i zastita protiv ovih bolesti je manje
viSe poznata i provodi se. Vec posljednjih nekoliko godina primijeéeno je slabo
djelovanje nekih fungicida na truleZi ploda na breskvama i nektarinama na podrucju
Vipavske doline (Primorska, Slovenija). Analizom je utvrdeno da se ne radi o M. laxa ni
M. fructigena ve¢ o M. fructicola koja je prvi put detektirana 2009. i od tada se
redovito pojavljuje. Daljnjom analizom utvrdeno je da je bolest prisutna na Sjeverno
primorskom podrucju Slovenije, te u manjoj mjeri i na podrucju Brezica. Osim ove
vrste, prijetnju predstavlja i Monilinia polystroma koja je prvi puta opisana 2002.
godine, te je dosada zabiljeZena u zemljama u okruZenju (Madarska 2011. godine,
Poljska i Srbija 2013. godine). S obzirom da ova vrsta ima puno brZi razvoj nego M. laxa
i M. fructigena, biti ée potrebno pratiti njezino Sirenje i mogucéu pojavu na podrucju
Hrvatske i Slovenije, kao i na vrijeme ispitati djelovanje botriticida prisutnih na trzistu i
na M. fructicola i na M. polystroma.

Dario IVIC, Luka POPOVIC, Pero ARNAUT, Suzana DEAK, Mario BJELIS
HCPHS — Zavod za zastitu bilja, Zagreb
dario.ivic@hcphs.hr

(17) ETIOLOGIJA | EPIDEMIOLOGIJA ANTRAKNOZE AGRUMA U HRVATSKO!

Tijekom proteklih nekoliko godina na plodovima mandarine (Citrus unshiu (Swingle)
Markow.) u dolini Neretve zabiljeZena je pojava antraknoze (Colletotrichum spp.),
katkad u epidemijskim razmjerima sa znatnim Stetama. Kako bi se precizno utvrdio
uzrocnik, opisala simptomatologija i istraZila epidemiologija bolesti, od 2013. do 2016.
sakupljeni su i identificirani izolati Colletotrichum vrsta s oboljelih plodova i drugih
biljnih dijelova te su provedeni testovi patogenosti. Od 74 uzoraka grana agruma sa
simptomima vr$nog susenja, iz njih 69 izolirani su izolati koji su morfoloski odgovarali
vrsti Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. Ista vrsta gljive nadena je u
uzorcima otpalih cvjetova tijekom 2014. i 2015. godine, kao i na plodovima preostalima
od prosle sezone sakupljenima tijekom zime i proljeca 2015. i 2016. godine. Prisutnost
C. gloeosporioides utvrdena je na pjegama na listovima agruma kroz citavu godinu. U
svrhu molekularne potvrde identifikacije, osamnaest reprezentativnih izolata s
plodova, grana, cvjetova i listova analizirano je sekvenciranjem ITS1/ITS4 regije
genoma. Analizom sekvenci potvrdeno je da svi izolati pripadaju wvrsti C.
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gloeosporioides. Tijekom 2015. i 2016. godine provedene su umjetne zaraze cvjetova,
izbojaka i plodova mandarine. Nakon umjetnih zaraza doslo je do suSenja i otpadanja
cvjetova, susenja izbojaka i truleZi plodova. IstraZivanje je pokazalo da vrsta C.
gloeosporioides moze uzrokovati paleZ cvjetova mandarine, antraknozu na plodovima
tijekom vegetacije i trulez plodova nakon berbe. IstraZivanje je potvrdilo da je C.
gloeosporioides na stablima agruma prisutan tijekom citave sezone na razli¢itim biljnim
organima. Gljiva moZe zaraziti cvjetove mandarine i uzrokovati njihovo otpadanje, a
zaraza plodova je latentna do pocetka faze promjene boje plodova. Zastita protiv
antraknoze na mandarini trebala bi se usmjeriti na uklanjanje inokula i na sprjecavanje
zaraze tijekom cvatnje i u razdoblju dozrijevanja plodova.

SEKCUA : SUMARSTVO |
Dvorana MIMOZA
Radno predsjednistvo: Boris Hrasovec, Krunoslav Ara¢, Milivoj Franjevi¢

Darko PLESKALT
Hrvatske Sume d. o. 0. Zagreb
darko.pleskalt@hrsume.hr

(18) SUSENJE JASENA | PROBLEM SANACIJE JASENOVIH SASTOJINA S
NAGLASKOM NA POKUPSKI BAZEN

Posljednjih godina pojacano je susSenje poljskog jasena (Fraxinus angustifolia) u
Sumskim sastojinama svih dobnih razreda, na cjelokupnom podruéju Republike
Hrvatske u kojem gospodarimo jasenom. Posljedica je to zbirnog viSegodisnjeg
negativnog djelovanja vise biotickih i abioti¢kih faktora, kao $to su nepovoljni utjecaj
klimatskih promjena, prisutnost gljive Chalara fraxinea, poveéana brojnost jasenove
pipe pojedinih godina te masovna pojava jasenovog potkornjaka. Gledano po fenotipu
pojedinih stabala, suse se slabo vitalna stabla kao i ona najkvalitetnija.

Jedno od podrucja koje je najvise pogodeno ovom pojavom je podrucje Pokupskog
bazena u USP Karlovac. Sume Pokupskog bazena obuhvadaju gospodarske jedinice
Draganicki lugovi, Jastrebarski lugovi, Pisarovinski lugovi, Recicki lugovi te gospodarsku
jedinicu Domacaj lug-Kovacevacki lug, sa ukupnom povrsinom od 12.257,54 ha. U ovim
Sumama gospodari se sa Cistim i mjeSovitim sastojinama hrasta luznjaka, poljskog
jasena i crne johe. Na podrucjima koja su zahvacena susenjem, u ukupnoj drvnoj zalihi
znatan je udio poljskog jasena u g.j. Jastrebarski lugovi (95,31 %), te u g.j. Draganicki
lugovi (87,59 %), dok je neSto manji u ostalim g.j. Pokupskog bazena. Potrebno je
odrediti strategiju postupanja u Sumama nakon $to je ustanovljen fenomen susenja, a
to ukljuuje promjene smjernice gospodarenja i sanacije povrSina zahvacenih
susenjem.
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Marno MILOTIC, Jelena KRANJEC, Mauro DAMIC, Danko DIMINIC
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
mmilotic@bail.com

(19) UTJECAJ UV ZRACENJA NA RAST | FRUKTIFIKACIU GUIVE
Hymenoscyphus fraxini

Fitopatogena gljiva Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz &
Hosoya 2014 znacajan je novi patogen jasena (Fraxinus spp.) u Europi. U Hrvatskoj je
bolest otkrivena 2009. godine u Gorskom kotaru na obi¢nom jasenu (Fraxinus excelsior
L.). Uzorci tkiva zarazenih stabala obi¢nog (Fraxinus excelsior L.) i poljskog (Fraxinus
angustifolia Vahl) jasena upotrijebljeni su za dobivanje izolata patogena iz specifi¢nih i
razli¢itih geografskih i klimatskih uvjeta. lzolati patogena upotrebljavani su za pokuse
rasta i razvoja gljive na hranidbenoj podlozi pri djelovanju razli¢itih valnih duljina
ultravioletne svjetlosti. Testiralo se djelovanje ultravioletne svjetlosti UVA spektra
(valnih duljina 400 — 315 nm), UVB spektra (valnih duljina 315 — 280 nm), te vidljivog
dijela spektra (valnih duljina 390 — 750 nm). Preliminarni pokusi su pokazali utjecaj
UVA, UVB i vidljivog dijela spektra UV svjetlosti na razvoj, rast i fruktifikaciju gljive kroz
period pracenja od 21 dan uz strogo kontrolirane uvjete. Simulacija i utjecaj svjetlosti u
prirodnim uvjetima kao i u laboratorijskim otvara pitanje mogucnosti upotrebe
odredenih valnih duljina u aspektima bioloSke kontrole patogena.

Darko POSARIC, Vesna ANCIC TUNUKOVIC, Milivoj FRANJEVIC
YHrvatske dume, USP Vinkovci

2Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu
darko.posaric@hrsume.hr

(20) HRASTOVA MREZASTA STJENICA U SPACVI — SIRENJE | STETNOST U
PERIODU OD 2013. DO 2016. GODINE

Prvi nalaz novog invazivnog Stetnika- hrastove mreZaste stjenice (Corythucha
arcuata) u Hrvatskoj zabiljeZzen je 2013. godine ( Hrasovec i dr.).

Donosi se pregled stanja i spoznaja o ovom Stetniku, te njegovu Sirenju na podrucju
spacvanskih Suma hrasta luznjaka od 2014.- 2016., uz intenciju Sirenja prema zapadu
Hrvatske. Godinu dana nakon prvog nalaza hrastove mrezZaste stjenice dolazi do
pojave njene izuzetno velike brojnosti Sto je rezultiralo intenzivnhom zarazenosti
hrastovih sastojina cijelog Sumskog kompleksa Istoc¢ne Slavonije, Cineci Stete , kako u
estetskom smislu , tako i u fizioloskom/ funkcionalnom. Gubitak boje listova, odnosno
njihove kloroti¢ne promjene, Zuéenje, suSenje opaza se vec u ranim ljetnim mjesecima,
u lipnju kada pocinje blijediti, Zutiti u srpnju, a u kolovozu Cesto poprima smedkastu
boju. Prerano obustavljanje Zivotnih funkcija i zavrSetak vegetacije uslijed prestanka
funkcije ishrane stabla, povezuje se i s utjecajem na prerano odbacivanje Zira u 2014.
godini, ali se dovodi i u pitanje pojava odbacivanja vecine uroda, kao i mogucnost
uroda zZira uopce, u narednim godinama.
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Napad Stetnika prvenstveno je primije¢en na mladim razvojnim stadijima. Zadnje
dvije godine napadnuti su svi stadiji od ponika do kroSanja starih sastojina , a Stete se
biljeze i na drugim vrstama osim hrasta. Kukac ima najmanje tri generacije godisnje ,
ali kako biologija ovog novog Stetnika nije dovoljno poznata, potrebno ju je detaljnije
istraziti radi moguce primjene integrirane zastite i minimiziranja Stetnog djelovanja na
ekosustav.

U buduénosti se predvida daljnji rast brojnosti i Stetnosti ove stjenice Sto se
povezuje sa njezinim iznimnim biotickim potencijalom. To ¢e uzrokovati slabljenje
fizioloskih procesa u stablu, smanjenje njegove otpornosti na ostale Stetne klimatske i
druge utjecaje(susa, defolijacija, napad gljivicnih bolesti itd), te negativan ucinak na
urod Zira i smanjenje prirasta.

Andreja KAVCIC, Maja JURC’, Roman PAVLIN?>, Maarten de GROOT’, Tine
HAUPTMAN?, Marija KOLSEK®

! Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana

?Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani, Ljubljana

3Zavod za gozdove Slovenije, Ljubljana

andreja.kavcic@zgs.si

(21) UPORABA FEROMONSKIH KLOPKI | INSEKTICIDNIH SREDSTAVA ZA
SUZBIJANJE POTRKORNJAKA U SLOVENUI

U Sloveniji je ledolom u veljac¢i 2014. godine ostetio preko 40 % Sumskih povrsina.
2015. i 2016. godine jako se povecala brojnost potkornjaka, narocito smrekovih, a
ocekuje se i 2017. Suzbijanje smrekovih potkornjaka u 2015. i 2016. godini nije bilo
moguce zbog Cega je u slovenskim Sumama nastala velika gospodarska Steta. U 2016.
godini formirana je Delovna skupina za savladivanje biotske ravnoteze i Stetnih
organizama u Sumama, sastavljena od razli¢itih organizacija s podrucja Sumarstva.
Strucnjaci Gozdarskog instituta i Biotehniske fakultete su dali upute o uporabi razli¢itih
pasta i feromona za potkornjake i uporabi kemijskih sredstava za suzbijanje
potkornjaka s naglaskom na smrekove potkornjake.

U Sloveniji se za suzbijanje potkornjaka primjenjuju strategije integrirane zastite
Suma koje se temelje na prirodnom gospodarenju Sumama. Zastitne mjere su
namijenjene sprje¢avanju namnozenja potkornjaka, a mjere uniStavanja se odnose na
prenamnozenje onih Cija brojnost prelazi prag Stetnosti.

PrenamnoZenje potkornjaka zahtjeva povedanje intenziteta zastitnih mijera.
Prvenstveno treba skoro cijelo ljeto provoditi sanitarnu sjeCu i odstranjivanje
potkornjaka iz Sume koji su naseljeni u drvu. Posjeceno drvo treba odvoziti na skladista
drvnih sortimenata. Mjere moraju biti izvedene pravovremeno, tj. prije nego iz drveta
izleti nova generacija, a to je moguce napraviti u dobroj organizaciji svih izvodaca. Pri
provodenju mjera treba stimulirati razvoj prirodnih neprijatelja potkornjaka tako da se
drvo s prisutnim prirodnim neprijateljima ostavi u sastojinama. Na skladiStu moraju biti
potkornjaci u napadnutom materijalu unisteni lupljenjem kore ili preradom drva.
Dodatna mjera za uniStavanje potkornjaka na najugroZenijim podrucjima je ispravna
uporaba pasti s feromonskim mamcima za smrekove potkornjake u lovnim klopkama
Ciji broj treba prema potrebi povecavati. Broj pasta treba povecavati i na skladistima
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drvnih sortimenata. lzuzetno je dovoljna uporaba insekticida, iskljucivo atestiranih
samo u obliku Skropiva koje se nanasa direktno na ciljanu povrsinu.

Boris HRASOVEC’, Iva KAUZLARIC, Zeljko KAUZLARIC, Milivoj FRANJEVIC
! Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu

?Hrvatske $ume, Uprava $uma podruznica Delnice

hrasovec@sumfak.hr

(22) INSEKTICIDNE MREZE (Lang Lasting Insekticide Treated Nets) U
SUMARSTVU — KORISTI | STETE

Primjena insekticidnih mreza u Sumarstvu najnovijeg je datuma i jo$ uvijek je
predmet rasprava, testiranja pa i suprostavljenih stavova specijalista iz podrucja biljne
zaStite i zastite prirode. lzvorno, mreZe protiv komaraca natopljene nekim od
insekticida (najéesée nekim od piretroida) pocele su se koristiti 80-ih godina proslog
stolje¢a u borbi protiv malarije. Znacajno unapredenje djelotvornosti postignuto je
produljenjem trajnosti ovakvih mreza na nacin da je piretroidni insekticid , ugraden” u
samu strukturu pletiva ¢ime je otklonjena potreba ponovnog insekticidnog ,,potapanja“
i obnavljanja ucinkovitosti svakih 6 mjeseci. Dodatno, znacajno je reducirano nezeljeno
ispiranje i gubitak insekticida u okolis, primjerice pod utjecajem padalina. Odnedavna,
ovakav jedan proizvod dostupan je i registriran u Republici Hrvatskoj, a autori su imali
prilike provesti i terenske pokuse ucinkovitosti. U radu su prikazani rezultati testiranja
u&inkovitosti insekticidne mree Storanet u zadtiti hrastove oblovine u zimskim
uvjetima. Sustav za redukciju populacije Trinet’ nije za sada registriran u RH ali ve¢
postoje neka iskustva u njegovoj primjeni u zemljama koje ga koriste u suzbijanju
smrekovih potkornjaka. Povoljni ucinak na smanjenje ili potpunu redukciju napada
Stetnika treba razmatrati i procjenjivati u kontekstu negativnih ucinaka obaju oblika
insekticidnih mreza. Ovi se oCituju u neselektivnom letalnom djelovanju na kolateralne,
neciljane vrste koje slije¢u na povrsinu mreZe, a mogu biti privu¢ene kairomonima koji
hlape iz drveta ali i mirisnim tvarima specificnim za Stetnika koji se u drvetu nalazi,
primjerice smrekova oblovina u koju se ve¢ ubusio neki od smrekovih potkornjaka.
Pritom treba imati na umu cjeloviti sustav integrirane zastite Suma i drvne tvari od
Stetnika drva (potkornjaka i ostalih drvotocaca) u kojega se ova metoda mozZe
ucinkovito uklopiti bude li koriStena na razuman nacin.

Maarten de GROOT, Lado KUNTAR, Dusan JURC, Andreja KAVCIC, Nikica
OGRIS

Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana

andreja.kavcic@ zgs.si

(23) SLOVENSKA ALARM LISTA INVAZIVNIH STETNIH ORGANIZAMA

U Republici Sloveniji formiran je popis invazivnih stranih organizama na koje treba
obratiti posebnu pozornost, tzv. ,alert lista“. U obzir su uzeti samo kukci, gljive i biljke
koje su relevantne za Sumske ekosustave. Popis obuhvaca slijedece vrste: 1) vrste koje
su alohtone i invazivne, 2) vrste koje ve¢ nastavaju podrucje koje granici sa Slovenijom
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ili postoji visoka vjerojatnost da budu unesene na teritorij Slovenije kao ,slijepi putnici“
ili putem transporta roba, 3) vrste koje obitavaju na slovenskom teritoriju ali u
ograni¢enim, malim populacijama i 4) ako su prisutne jo$S ih je uvijek moguce
eradicirati. Popis ovih invazivnih stranih organizama nacinejn je na temelju literaturnih
podataka, konzultacija sa struc¢njacima u vezi organizama koji su ve¢ prisutni u
susjednim drzavama i koji se ocekuju i na podrucju Slovenije. Popis obuhvaéa 13 vrsta
kukaca, 11 vrsta gljiva i 50 biljnih vrsta.

Jost JAKSA
Ministarstvo za kmetijstvo in prehrano, Ljubljana
jost.jaksa@gov.si

(24) ZASTITNE MJERE PRI OBNOVI SUMA POSLIJE LEDOLOMA

Plan obnove Suma je klju¢ni element gospodarenje u Sumama za postizanje ciljeva
koje je Covjek postavio pred Sume. Prvi planovi obnove Suma su bili vezani za znanje o
drvecu i Sumi, ograniceni tehni¢kim mogucnostima. Ranije se obnova Suma temeljila na
sadnji smreke, a zatim je obnova Suma u Sloveniji u cijelosti podvrgnuta prirodnim
procesima. U slovenskim Sumama kao posljedica klimatskih promjena i velike prirodne
nepogode (ledoloma) nastale su Stete na velikim povrSinama, pojavili su se kalamiteti i
nastale su velike ogoljele povrSine. Zbog tih pojava i opsega Steta planirano
gospodarenje Sumama se ne moze temeljiti na prirodnoj obnovi. Szoga su pred Sumare
postavljeni izazovi kako planirati obnovu Suma koje bi osiguravale trajnost svih funkcija
i prihode, trajnost u promijenjenim klimatskim razmjerima. Klju¢na su pitanja obnove s
primjerenim drvnim vrstama, kada i gdje planirati prirodnu obnovu, kada i gdje
primijeniti sadnju, odnosno sjetvu, uzimajudi u obzir da se obnova Suma planira za vise
godina unaprijed. Pravilno planirana obnova Suma mora biti lokalno uravnoteZena
kombinacija prirodne obnove i obnove sadnjom ili sjetvom sjemena. Pri tome se mora
voditi racuna o svim ¢imbenicima zastite buduéih Suma i svih vrsta koje ¢e ih Ciniti. U
sve planove treba uvrstiti zastitarsku komponentu.

Milan COP, Boris HRASOVEC
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
hrasovec.@sumfak.hr

(25) METODE | TEHNIKE PRAVOVREMENOG OTKRIVANJA NAPADA
SMREKOVIH POTKORNJAKA

Recentno prenamnozZenje smrekovih potkornjaka, napose smrekova pisara (Ips
typographus) aktualiziralo je probleme vezane za njihovim ucinkovitim suzbijanjem.
Najvaznija karika u ,lancu”“ postupaka pritom jest najranija moguca detekcija
napadnutih (od potkornjaka odabranih — ,doznacenih”) smreka nakon cega slijedi
promptno rusenje i izmicanje stabala iz sastojine i udaljavanje na sigurnu udaljenost od
nenapadnutih smrekovih sastojina. Mogucée je, naravno, napadnute smreke sanirati i u
sastojini (otkoravanje, spaljivanje kore, uhrpavanje granjevine i sl.) ali svakko je
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najvaznije rano detektirati i obiljeZiti smreke u kojima je zapocela kolonizacija i razvoj
smrekovog pisara. Na samom pocetku procesa kolonizacije jedini nacin je vizualna
detekcija crveno-smede piljevine koja sipi niz deblo u razdoblju izgrizanja bracne
komorice i kasnije, progrizanja materinskih galerija u kojima Zenke odlazu jaja. U
razdoblju larvalnog razvoja, piljevina-grizotina prestaje sipiti i u krosnji se s vr.emenom
pojavljuju razli¢ito izrazeni simptomi napada koji se vide sa tla ali i iz zraka. U radu se
zorno ilustrira tijek ubuSivanja smrekova pisara i njegov razvojni ciklus paralelno sa
vanjskom simptomatologijom krosnje i debla. Moguénost otkrivanja napadnutih
smreka u svim svojim razli¢itostima s obzirom na doba godine, nadmorsku visinu i broj
generacija smrekova pisara te njegov razvojni ciklus (glavne i sestrinske generacije)
prikazana je na primjerima iz Gorskog kotara i nekih europskih zemalja. Pored
uobicajenog, terestrickog otkrivanja pojedinacnih napadnutih smreka i vecih ili manjih
ZariSta upucuje se i na mogucénost koristenja snimaka ili preleta iz zraka koji mogu
korisno nadopuniti, ali ne i zamijeniti rad terenskog Sumara koji mora ,staviti prst“ na
svaku zelenu smreku koja u sebi skriva leglo buduce generacije potkornjaka —
smrekovog pisara.

Milivoj FRANJEVICY, Boris HRASOVEC", Petra BLASKOVICY, Hrvoje VISIC,
Damjan FRANJEVIC

! Sumarski fakultet Sveuéilidta u Zagrebu

2 Prirodoslovno matematicki fakultet Sveucilidta u Zagrebu
milivoj.franjevic@sumfak.hr

(26) BRZA NOVA METODA GENETSKE IDENTIFIKACIJE STETNIKA U ZASTITI
SUMA

Jedan od veéih problema u modernom Sumarstvu koji uzrokuje ne samo
materijalne i financijske troskove nego i gubitak prirodne raznolikosti su invazivni strani
kukci i gljive Stetnici. Sposobnost brzog otkrivanja potencijalnih Stetnika ali i njihovih
parazitoida predstavlja sredstvo u bioloskoj kontroli s klju¢nim znacenjem za njihovu
uspjesnu kontrolu i suzbijanje Stetnika. U ovom istrazivanju smo htjeli ispitati novu
eksperimentalnu metodu brze geneticke indentifikacije vrsta koja se zove DNA
barcoding i njezinu primjenjivost u modernom Sumarstvu. DNA barcoding je
taksonomska metoda koja koristi kratki genetic¢ki marker unutar DNA organizma da bi
se identificirala pripadnost odredenoj vrsti. Barcoding se razlikuje od molekularne
filogenije u tome da se ne Zeli odrediti klasifikacija nego indentificirati uzorak prema
postojecoj poznatoj klasifikaciji. Cak i ako je morfologka indentifikacija vrste moguca,
DNA barcoding moZe povecati poznavanje bioraznolikosti zato Sto je brzi i jeftiniji, ali i
moze zaobiCi neke taksonomske prepreke (Gaston et al. 2004; Gotelli 2004). Za
testiranje ove nove eksperimentalne metode odabrali smo parazitoida kestenove ose
SiSkarice Torymus sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae). Kestenova osa Siskarica
Dryocosmus kuriphilus (Yasumatsu, 1951) (Hymenoptera: Cynipidae) smatra se
najopasnijim Stetnikom na vrstama iz roda Castanea u svijetu (EPPO 2005).

Klasi¢na bioloSka metoda suzbijanja kestenove ose Siskarice je upotreba parazitoida
Torymus sinensis i dokazana je kao jedina ucinkovita metoda kontrole populacije D.
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kuriphilus, a pokazala se uspjeSnom u primjeni na podrucju Japana, Juzne Koreje, SAD-a
i Italije (Matosevic et al. 2014).

Geneticka identifikacija parazitoida T.sinensis na D. kuriphilus predstavljena je u
ovom radu za potrebe provjere ucinkovitosti ali i provjere uspjesnsti bioloSke kontrole
u sastojinama kestena na NPSO Dotré¢ina u Zagrebu.

SEKCIJA: SUMARSTVO II
Dvorana: MIMOZA
Radno predsjednistvo: Milan Pernek, Ivan Luki¢, Nikola Lackovié

Marko VUCELIA®, Marko BOLIFETIC, Linda BJEDOV?, Josip MARGALETIC,
Milan PERNEK", Tomislav DUBRAVAC®

' Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu

2 Hrvatski $umarski institut, Jastrebarsko

mvucelja@sumfak.hr

(27) USPOSTAVA SUSTAVNOG MONITORINGA SITNIH GLODAVACA
U SUMAMA HRVATSKE

Sitni glodavci (misevi i voluharice) u Sumama Hrvatske godisnje uzrokuju Stete, na
pomlatku i sjemenu gospodarski vaznih vrsta drveca, na povrsini od priblizno 4.000
hektara. Od pocetka 80-tih godina 20. stolje¢a hrvatska se Sumarska operativa, u cilju
minimiziranja Steta od sitnih glodavaca, oslanjala u najvecoj mjeri na koristenje
rodenticida (antikoagulanata 1. i 2. generacije). UvaZavajuéi potrebu izbjegavanja
upotrebe rodenticida te primjenu alternativnih metoda redukcije brojnosti glodavaca,
ali prije svega potrebu prevencije Steta od glodavaca, aktualni napori hrvatske
Sumarske prakse usmjereni su na modernizaciju integrirane zastite od prenamnozenja
sitnih glodavaca. Nacela odrZivog razvoja kakva se primjenjuju u Sumarstvu Hrvatske,
uvazavaju vaznost pracenja brojnosti Stetnika kao primarnog elementa integrirane
zaStite Suma. Sukladno tim nacelima, u Sumarstvu Hrvatske vec postoji praksa
evidentiranja prisustva sitnih glodavaca biljezenjem tragova njihove prisutnosti,
odnosno Steta od istih. Ipak, temeljni nedostatak takvog monitoringa jest nedovoljno
precizan podatak o brojnosti Stetnika. Nastojanja struke usmjerena su stoga na
uspostavu monitoringa koji bi ukljuCivao praéenje brojnosti sitnih glodavaca uz
koristenje zamki (izlov), uz istodobno pracenje sSteta na Sumskome sjemenu i pomlatku.
Metodologija takvog monitoringa podrazumijeva poduzimanje najmanje dva izlova
godisnje, uz evidentiranje Steta na sjemenu i pomlatku, i to u Sumskim sastojinama
predisponiranim za napad glodavaca, poput sastojina u fazi obnove, u kojima poveéane
koli¢ine sjemenskog materijala i mladih biljaka, redovito znace i poveéanu aktivnost i
brojnost glodavaca, odnosno znacajne Stete te oteZzanu obnovu. Temeljne prednosti
ovakvog monitoringa jesu stjecanjeuvida u strukturu populacije glodavaca te u
sezonsko kretanje njihove brojnosti. Podatci o udjelima miSeva i voluharica u populaciji
te o stupnju gradacije u kojoj se populacija nalazi, a koji proizlaze iz ovakvog
monitoringa, temeljni su preduvjet pravovremenom poduzimanju mjera zastite u svrhu
prevencije nastanaka Steta. Tijekom 2015. i 2016. godine, pracenje brojnosti sitnih
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glodavaca poduzimanjem izlova zapocelo je na podrucju Uprave Suma podruZnica
(USP) Vinkovci ($umarija Zupanja) i USP Zagreb (Sumarije Lipovljani i Velika Gorica).
Inicijalni izlovi poduzeti su takoder na podru¢ju USP Sisak ($umarija Sunja), USP
Koprivnica (Sumarije Koprivnica i Cakovec) i USP Nova Gradiska ($umarija Stara
Gradiska). Unos podataka dobivenih provedbom monitoringa sitnih glodavaca, kao i
njihova analiza te izvjestaji, omoguceni su kroz portal lzvjestajno prognoznih poslova u
Sumarstvu (IPP) Hrvatskog Sumarskog instituta. Daljnju optimizaciju metodologije
monitoringa sitnih glodavaca u Sumama Hrvatske pomodi ¢e njena primjena na veéem
broju USP-a, osobito u nizinskim Sumskim ekosustavima sa hrastom luZnjakom
(Quercus robur L.) i poljskim jasenom (Fraxinus agnustifolia Vahl.) kao dominantnim
vrstama drveca.

Ljerka DEKANIC, Darko POSARIC
Hrvatske Sume, Uprava Suma podruznica Vinkovci
ljerka.dekanic@hrsume. hr.

(28) MOGUCNOST UTJECAJA NA VISINU | ZADRZAVANJE VODE
POSTAVLIANJEM PREGRADA U VODOTOCIMA SPACVANSKOG BAZENA

Spacvanski bazen predstavlja najveéi neprekinuti kompleks hrastovih sastojina u
Europi. Nalazi se u porjecju rijeke Bosut i njegove najduze pritoke Bida, ispresjecan
brojnim vodotocima prirodnog nastanka (Spacva, Studva) ali i reguliranim, lateralnim
kanalima (Ljubanj, Jasenova, Zestilovac,...). Povrsina mu u Hrvatskoj iznosi 39 789 ha,
ali se Siri spacvanski bazen prostire i na dijelu vojvodanskog Srijema i ima ukupnu
povrSinu od 51 592,92 ha. Time predstavlja izuzetno velik poSumljeni prostor s
dominantnom vrstom drveta — hrastom luznjakom. O velicini i vaznosti hrastovih Suma
promatranog podrucja svjedoCi podatak da se jedna petina svih luZnjakovih Suma u
Hrvatskoj nalazi se upravo u Spacvi.

Hrast luznjak je izrazito klimatogena vrsta, osjetljiva na promijenjene i pogorSane
stanisSne uvjete na koje reagira fizioloskim slabljenjem, pojavom sekundarnih Stetnika i
u konacnici susenjem. Bududi da je Spacvanski bazen ispresijecan mrezom vodotoka
koje karakterizira niz regulacijskih i melioracijskih gradevina i zahvata s ciljem zastite od
Stetnog djelovanja voda, odvodnje, navodnjavanja poljoprivrednih povrsina i zastite
vode od zagadenja, doslo je pada razine podzemnih voda koje uz globalne klimatske
promjene obiljezene susama i poviSenim temperaturama, nezapaméenom poplavom u
svibnju 2014. godine dovode do susenja hrasta ali i do promjene zastupljenosti
pojedinih Sumskih zajednica iz vlaznijih u suse.

Izgradnjom savskog nasipa tridesetih godina XX. stolje¢a prestale su izravne
poplave Save, ali su i nakon toga sezonski plavljene unutrasnje udoline, osobito za
istovremenih visokih vodostaja Save i Bosuta, kada je dolazilo do usporavanja
bosutskih voda. Plavljenje unutrasnjih dijelova znatno je smanjeno izgradnjom ustave
na us¢u Bosuta (1934.), a kasnije i drugih brana, ustava i pregrada, crpnih stanica te
lateralnih kanala. Svi ti hidrotehnicki zahvati i promjene vodnog reZima doveli su do
promjena u povrsinskim ali i podzemnim vodama, odnosno do promjena u stanistu.
Vodna bilanca vegetacije na nasim prostorima je negativna, manje tekucine padne
oborinama nego Sto vegetacija potrosi transpiracijom i Zivotnim procesima (Prpic¢
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2003.). Zbog toga stabla razliku nadoknaduju iz podzemnih voda. One prema
dugogodisnjim mjerenjima pokazuju trendove sniZavanja te ve¢ kod pada razine vode
od 50 cm ona srednjodobnim, pogotovo starijim i starim sastojinama postaje
nedostupna zbog nemogucnosti naknadnog rasta ostarjelog korijenskog sustava (Prpic¢ i
dr. 1994., Matic i dr. 1988.). Razina voda u rijekama spacvanskoga bazena vazna je za
cjelokupnu Sumsku vegetaciju. Sve te rjecice plitkih su korita i pune natalozenoga
mulja, pa bi ih trebalo izmuljiti ¢itavom duzinom Sumskoga toka. Osim toga, svakako bi
trebalo pokusati vodu u njima zadrzati dulje i na viSoj razini nego Sto je to sada slucaj.
Stanje je postalo jos losSije nakn ruSenja jedne od pregrada na Bosutu pokraj Lipovca
2014. godine, nakon cega se u nekoliko dana razina vode u cijelom slivu naglo spustila.
To je bio pokazatelj koliko su ustave i pregrade znacajne za spacvanski bazen i poticaj
da se ova problematika aktualizira u stru¢nim Sumarskim i vodnogospodarskim
krugovima.

Cilj je potaknuti stru¢nu i znanstvenu raspravu o ovome problemu i pronaci
optimalna mjesta za pregrade, kao i njihovu visinu, kojima bi se veca koli¢ina vode
dulje zadrzala u spacvanskome slivu. Nemogudée je utjecati na normalizaciju promjene
globane klime, ali je izgradnjom ustava i pregrada moguce utjecati na nivo podzemnih
voda, koji bi u susnim razdobljima sporije opadao, Sto bi vegetaciji omogucilo bolju
ishranu i prezivljavanje nepovoljnog perioda.

Boris LIOVIC, Marta MATEK
Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko
borisl.@sumins.hr

(29) INTEGRIRANA ZASTITA PITOMOG KESTENA-POKUSNI NASAD U GORNJOJ
BACUGI

Na podrucjima gdje zauzima vece povrsine pitomi kesten tvori vrijedne sastojine te
predstavlja puno vise nego obicno drvo. Oko njegovog drveta, plodova i cvjetova, koji
daju odlican med, stvorila se cijela industrija koja donosi visoku dobit tom podrucju. Na
podrudju USP Sisak u Gornjoj Bacugi osnovan je pokus u okviru projekta ,Pokusni nasad
pitomog kestena — Gornja Bacuga“. Svrha projekta je, ako se genetskim i molekularno-
bioloskim metodama utvrdi da je krupnoéa ploda odabranih stabala genetski
uvjetovana, zastititi kultivar i razmnoziti ga. Dobiveni klonovi posluzili bi u konverziji
kestenove panjace u mjeSovitu visoku Sumu te u vocarskoj proizvodnji. Uz istraZivanje
domadih kvalitetnih kultivara krupnoga ploda na istom podrudju posadene su
jednogodisnje sadnice 3 francuska kultivara pitomog kestena: Maraval, Marsol i
Bouche de Betizac. Nakon sadnje francuskih kultivara kestena (marona)pratili smo rast,
razvoj i pojavu Stetocina. Tijekom 2015. registriran je vrlo jaki napad kestenove ose
Siskarice.  Projekt zapocinje sakupljanjem krupnih plodova kestena i njihovom
analizom. Kriterij selekcije plus stabala je masa ploda i sadrZaj ukupnih Secera. Iz tog
razloga odabrano je sedam stabala sa kojih su sakupljeni i izvagani plodovi a za iste
uzorke odreden je sadrzaj ukupnih Secera. Za daljnje ispitivanje i cijepljenje odredena
su tri stabla, sa krupnijim plodovima i visokim sadrzajem Secera. Iz plodova sakupljenih
na istoj povrsini uzgojili smo podloge na koje smo cijepili plemke odabranih stabala.
Mjesec dana nakon cijepljenja poceli su bubriti pupovi na plemkama. Vecina plemki je
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potjerala, ali na velikom dijelu cijepova pojavile su se SiSke kestenove ose SiSkarice. Na
pojedinim cijepovima nije bilo ni jednog listi¢a bez Siske. Cijepljene sadnice pokusalo se
zastititi insekticidom Confidor, ali bez uspjeha. Dio Siski unisten je mehanicki. Sa
svrhom smanjenja Steta od kestenove ose Siskarice na Sirem podrucju pokusa pusteno
je 300 zenki i 150 muzjaka parazitoida Torymus sinensis. Toliko obilna pojava Siski
znatno je utjecala na uspjesnost cijepljenja. Od cijepljenih 191 podloga samo 15 se
primilo. Za ocekivati je da ¢e unos parazitoida Torymus sinensis te adaptacije domaceg
parazitoida sa hrastovih osa SiSkarica pomodéi da se u dogledno vrijeme projekt
uspjesno dovrsi.

SEKCIJA: SUMARSTVO il
Dvorana: MIMOZA
Radno predsjednistvo: Darko Pleskalt, Darko Posari¢, Marko Vucelja

Dinka MATOSEVIC, Katarina KOS?, Mojca ROT’, Nikola LACKOVIC, Franci
Aco CELAR?, Ivan ZEZLINA®, Ivan LUKIC

YHrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko, Hrvatska,

>0ddelek za agronomiju, Biotehni¢ki fakultet Ljubljana, Slovenija
*Kmetijsko gozdarski zavod, Nova Gorica, Slovenija

dinkam.@sumins.hr

(30) BIOLOSKO SUZBIJANJE INVAZIVNE KESTENOVE OSE SISKARICE
UNESENOM VRSTOM PARAZITOIDA (Torymus sinensis) U HRVATSKO! |
SLOVENUI

Kestenova osa Siskarica (Dryocosmus kuriphilus) se smatra jednim od najznacajnijih
Stetnika na pitomom kestenu (Castanea). Jedini ucinkoviti nacin kontrole ove invazivne
vrste je biolosko suzbijanje unesenom vrstom parazitoida Torymus sinensis. T. sinensis
je monofagni parazitoid koji je fenoloski i morfoloski u potpunosti adaptiran na
kestenovu osu Siskaricu, brzo se Siri, brzo uspostavlja populaciju i vrlo je ucinkovito
sredstvo bioloSkog suzbijanja. T. sinensis je ispusten na vise lokaliteta u Hrvatskoj od
2014., a u Sloveniji od 2015. godine nakon uzgoja u entomoloskom laboratoriju iz suhih
Siski kestenove ose SiSkarice porijeklom iz Italije, Hrvatske i Slovenije. Genetickim je
analizama potvrdeno je uspostavljanje populacije u Sumama i nasadima pitomog
kestena u Hrvatskoj i Sloveniji. Zajednicki su razvijene laboratorijske metode uzgoja
strane vrste parazitoida T. sinensis koje se koriste kao sluzbeni protokol prilikom uzgoja
i ispustanja u Hrvatskoj i Sloveniji. Samo dvije godine nakon prvog ispustanja na nekim
lokalitetima u Hrvatskoj i Sloveniji parazitiranost je dostigla ¢ak 90%. To je rezultat
ispustanja hrvatskih i slovenskih znanstvenika i prirodnog Sirenja parazitoida iz Italije
preko Slovenije do Hrvatske. Geneticka istrazivanja populacija T. sinensis iz Hrvatske i
Slovenije pokazala su da se parazitoid brzo prosirio u novim podrucjima bez postojanja
genetickog uskog grla.
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Milan PERNEK
Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko
milanp.@sumin.hr.

(31) PATOGENI POTKORNJAKA U UVJETIMA GRADACIJE | MOGUCNOSTI
BIOLOSKOG SUZBIJANJA

Smrekovi potkornjaci spadaju u najopasnije Sumske Stetnike u Europi, a u
posljednjih nekoliko godina nakon ledoloma u 2014. godini u Gorskom kotaru, i u
Hrvatskoj su uzrokom velikih problema u suzbijanju. Potkornjaci bivaju reducirani
razlicitim vrstama prirodnih neprijatelja, predatora, parazitoida i patogena, pri ¢emu
njihov znacaj u redukciji populacije nije dovoljno istrazen.

Opcenito je pojava patogena u potkornjacima vezana je uz vrlo kompleksno
povezane ¢imbenike kao Sto su mikroklima, nadmorska visina, gustoc¢a populacije, broj
generacija godisnje, prisutnost alternativnog domacdina, doba godine pa su potrebna
daljnja istrazivanja. U njima bi trebalo utvrditi koje vrste patogena dolaze u kojem
domacdinu, istraZiti njihov infekcijski potencijal, perzistenciju, sposobnost etabliranja u
prirodi, nacin proizvodnje i aplikacije.

U Europi je opisano devet vrsta patogena smrekovog pisara, Ips typographus.
Znacajno mjesto zauzimaju mikrosporidije, koje napadaju hemocel i intracelularno
razlicita tkiva, pri ¢emu rijetko uzrokuju izravnu smrt, vec vise kronicne infekcije. One
medutim ipak imaju utjecaj na slamanje gradacije. Prema nekim autorima velik
problem u gospodarenim podrucjima je izvlatenje drvne mase iz Sume pri ¢emu se
izvlaCe i zaraZzeni potkornjaci te u takvim prilikama pada postotak zaraze. Kako je u
velikim gradacijama nemoguce sanirati sav zarazen materijal iz Sume, patogeni uz
predatore parazitoide zasigurno sudjeluju u slamanju populacije.

Prema dosadasnjim istrazivanjima mortalitet uzrokovan zarazom gljive Beauveria
bassiana pod korom stabala na jelovim potkornjacima mogu biti i do 20%. Sli¢no se
ocekuje i kod smrekovih potkornjaka.

Andrija VUKADIN', Milan GLAVAS?
HCPHS - Zavod za zastitu bilja,Zagreb *
Hrvatsko sumarsko drustvo, Zagreb2
andrija.vukadin@hcphs.hr

(32) 1ZVANEUROPSKI KRASNICI (Agrilus spp.) NOVA SKUPINA STETNIH
ORGANIZAMA NA OSOBITO VRIJEDNIM VRSTAMA DRVENASTOG BILIA

Program posebnog nadzora lIzvaneuropski krasnici (Agrilus spp.) se prvi put provodi
u Republici Hrvatskoj. Krasnici (Coleoptera, Buprestidae) su dobili ime zbog upadljivih i
atraktivnih boja imaga koje imaju i istraZivane izvaneuropske vrste Agrilus anxius, A.
planipennis i A. auroguttatus. Nazo¢nost ovih Stetnih organizama do sada nije poznata
u Republici Hrvatskoj, ali mogu biti primarni Stetnici na razli¢itim vrstama hrasta
(Quercus spp.), jasena (Fraxinus spp.) i breza (Betula spp.) koje neovisno o namjeni su
medu najvrjednijim i gospodarski najznacajnijim prirodnim resursima Republike
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Hrvatske i Europske Unije. OCit porast rizika od unosa ovih Stetnih organizama
drvenastog bilja u EU bio je jedan od glavnih razloga za njihovo uvrStavanje na listu
prioriteta za fitosanitarni nadzor tijekom 2016. godine.

A. anxius i A. planipennis su svrstani u Prilog 1., Popis I.,, dio A, odjeljak I.,
pododjeljak (a) ,Pravilnika o mjerama za sprje¢avanje unosSenja i Sirenja organizama
Stetnih za bilje, biljne proizvode i druge nadzirane predmete i mjerama suzbijanja tih
organizama“ dok se A. auroguttatus nalazi na Alert listi. Uz druge Stetne organizme ovi
krasnici istaknuti su kao jedan od prioriteta za fitosanitarni nadzor na razini EU u 2014.
godini. Stoga je u Republici Hrvatskoj izraden program posebnog nadzora krasnika na
nacionalnom teritoriju u 2016. godini.

Prema dosadasnjim saznanjima, niti jedan od navedenih Stetnih organizama nije
nazo¢an na podruc¢ju Republike Hrvatske. Sukladno tome, najve¢im rizikom od
introdukcije ovih Stetnih organizama smatraju se dobavljaci drvenastog bilja, njihova
bliza okolica i javne povrsine zasadene drvenastim biljem uvezenim iz izvaneuropskih
zemalja. Procjenom rizika i nedavnog unosa azijske strizibube - Anoplophora chinensis
(Foster) u Republiku Hrvatsku, nadzor se usmijerio na hortikulturne rasadnike, podrucja
oko rasadnika, parkove i drvorede te druge javne i privatne povrSine u kojima rastu
domadi trazeni Stetni organizmi.

Nevres ALISPAHIC,* Mirza DAUTBSASIC, Nermin DEMIROVIC, Kenan
ZAHIROVIC, Osman MUJEZINOVIC

tkip »Sarajevo — Sume” d.o.o. Sarajevo

2 Univerzitet u Sarajevu, Sumarski fakultet

* )P SPD Zeni¢ko-dobojskog kantona d.o.o0. Zavidovici
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(33) REZULTATI NOVUJIH ISTRAZIVANJA BOROVOG CETNJAKA
(Thaumetopoea pityocampa Schiff.) NA PODRUCJU BOSNE | HERCEGOVINE

Borov Cetnjak Thaumetopoea pityocampa Schiff. u Bosni i Hercegovini je prvi put
identificiran na podrucju kanjona rijeke Neretve (Konjic, Prozor) kasnih 70-tih godina
proslog stolje¢a. Borov Cetnjak je na podrucju BiH pronaden na sljedeéim vrstama
drveca: Pinus nigra J.F. Arnold, P. sylvestris L. , P. halepensis Mill., P. mugo Turra. i
endemska vrsta, P. heldreichii Christ.

Stetno djelovanje ovog insekta ogleda se u umanjenju prirasta drveta od 14 % (kod
slabijeg napada) do 33 % kod jateg napada. Posebno je znadajno naglasiti njegovu
opasnost za ljude kada uzrokuje jake alergijske reakcije, kao i Stete na Zivotinjama.
Insekt se najcesce javlja u Sumskim kulturama borova, odnosno izvan prirodnog areala
borova.

Za potrebe ovog rada vrseno je utvrdivanje prisustva borovog cetnjaka na podrucju
Bosne i Hercegovine, odnosno utvrdivanje njegove sjeverne granice rasprostranjenja.
Osim ovih vrsena su istraZivanja u pogledu njegovih mikroklimatskih zahtjeva (starost
stabala, poloZaj stabla u sastojini, nadmorska visina, ekspozicija te dijelovi krosnje).
Takoder vrSeno je odredivanje veli¢ine obrstenog dijela izbojka. U cilju utvrdivanja
parazitoida i hiperparazitoida uzimani su uzorci (jajna legla), te vriena identifikacija u
laboratorijskim uvjetima.
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Rezultati istraZivanja pokazuju da areal ovog Stetnika uglavnom zauzima podrucje
Hercegovine. U pogledu mikroklimatskih zahtjeva utvrdeno je da na sjeverno
eksponiranim dijelovima krosnje nije bilo gnijezda Stetnika, povecanje prsnog promjera
utie na broj zimskih gnijezda u gornjoj trecini stabala. Takoder prema rezultatima rada
Stetnik uglavnom napada crni bor i pri prisustvu Stetnika gnijezda se pojavljuju na
istonim, juznim i dijelom zapadnim stranama svijeta. Prema rezultatima
laboratorijskih ispitivanja utvrdene su sljedece vrste parazitoida: QOoencyrtus
pityocampae (Mercet), Baryscapus servadeii (Domenichini), Anastatus bifasciatus
(Geoffroy), Trichogramma sp. i hiperparazitoid Baryscapus transversalis (Graham).

Nikola LACKOVIC, Dimitrios N. AVTZIS?, Christian STAUFFER®, Milan PERNEK®
"Hrvatski $umarski institut, Jastrebarsko

’Forest Research Institute, Hellenic Agricultural Organization “Demeter”,
Thessaloniki, Greece

3'Department of Forest and Soil Sciences, BOKU, University of Natural
Resources and Life Sciences, Vienna, Austria

nikolal. @simins.hr

(34) INVAZIVNOST NA UNUTARVRSNOM NIVOU - SLUCAJ S GUBAROM U
EUROPI

Iz postojedih definicija providno je da se koncept invazivnog organizma uglavnom
veZze uz taksonomsku razinu vrste, no razli¢ita pojasnjenja su objavljena vezana vec
samo uz komplikacije oko koncepta invazivne vrste koje proizlaze iz razlika u ljudskim
perspektivama i vrijednostima, kao i pitanja biogeografskog konteksta invazivnosti.
Medutim, iako zasada rijetka, sve su CeSca istraZivanja koja adresiraju intraspecificne
invazije. Intraspecificne invazije dogadaju se kada introducirani organizmi pripadaju
sestrinskoj vrsti, podvrsti ili intraspecificnim grupama definiranima istaknutim genskim
razlikama sa autohtonim organizmima. Utjecaj intraspecificnog genetickog
primjeSavanja na uspjeh novih koliniziraju¢ih populacija jo$ nije potpuno razjasnjen i
Cini se da rezultat varira od slucaja do slucaja, sto i ne ¢udi s obzirom na kompleksnost
interakcija izmedu introduciranih i autohtonih organizama koje obuhvadaju razne
procese od kompeticije do hibridizacije te mogucih makroevolucijskih posljedica
hibridizacije u interakciji s okoliSem. Kako god, sve vise studija pokazuje da geneti¢ko
primjeSavanje ima potencijal dovodenja do sposobnosnih i/ili fenotipskih posljedica te
adaptivnih reakcija u koloniziraju¢im populacijama i stoga su dodatna istraZivanja
snazno preporucena kako bi se nastavilo razjasSnjavati utjecaje abiotskih, biotskih i
genetickih ¢imbenika na uspjeh kolonizacije i populacijsku ekspanziju.

Gubar (Lymantria dispar L.) je folivorni leptir autohton u Europi koji je zbog izrazite
polifagnosti i sposobnosti za velike longitudinalne i latitudinalne ekspanzije smatran
jednim od najznacajnijih biotskih c¢imbenika koji uzrokuju Stete u Sumama. Osim
uocenih varijacija u periodicitetu gradacija izmedu kontinentalnih i mediteranskih
regija Europe, molekularno genetickim istrazivanjima utvrdeno je i postojanje
genetickih razlika izmedu populacija koje nastanjuju razliCite regije, a ispitivanja
palatibilnosti pokazala su da se gusjenice gubara iz mediteranske populacije, koje se
prirodno hrane lisS¢em hrasta crnike (Q. ilex L.), nesmetano ili ¢ak ubrzano razvijaju
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hranedi se lis¢em hrasta luZznjaka (Q. robur L.). Povrh svega, predvideno pomicanje
pogodnog stanista prema sjeveru Europe kao posljedice klimatskih promjena, ali i
rastudi rizik antropogenog premjestanja, povecavaju vjerojatnost migracije, do sada
izoliranih, juznih populacija i njihovu introgresiju u geneticki siromasnije populacije u
kontinentalnim regijama Europe. Zbog svega navedenog, opravdano se postavlja
pitanje mogucih posljedica sve realnijeg scenarija intraspecificne invazije gubara u
visoko vrijedne Sumske sastojine kontinentalne Europe.

Ivan LUKIE, Sanja MRMIC, Nikola ZORIC, Milan PERNEK?, Christa
SCHAFELLNER?

YHrvatski $umarski institut, Jastrebarsko

2 BOKU, Institute of Forest Entomology, Forest Pathology and Forest
Protection, Be¢, Austrija

ivanl.@sumin.hr

(35) UTJECAJ VRSTA DRVECA NA RAZVOJNE KARAKTERISTIKE GUSJENICA
GUBARA

Gubar (Lymantria dispar L.) je jedan od najznacajnijih Sumskih Stetnika na podrucju
Republike Hrvatske, te se pojavljuje masovno svakih 8 — 10 godina na podrucju
kontinentalnog dijela, a svakih 4 — 5 godina u mediteranskom dijelu. Najnovija
gradacija gubara (2013.) je uz hrast luZnjak (Quercus robur L.) kao gospodarski
najvaznije vrste, zahvatila i povrSine pod obicnom bukvom (Fagus sylvatica L.). S
obzirom na vaZnost gubara kao Ssumskog Stetnika, u sklopu projekta Hrvatske zaklade
za znanost — DIFPEST (7616) zapoceli su laboratorijski pokusi palatabilnosti radi
utvrdivanja prije svega koliCine lis¢a koju konzumira jedna gusjenica gubara radi
redefiniranja postojecih kriticnih brojeva za hrast luznjak i definiranja kriti¢nih brojeva
za obi¢nu bukvu. Laboratorijskim pokusom se utvrdilo kako se na obje najvaZinije
gospodarske vrste drve¢a u kontinentalnom dijelu Hrvatske gubar uspjesno razvija.
Tijekom pokusa koristeno je po 100 gusjenica na svakoj od navedenih vrsta, te su
svakodnevno vagane gusjenice i liS¢e koje se koristilo za prehranu.

Sanja NOVAK AGBABA
Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko
sanjan.@sumin.hr

(36) PATOGENOST GLIIVE Pestalotiopsis sp. U UZGOJU KAVKASKE JELE U
PROMIENJENIM KLIMATSKIM UVIJETIMA

Zbog uzgojnih karakteristika i habitusa Abies nordmanianna uzgaja se za
hortikulturu i BoZi¢na drvca. A. nordmanianna izvan svog prirodnog stanista izuzetno je
osjetljiva na oneciscenje, klimatske promjene i podlogu na kojoj raste. Klimatske
promjene u vidu susSe, ledoloma i vjetroizvalina izrazito nepovoljno djeluju na
Cetinjace, oslabljuju stabla koja su pogodna za razvoj biljnih bolesti. Nagle promjene
temperature, izmjena izrazito kiSnih dana sa izrazito susnim, te neprikladno tlo
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nepovoljno se odrazavaju na zdravstveno stanje. Zbog nepovoljnih uvjeta moguce su
kloroze i suSenje iglica i samih stabljika, te razna gljivicna oboljenja. Prigodom
redovnih zdravstvenih pregleda 2014. i 2015. uocena je kloroza iglica na tada
trogodisnjim sadnicama A. nordmanianna. Klorozu se tada pripisalo nedostatka
hranjiva i nepovoljnim vremenskim uvjetima jer ostali simptomi zaraze nisu bili uocljivi.
Posto je gljiva Pestalotiopsis endofit, bolest se manifestira unutar tkiva iglica, a
simptomi su istovjetni klorozi i susenju iglica zbog Cega je zarazu tom gljivom tesko
dijagnosticirati. 1z kloroti¢nih iglica na vlaznoj podlozi u laboratorijskim uvjetima razvila
su se plodista gljiva. Izolirana je kultura gljiva na PDA hranjivoj podlozi. Izmjerene su i
fotografirane spore Ciji izgled i veli¢ina odgovaraju rezultatima drugih istraZivaca. Iz
kulture gljive uzeti su uzorci za DNA analizu. FitopatoloSkom analizom prema
morfoloskim karakteristikama detektirana je gljiva Pestalotiopsis funerea, koja je
potvrdena molekularnom DNA analizom. Gljivicni patogen P. funerea prvenstveno
napada crnogoricne domacine. Sama gljiva P. funerea spada u ,seed born“ gljive i
endofite, te se zaraza mozZe prenositi putem zaraZenog sjemena. Zbog zaraZenosti
sjemenki sa ,seed born” gljivom P. funerea sadnice postizu slabu kvalitetu, a uzgajalista
mogu pretrpiti ogromne Stete. Gljiva P. funerea se kao endofit ¢esto bez simptoma
zadrZava u iglicama, ali u promijenjenim klimatskim uvjetima postaje patogen. Ovo je
prvi nalaz gljive P. funerea na crnogori¢nim domacinima u Hrvatskoj.

Marta MATEK, Ivan LUKIC, Danijela BALTA, Milan PERNEK
Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko
martam.@sumis.hr

(37) UTJECA) ENTOMOPATOGENE GLJIVE Beauveria bassiana KAO ENDOFITA
NA RAZLICITE VRSTE STETNIKA

Zbog sve veceg postroZavanja mjera upotrebe pesticida u Sumarstvu, podrucje
zastite Suma sve se viSe orijentira na primjenu bioloskih sredstava za suzbijanje
Stetnika, a to se odnosi prvenstveno na suzbijanje Stetnih organizama primjenom Zivih
prirodnih neprijatelja, antagonista i konkurenata, njihovih produkata te drugih
organizama koji se mogu sami razmnozavati. U tome vrlo vaznu ulogu imaju
entomopatogeni, s obzirom na to da su najcesca djelatna tvar u biopesticidima.

Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Hypocreales: Clavicipitaceae) je
entomopatogena polifagna gljiva koja prirodno dolazi u tlu, a koja se u svijetu vec
pokazala kao dobra bioloska metoda zastite protiv razli¢itih vrsta Stetnih kukaca. S
obzirom na to da je sposobna kolonizirati razlicite vrste biljaka, kao prirodni ili
introducirani endofit u biljkama predstavlja dobar potencijal u zastiti Suma.

Odumiranje hrasta u Hrvatskoj, kao i drugim europskim zemljama, pripisuje se
abiotskim i biotskim ¢imbenicima. Hrast luznjak (Quercus robur L.) posebice je osjetljiv,
narocito kada je rije¢ o biotickim ¢imbenicima kao sto su defolijatori i kukci koji siSu
biljne sokove. Jedan od najvaznijih hrastovih defolijatora je gubar (Lymantria dispar L.),
Cije su aktivnosti od znacajne gospodarske vaznosti.

Novo-pridosli invazivni Stetnik na hrastu luZnjaku u Hrvatskoj je hrastova mreZasta
stjenica (Corythucha arcuata), (Heteroptera, Tingidae), koja se prvi put pojavila u ljeto
2013. godine u Spadvi, a prosirila se i na zapadne dijelove Hrvatske te je zadnje
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zabiljeZzena u podrucju Zagrebacke Zupanije, uzrokujuéi preuranjeno naglaseno Zuéenje
i kloroti¢nost listova, si$uéi biline sokove. Simsirov moljac (Cydalima perspectalis) druga
je nova invazivna vrsta leptira za koju se jo$ traZzi bioloska alternativa za suzbijanje.
Stetnik se tijekom 2013. i 2014. godine izuzetno brzo prosirio, uzrokujuéi golobrst
Simsira po cijeloj Hrvatskoj.

Cilj je ispitati potencijal B. bassiane za suzbijanje gubara, vec uobicajenog Stetnika u
Hrvatskoj, kao i novih invazivnih vrsta Stetnika- hrastove mrezaste stjenice i Simsirovog
moljca.

Jelena KRANJEC', Marno MILOTIC, Lara MILOSIC, Antonija KOLAR®, Danko
DIMINIC*

Sumarski fakultet, Sveudiliste u Zagrebu

Hrvatski $umarski institut, Jastrebarsko

mmilotic@gmail.com

(38) RASPROSTRANJENOST UZROCNIKA CRVENE PJEGAVOSTI BOROVIH
IGLICA NA PODRUCIU ISTRE | SUMARIJE DURDEVAC

Uzrocnik crvene pjegavosti borovih iglica, patogena gljiva Dothistroma
septosporum, je u Hrvatskoj prvi puta uocena na crnom boru (Pinus nigra J.F.Arnold) u
okolici Slavonskog Broda 1963. godine, odakle se proSirila i u druga kontinentalna i
obalna podrucja te je otkrivena na viSe vrsta borova (Pinus mugo Turra, P. ponderosa
Douglas ex C.Lawson, P. strobus L., P. densiflora Siebold & Zucc i P. sylvestris L.). lako se
gljiva Siri na razlicitim vrstama borova i drugih cetinjaca diljem Europe, uzrokujudi
prijevremeno osipanje iglica, smanjenje prirasta te naposljetku odumiranje stabala, u
Hrvatskoj zasad postoji malo podataka o njenoj distribuciji te osjetljivosti razlicitih
domacina.

U ovom su se istrazivanju tijekom 2015. i 2016. godine sakupljale iglice s tipi¢nim
simptomima na podrucju Istre te Sumarije Burdevac na crnom i obi¢nom boru, kako bi
se utvrdio broj plodista gljive po iglici i njihova zrelost te prisutnost plodista drugih
vrsta gljiva ujesen i u prolje¢e. Prema dobivenim rezultatima se biologija gljive u
Hrvatskoj poklapa s onom opisanom u drugim zemljama sli¢nih ili istih klimatskih
prilika, iako postoje odredene razlike izmedu dva istrazivana podrucja i domadina, pri
¢emu se crni bor pokazao osjetljivijom vrstom. Veci intenzitet zaraze je utvrden na
podrucju Istre, $sto se moZe objasniti razlikom u koli¢ini oborina i njihovim rasporedom
tijekom godine ili duljim vremenskim periodom trajanja bolesti. Dobiveni podaci su
znacajni jer mogu doprinijeti optimizaciji procesa planiranja i provedbe mjera
integrirane zastite borovih sastojina i kultura.
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Krunoslav ARAC’, Danko DIMINIC?

"Hrvatske $ume, Uprava $uma podruZnica Koprivnica
*Sumarski fakultet, Sveudili$te u Zagrebu
krunoslav.arac@hrsume.hr

(39) STETNOST GLIIVE TRULEZNICE Meripilus giganteus NA ZIVIM STABLIMA
OBICNE BUKVE

Tijekom istrazivanja 2005. godine i u razdoblju od 2010. do 2015. godine utvrdena
je zaraza gljivom truleznicom Meripilus giganteus na 154 Zivih stabala obi¢ne bukve.
ZaraZena stabla obiljezena su rednim brojevima, izmjereni su prsni promjeri,
procijenjene osutosti krosnji i oStecenja na deblu i u kroSnjama, te moguca pojava
ostalih vrsta gljiva. Iste procjene i pojave evidentiraju se po pojedinom zarazenom
stablu svake godine tijekom istraZivanja. Za patogenu gljivu utvrdena su morfolosko—
mikroskopska obiljezja, izmjerene su veli¢ine plodnih tijela i pojedinih plodista, a svake
godine tijekom istrazivanja za svako zarazeno stablo utvrdeno je vrijeme pocetka i
trajanje rasta plodnih tijela, mjesto rasta, broj skupina i oblika plodnih tijela po mjestu
rasta. Rezultati pokazuju ovisnost prosjecnog broja skupina plodnih tijela, velicine
prsnog promjera, te kod manjeg broja zaraZenih stabala i znacajne osutost krosnji (> 45
%) za predvidanje prognoze nastanka statusa susaca, izvala i vjetroizvala kod zaraZenih
stabala, dok zaraza ne utjee na nastanak vjetroloma. Za 154 zaraZenih stabla
zabiljezeno je 14 % izvala, 11 % vjetroizvala, 5 % suSaca i 2 % vjetroloma. Direktni
utjecaj na kvantitetu i kvalitetu drvne mase ima nastala bijela trulez i udio neprave srzi.
Trulez je utvrdivana nakon obaranja zarazenih stabala na poprecnim i uzduznim
prerezima debla. Trulez na deblu se pojavljuje na prvom prerezu kod 93 % zaraZenih
stabala i prosjecno se $iri do visine od 0,77 m s maksimumom od 1,6 m. Trulez korijena
vidljiva je nakon izvaljivanja stabala, korijenje je znatno reducirano, Zutosmede boje,
meko, lako drobivo i lomljivo. Naj¢eséi tip neprave srzi na prvom prerezu kod 87 %
zarazenih stabala je zvjezdastog oblika. Vise tipova neprave srzi po jednom deblu
pojavljuje se kod 83 % zaraZenih stabala (dva tipa neprave srzi na 59 % stabala i tri tipa
neprave srzi na 24 % stabala). Statisticka znacajnost je potvrdila da na udio nastale
neprave srzi na prvom prerezu na visini od 0,3 m kod zaraZenih stabala koja je i po
izmjeri apsolutno najveda, utjecaj ima zaraza gljivom Meripilus giganteus kao i na udio
neprave srzi kroz zarazeno stablo do visine od 5,3 m. Time zaraza utjeCe na gubitak
prihoda vide od 25 % u prosjeénoj cijeni trupaca (kn/m3). Nakon sjece zaraZenih stabala
gljiva nastavlja rast kao saprotrof na panjevima, dok na ostavljenim drvnim ostacima
donjih dijelova debla zaraZenih stabala nije zabiljeZen rast plodnih tijela.

U sljedeéim godinama ocekuje se daljnje Sirenje zaraze patogenom gljivom
Meripilus giganteus u Sumskim sastojinama na Zivim stablima obi¢ne bukve u
Hrvatskoj.
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Georg DREZNER", Kresimir DVOJKOVIC, Valentina SPANIC, Kristina LUTROV?,
Jurica PRIMORAC

Ipoljoprivredni institut Osijek

2 Agronomski i prehrambeno-tehnologki fakultet Sveucilista u Mostaru
georg.drezner@poljinos.hr

(40) UTJECAJ FUNGICIDA | INOKULACUIE S Fusarim culmorum NA
UROD | KAKVOCU PSENICE

U 2015./2016. godini ispitivan je utjecaj fungicida i inokulacije sa F. culmorum na 12
sorti ozime pSenice (Srpanjka, Lucija, Renata, Andelka, Vulkan, Kraljica, Tika Taka,
Galloper, Bubnjar,El Nino, Osk. 54/15 i Osk. 84/15 u pokusu postavljenom po RCBD
shemi u dvije repeticije na polju Poljoprivrednog instituta Osijek u Osijeku. Sjetva
pokusa obavljena je 26.10.2015. godine, tretiranje fungicidom Sphere (0,4 |/ha) 5.04. i
fungicidom Prosaro (1,0 I/ha), te inokulacija sa F. culmorum 6.05.2016. godine, a Zetva
je obavljena 3.07.2016. godine. Sve ostale mjere njege (osnovna gnojidba i prihrane,
suzbijanje korova i insekata bile su uobic¢ajene u proizvodnji pSenice). PovrSina pozete
parcelice iznosila je 7,56 m?. Analizirana su slijedeca svojstva: urod zrna, hektolitarska
masa, masa 1000 zrna, vlazni ljepak, koli¢ina bjelancevina/ha i broj zrna/mz. Opcenito,
uz uporabu fungicida ostvaren je najveéi urod zrna (101,83 dt/ha), najveda
hektolitarska masa (83,4 kg/hl), najveéa masa 1000 zrna (47,7 g), najveéi sadriaj
vlaznog ljepka (29,6%), najveca koli¢ina bjelanéevina (1329 kg/ha) i najveéi broj zrna
(21431 zrna/m®). Inokulacijom s vrstom F.culmorum ostvaren je najnizi urod zrna
(84,74 dt/ha), najmaniji sadrzaj vlaznog ljepka (27,2 %), najmanja koli¢ina bjelancevina
(1031 kg/ha) i najmaniji broj zrna (18756 zrna/m?). U gotovo svim tretmanima pokusa
(kontrola, fungicidni tretman, inokulacija s vrstom F. culmorum najvece urode zrna,
najvecu koli¢inu bjelancevina/ha i najvedi broj zrna/m?’ ostvarile su sorte Galloper, El
Nino i Kraljica. Za ostala svojstva sorte su specifi¢nije reagirale, osobito za masu 1000
zrna i hektolitarsku masu. Nije iskljueno da je znacajan utjecaj na rezultate ovoga
pokusa prouzrocilo olujno nevrijeme sa gradom 27.06.2016. godine, neposredno pred
Zetvu pokusa.
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(41) UCINAK FUNGICIDA NA UROD | KVALITETU ZRNA
GENOTIPOVA JECMA

Provedena su dvogodisnja ispitivanja (2014/15. i 2015/16. godine) na
Poljoprivrednom institutu Osijek s 17 sorti ozimog jeCma pljevicaste forme zrna i 3
sorte jeCma golozrne forme. Primjenjene su dvije kombinacije fungicidnih tretmana
zastite (T1,T2) (BASF program) s dva tretmana zastite tijekom vegetacije (faze; EC 30-
32; EC 45-51; Eucarpia Code, Reiner et al. 1992.): Analiziran je ucinak fungicidne zastite
na urod zrna i parametre kvalitete zrna genotipova jeCma golozrne i pljevicaste forme
zrna vezano uz namjensko koristenje jeCma za potrebe sladarstva, stocarstva i ljudske
prehrane,

U 2014/15. god, prosjecan urod zrna ispitivanih genotipova iznosio je 10,437 t/ha, a
prosjecne vrijednosti uroda zrna sorti iznosile su u uvjetima bez zastite na bolesti 9,404
t/ha, a u uvjetima provedene zastite 10,966 t/ha (T1) i 10,940 t/ha (T2). U 2015/16.
god. ostvaren je prosjecan urod zrna od 7,582 t/ha, a vrijednosti uroda zrna iznosile su
u uvjetima bez zastite od bolesti 6,117 t/ha, a u uvjetima provedene zastite 8,415 t/ha
(T1)i 8,315 t/ha (T2).

Relativno, ucinak fungicidne zastite na povecanje uroda zrna iznosio je 14,14% u
2014/15. god., a u 2015/16. god. 26,42 %. U prosjeku, provedeni tretmani zastite su u
2014/15. i 2015/16. god. za 1,80 2,62% povecali hektolitarsku masu zrna, masu 1000
zrna za 4,02 i 5,90%, udjel zrna prve klase za 14.50 i 11,09%, udjel zrna klase iznad 2,8
mm za 41,98 i 28,93 %. Fungicidna zastita je u 2014/15.god. imala ucinak smanjenja
sadrZaja proteina u zrnu jeéma za 2,53%, a u pokusu 2015/16. god. povecanja sadrzaja
proteina u zrnu jeCma za 5,52%.

Sorte Tref (10,50 t/ha), Zlatko (11,36 t/ha), Rex (11,18 t/ha), Casanova (10,64 t/ha),
Maestro (10,99 t/ha) i Barun (11,860 t/ha), su u istrazivanjima 2014/15 god., a sorte
Tuna (8,39 t/ha), Titan (9,14 t/ha), Bravo (9,89 t/ha), Maxim, (9,06 t/ha) u
istrazivanjima 2015/16 god. ostvarile najbolje urode i kvalitetu zrna povezano s nizim
uCinkom tretmana zastite na ispitivane parametre.
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Ana PINTAR, Klara BARIC, Maja SCEPANOVIC, Valentina SOSTARCIC, Josip
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Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet

Zavod za herbologiju

apintar@agr.hr

(42) BIOTESTOVI ZA UTVRPIVANIJE REZIDUA HERBICIDA U TLU

Iskazivanje produzenog (rezidualnog) djelovanja glavno je svojstvo zemljisnih
herbicida. S agronomskog gledista, rezidualno djelovanje moZemo dvojako promatrati.
Budu¢i da osigurava zastitu usjeva od korova tijekom duZeg vremenskog razdoblja,
rezidualnost smatramo poZzeljnim svojstvom. Medutim, ako aktivne rezidue u tlu
negativno utjeCu na naredne kulture u plodoredu, onda je rezidualno djelovanje
nepozeljno. Kad postoji sumnja da bi rezidue nekog herbicida mogle ostetiti kulturu
koja slijedi u plodoredu, dva su pristupa pomocu kojih je moguce procijeniti tu
opasnost. Primjenom analitickih i/ili biotest metoda. Analiticke metode (plinska
kromatografija, tankoslojna kromatografija, imunoloski testovi i dr.) omogucavaju
dobivanje kvantitativnih, vrlo preciznih rezultata o stanju rezidua pojedinog herbicida u
tlu, ali ne i njegovu dostupnost biljkama. Osim toga, u odnosu na biotestove, skuplje
su, dugotrajnije u pogledu pripreme uzoraka tla za analizu, te u nekim sluc¢ajevima
nedovoljno osjetljive za detekciju niskih preostalih koli¢ina odredenog herbicida ako u
prirodnim znanostima biotest ima puno Siru definiciju, za utvrdivanje ostataka
herbicida u tlu biotest obuhvaca niz metoda kojima se pomocu reakcije osjetljive (test)
biljke utvrduju eventualne preostale koli¢ine prethodno primijenjenog herbicida. Ova
metoda jedina moZe dati pouzdan odgovor o dostupnosti rezidua herbicida biljci. Za
pouzdanost bioloskih testova vaino je pravilno odabrati parametar za procjenu
osjetljivosti, a koji uglavnom ovisi o mehanizmu djelovanja istrazivanog herbicida. Drugi
vazan uvjet uspjeSne provedbe biotesta je pravilan odabir test biljaka. Pogodnima za
koriStenje u biotestovima smatraju se one biljke koje na istraZivani herbicid ne
pokazuju pretjeranu ni osjetljivost niti tolerantnost. Samo uzgojem takvih, pravilno
odabranih test biljaka, moZemo dobiti odgovor o ostacima herbicida koji su odredenoj
biljci dostupni i da li isti izazivaju fitotoksi¢nost. Provedba biotestova daje nam bolji
uvid o utjecaju edafskih i klimatskih ¢imbenika na ponasanje herbicida u tlu i njegovu
dostupnost biljkama, sto nije moguce primjenom analitickih metoda. U izlaganju ¢e biti
prikazane mogucnosti i uvjeti provedbe, prednosti i nedostaci bioloSkog testa u odnosu
na ostale metode koje se koriste za utvrdivanje rezidua herbicida u tlu.
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(43) REZIDUE NEONIKOTINOIDA U BILJKAMA UZGOJENIM IZ TRETIRANOG
SJEMENA, TLU | KORISNOJ FAUNI

Nakon privremene zabrane koristenja neonikotinoida (Uredba Europske komisije-
485/2013) u vedini ratarskih kultura, njihov status u EU se jo$ preispituje, a dono3enje
konaénih zaklju¢aka ocekuje se u 2017. Istrazivanja iz zemalja sjeverne Europe
pokazuju da bi zabrana neonikotinoida kao jedinu posljedicu mogla imati povecanje
populacije lisnih usi. Evidentno je da ¢e se te zemlje zalagati za zabranu njihove
primjene i u Secernoj repi iako se fauna Stetnika znatno razlikuje od one u zemljama
jugoistocne Europe (Hrvatska). Cilj istraZzivanja je utvrditi rezidue u trécima, gujavicama
i tlu te u biljkama Secerne repe uzgojenim iz sjemena tretiranog neonikotinoidima.
Istrazivanje je provedeno na podrucju Lukaca i Tovarnika. Odredivani su rezidui
neonikotinoida u biljkama Seéerne repe kroz dvije vegetacijske sezone, svaka dva
tjedna, s oba lokaliteta te iz uzgoja u kontroliranim uvjetima. Rezidue neonikotinoida
utvrdivane su i na uzorcima tréaka prikupljenim na pocetku vegetacije (svibanj) te jos
dva puta, u srpnju i rujnu. Uzorci gujavica prikupljani su na oba lokaliteta u jesen 2015.
te proljece i jesen 2016. godine. Po dva uzorka tla s oba lokaliteta i kontrolnog pokusa
u Zagrebu prikupljeno je na kraju vegetacije Secerne repe. Odredivanje rezidua
neonikotinoida proveo je certificirani laboratorij. Nakon provedenog istrazivanja
utvrdeno je da su ostatci imidakloprida i tiametoksama u vrijeme vadenja Seéerne repe
maniji od tolerance. U gujavicama su utvrdeni ostatci znatno nizi od onih koji se navode
kao letalni za gujavice. Utvrdeni su vrlo niski ostatci neonikotinoida u trécima s polja
SeCerne repe tretirane neonikotinoidima te se ne moZe smatrati da se u ovim
organizmima dogada kumulacija insekticida. U uzorcima tla utvrdene su niske rezidue
imidakloprida na podrucju Tovarnika. Nije utvrden nikakav negativan utjecaj
neonikotinoida koji bi se ogledao u njihovu nagomilavanju u tretiranim biljaka ili u
korisnim organizmima. Dinamika razgradnje neonikotinoida ovisi o vremenskim
uvjetima, a brza je kod obje djelatne tvari ako prevladavaju kisni uvjeti. 1z rezultata se
moze zakljuciti da eventualna zabrana neonikotinoida za tretiranje sjemena Secéerne
repe neée imati znanstveno uporiste u njihovu negativhom utjecaju na korisne
organizme ili njihovom taloZenju u okolisu.
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Darka HAMEL
HCPHS — Zavod za zastitu bilja, Zagreb
darka.hamel@hcphs.hr

(44) POSLIEDICE NEDOSTATAKA RODENTICIDA U POLJOPRIVREDNO)
PROIZVODNIJI

Posljedice nedostataka rodenticida za primjenu u poljoprivredi su brojne.
Populacija poljskih glodavca u povoljnim uvjetima postupno raste te nakon nekoliko
godina dostize najvecu gustocu populacije (progradacija), a zatim se naglo smanjuje
brojnost (retrogradacija) ponekad tijekom godinu dana. Do smanjenja populacije dolazi
zbog pojave bolesti medu poljskim glodavcima ili nedostatka hrane. Populacije
glodavaca povecavaju se na povrSinama koje se malo ili rijetko obraduju te kad su
blage i tople zime, a ima dovoljno hrane. U povoljnim uvjetima mozZe biti 1000 do
10000 poljskih voluharica na 1 ha. Kod brojne populacije Stete na Zitaricama mogu biti
totalni gubitak uroda ili smanjenje 20 do 50 %. Na lucerni, djetelini i travnjacima, zbog
minimalne obrade tla tijekom vise godina posljedice su osteéenje biljaka i smanjenje
lisne mase. Zelena kora mladih voéaka zimi je vaZzan izvor hrane. Mi§ moze tijekom
zime oglodati koru sa 100 stabala, a vodena voluharica kopajuéi hodnike i hraneci se
korijenjem, osobito mladih vocaka moZe ostetiti cijeli red pa se u proljeée stabalca ruse
pri jaem vjetru i lako ih je izvudi iz tla. Sukladno navedenom, Stete na kulturama na
poljoprivrednim povrSinama uzrokuju financijske gubitke zbog smanjenja uroda,
zamjene oStecenih stabala ili ponovne sjetve. Ostecenje poljoprivrednih uredaja je
moguce zbog neravnina nastalih kopanjem hodnika i hrpica zemlje. Kod ljudi koji
hodaju takvim povrsinama ili Zivotinja na paSi mogudi su lomovi kostiju i slicne
zdravstvene tegobe. U godinama s velikom populacijom poljskih glodavaca poznatih
kao ,misje godine” Cesta je epidemija hemorargijske groznice s bubreznim sindromom
(,misja groznica”) jer se ljudi mogu zaraziti udisanjem prasine oneciséene zarazenim
izlu¢evinama glodavaca. Zlouporaba je moguéa zbog nedostatka registriranih
rodenticida kao sredstava za zastitu bilja primjenom biocidnih proizvoda koji imaju
dozvolu za suzbijanje glodavaca u skladistima hrane,
trgovinama, javnozdravstvenim objektima i slicno .

Renata BAZOK, Helena VIRIC GASPARIC, Darija LEMIC, Maja CACIJA, Zrinka
DRMIC

Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet,

Zavod za poljoprivrednu zoologiju, Zagreb

rbazok@agr.hr

(45) INSEKTICIDI REGISTRIRANI U RATARSKIM KULTURAMA — PROBLEM
POKRIVENOSTI POTREBA | MOGUCA RJESENJA

Strucna i odgovorna uporaba sredstava za zaStitu bilja podrazumijeva suzbijanje
pojedinih stetnika iskljucivo s onim pripravcima koji imaju dozvolu za kulturu i Stetnika.
U dozvolama za uporabu insekticida starijeg datuma se ponekad umjesto specificne
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kulture navodi cijela grupa (primjerice kosti¢avo voce, ratarske kulture i sl.). Znatno
ceSce se umjesto vrste Stetnika za Cije je suzbijanje namijenjen navodi cijela porodica
(npr. Aphididae) ili grupa stetnika ovisno o nacinu na koji rade Stete (npr. lisni mineri).
Na taj nacin je znatno lakSe dati preporuku za suzbijanje. Nove dozvole za uporabu
insekticida sve su preciznije, u njima se tocno navodi vrsta Stetnika i kultura na kojoj
sredstvo ima dozvolu. U tom je slucaju za davanje preporuka i donosSenje odluke o
suzbijanju postalo iznimno vazno ne samo da sredstvo ima dozvolu na odredenoj
kulturi nego da ima dozvolu i za to¢no odredenu namjenu. Koliko god dobra, ovakva
praksa ima i odredene nedostatke. Ratarske kulture u RH zauzimaju najvec¢u povrsinu
pa je i ukupna vrijednost proizvodnje najveca. lako je poznat veliki broj Stetnika na
ratarskim kulturama, samo njih nekoliko redovito izaziva Stete i mora se suzbijati.
Ostali se Stetnici javljaju povremeno, a ako se ne suzbijaju mogu izazvati ozbiljne Stete.
Ukupno gledano, u odnosu na druge kulture broj Stetnika na ratarskim kulturama je
manji pa je broj Stetnika i broj ratarskih kultura za koje su insekticidi registrirani manji.
Takoder, veliki dio dozvola na trzistu RH zatraZzen je na temelju istovjetnosti s
dozvolama iz nekih drugih zemalja. U tim zemljama Stetne su vrste koje kod nas nisu
prisutne, ali istovremeno nisu prisutne neke vrste koje u RH mogu izazvati $tete. Cesto
se dogada da insekticid ima dozvolu za Stetnika kojeg u RH nema, ali istovremeno
nema dozvolu za Stetnika kojeg bi kod nas zbog njegove Stetnosti trebalo suzbijati.
Postavlja se pitanje moZe li se neSto uciniti na zakonodavnoj razini da se u postupak
dobivanja dozvole za promet osim prepisivanja ukljuci i vlastito znanje kao i potrebe
nase poljoprivrede? Analizirat éemo ucestalost Steta od poznatih Stetnika ratarskih
kultura u uvjetima RH, utvrditi djelatne tvari insekticida koji su registrirani za njihovo
suzbijanje te identificirati one Stetnike koji se u RH javljaju, a za njihovo suzbijanje
nema dozvoljenih SZB te predloziti rjeSenja za praksu.

Zdravka SEVER", Tina FAZINIC, Rajka TURK>

Y HCPHS - Zavod za zastitu bilja, Zagreb

?Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada
zdravka.sever@hcphs.hr

(46) ISKUSTVA U OCJENI SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA PREMA UREDBI (EZ)
BR. 1107/2009 U REPUBLICI HRVATSKOJ

Danom pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji preuzeta je legislativa o
sredstvima za zastitu bilja proglasenjem Zakona o provedbi Uredbe (EZ) br. 1107/2009
o stavljanju na trZiste sredstava za zastitu bilja i Zakona o provedbi Uredbe (EZ) br.
396/2005 o maksimalnim razinama ostataka pesticida u i na hrani i hrani za Zivotinje
bilinog i Zivotinjskog podrijetla. Navedenim Zakonima utvrdena su nadleZna tijela i
njihove zadade te ovlastene strucne institucije za provedbu znanstvenih i strucnih
poslova iz podrucdja sredstava za zastitu bilja i ostataka pesticida. Uredbom (EZ) br.
1107/2009 uspostavljen je zonalni sustav registracije sredstava te su drzave ¢lanice
podijeljene u tri administrativne registracijske zone radi izbjegavanja obavljanja
dvostrukih poslova, Sjevernu, Sredisnju i Juznu, kojoj pripada i Republika Hrvatska.
Tako se u postupku registracije sredstava priznaje procjena rizika jedne drzave clanice
iz iste registracijske zone ili iz bilo koje registracijske zone kod interzonalnog postupka.
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U Republici Hrvatskoj ovlastene strucne institucije za ocjenu dokumentacije i procjenu
rizika su Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo — Zavod za zastitu bilja i Institut
za medicinska istrazivanja i medicinu rada. Ocjena sredstava provodi se prema
jedinstvenim nacelima ocjenjivanja u skladu sa zakonima, uredbama, provedbenim
uredbama i smjernicama usvojenim na EU razini. lako je uspostavom zonalnog sustava
ocjena sredstava za zastitu bilja olakSana i ubrzana, strucnjaci nailaze na probleme u
slu¢ajevima nedostavljanja ili nedostupnosti konacne ocjene druge drzave clanice,
nerazrijeSenog rizika iz pojedinog/ih podruéja ocjene ili uzajamnog priznavanja prema
Sredi$njoj zoni. U svrhu podizanja razine ucinkovitosti provodenja ocjene, ali i
sigurnosti za zdravlje ljudi, Zivotinja i okolis, navedene probleme potrebno je razrijesiti.

Zlatko SEFER, Filip GUSCIC, Antonela KOZINA
AGROCHEM-MAKS d.o.0., Zagreb
zlatko.sefer@agrochem-maks.com

(47) ACANTO PLUS — NOVI FUNGICID 1Z SKUPINE STROBILURINA ZA ZASTITU
ZITARICA

Proizvodnja Zitarica postaje sve zahtjevnija upravo zbog nepredvidivih klimatskih
uvjeta koji utjeCu na zdravstveno stanje usjeva Sto nam u konacnici znac¢ajno utjece na
prinos i profitabilnost proizvodnje. Stoga, za uspjeSnu proizvodnju proizvodaci
prvenstveno trebaju koristiti pouzdane proizvode, koji ¢e im osigurati dugotrajno i
sigurno rjesenje u proizvodniji.

Upravo iz tih razloga tvrtka Du Pont zajedno s tvrtkom AgroChem Maks ove godine
na hrvatskom trzistu predstavlja novi kombinirani fungicid ACANTO PLUS. Rijec je o
najnovijoj djelatnoj tvari iz skupine strobilurina koja uz dugo zastitno djelovanje ima i
druge prednosti u odnosu na ostale djelatne tvari iste skupine fungicida.

ACANTO PLUS je fungicid nove generacije koji sadrzi dvije djelatne tvari s razlicitim,
ali kompatibilnim mehanizmima djelovanja. Odlikuje se preventivnim, eradikativnim i
kurativnim djelovanjem, a osim toga ima odli¢no akropetalno i translaminarno kretanje
po biljci. Najveca prednost ovog fungicida, Sto ga i izdvaja od dosadasnjih strobilurina,
je plinovito Sirenje i zastita nepoprskanih dijelova lista i stabljike.

ACANTO PLUS namijenjen je zastiti pSenice, jeCma, zobi, razi i pSenorazi od
najznacajnijih bolesti lista kao Sto su: pepelnica, hrda, smeda pjegavost lista, sive
pjegavosti i mreZaste pjegavosti lista. Primjenjuje preventivno ili kada su primijeéeni
prvi simptomi na listu. Niska doza primjene olakSava manipulaciju sredstva u
skladisnim prostorima i distribuciju po terenu.

Obzirom na nacin djelovanja i spektar bolesti koje pokriva, ACANTO PLUS ubraja se
u najucinkovitije i najzastupljenije fungicide koji se koriste diljem svijeta, u zemljama
gdje se ocekuju vrlo visoki prinosi i profitabilnost proizvodnje.
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Jadranka ALEKSIC, Zrinka VIDAKOVIC
Bayer d.o.o. Zagreb
jadranka.aleksic@bayer.com

(48) MOVENTO, INSEKTICID NOVE GENERACIJE

MOVENTO 100 SC je novi, ucinkoviti insekticid namijenjen kontroli problematicnih
sisajucih Stetnika u proizvodnji voca. Proizvodnja jabuke spada u zahtjevnije vocarske
kulture, a pojava Stetnika poput jabucne krvavave usi (Eriosoma lanigerum)
proizvodnju ¢ini jo§ kompleksnijom. Jednako tako intenzitet pojave kruskine buhe
(Psylla spp.) u voc¢njacima kruske te Stitastih usiju u nasadima mandarine (Saissetia
oleae, Coccus pseudomagnoliarum). Ovo izlaganje c¢e biti usmjereno na primjenu
MOVENTA 100 SC protiv navedenih Stetnika. U 2016 god. pokusima ucinkovitosti
ispitana je djelotovornost insekticida MOVENTO 100 SC u zastiti od jabucne krvave usi
(Eriosom lanigerum), kruskine buhe (Psylla pyri) i Stitastih usiju vrsta (Saisettia oleae,
Coccus magnoliarum) na mandarini. Cilj pokusa bio je utvrditi ucinkovitost u lokalnim
proizvodnim uvjetima novog insekticida u komparaciji sa standardno koristenim
pripravcima. Istrazivanjem je dokazana iznimna ucinkovitost insekticida MOVENTO 100
SC u uvijetima visoke zaraZenosti navedenim Stetnicima kao i optimalan rok za
primjenu. Aktivna tvar spirotetramat donosi novost u pogledu nacina djelovanja te
posjeduje blagi ekotoksikoloski profil, odlikuje ga dvosmjerna sistemicnost i duga
rezidualnost Sto je presedan medu insekticidima prisutnim na trzZiStu. Dobra
pokretljivost jamci kontrolu tesSko dostupnih ili “skrivenih” Stetnika te zastitu biljke od
korijena do vrha. Spirotetramat djeluje kao inhibitor sinteze lipida (LBI) te je njegova
ucinkovitost posebno izrazena na mlade razvojne stadije sisajucih stetnika.

Martin ANDROSEVIC
BASF Croatia d.o.o.
martin.androsevic@basf.com

(49) CLEARFIELD PLUS — DJELOTVORNO SUZBIJANJE KOROVA U SUNCOKRETU
U SUGLASJU S NAPREDNOM GENETIKOM

BASF po cijelom svijetu prodaje razli¢ite sustave proizvodnje Clearfield za usjeve
poput suncokreta, uljane repice, rize, pSenice i, takoder, kukuruza i lec¢e. Prvi sustav
proizvodnje Clearfield bio je stavljen na trziste u SAD-u 1992. godine za kukuruz, a
smatra se prvim sustavom tolerantnim na herbicid. Sustav proizvodnje Clearfield Stiti
vas povrat od ulaganja, za razliku od tradicionalno uzgojenih usjeva. Sustav proizvodnje
Clearfield osigurava ucinkovito, dugotrajno suzbijanje korova i kvalitetu usjeva.

Buduc¢i da se ne radi o GMO sustavu, on je prihvatljiv na globalnom trZistu. Od
sjemena do Zetve vi ste u stanju izvu¢i maksimum iz svakog hektara. Poljoprivredni
proizvodaci diljem svijeta ostvaruju koristi time Sto vec vise od 20 godina na svojim
poljoprivrednim gospodarstvima primjenjuju sustav proizvodnje Clearfield. Izvorna
sorta suncokreta Clearfield — sorta ImiSun — temelji se na prirodnoj mutaciji
acetohidroksikiselinske sintaze(AHAS) otkrivenoj 1996. godine u divljem suncokretu
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koji je rastao na polju zasijanim sojom u SAD-u. BASF je 2000. godine pokrenuo i razvio
program u suradnji s druStvom Nidera Semillas S.A. iz Argentine radi stvaranja
djelotvornijeg sustava proizvodnje, temeljenom na jednom genu, odnosno dobivanja
suncokreta koji daje usjeve vece tolerancije na sres u okolini, djelotvornije suzbijanje
korova, vecu uljnost i vedi prinos zrna.

Do 2006. godine BASF je potvrdio poboljSanu sortu razvijenu pomocu tradicionalnih
tehnika proizvodnje koja je dovela do stvaranja elitne uzgojne linije hibrida suncokreta
CLEARFIELD PLUS. Kao i izvorni hibridi suncokreta Clearfield, hibridi CLEARFIELD PLUS
klasificirani su kao netransgeneticki. CLEARFIELD PLUS Najnoviji sustav proizvodnje koji
kombinira najnapredniju genetiku suncokreta s najdjelotvornijim suzbijanjem korova.

Istrazivaci i strucnjaci radili su zajedno kako bi ostvarili novu formulaciju sastava za
suncokret.

Nova formulacija CLEARFIELD PLUS sustava temelji se na potrebi da se
poljoprivrednim proizvodacima osigura djelotvornije suzbijanje korova i fleksibilnost
(tj. kolic¢ina pripravka).

Poljoprivredni se proizvodaci suocCavaju s teskim situacijama zbog napada korova,
vrsta korova, vremenskih prilika i sl.

Osim fleksibilnosti CLEARFIELD PLUS tehnologija i herbicid PULSAR PLUS osigurava
proizvodacima: lzvanrednu tolerantnost na herbicid, dugotrajno i pouzdano suzbijanje
korova i u konacnici visoke prinose i vecu uljnost. Hibridi se razvijaju i prodaju u
parnerstvu s mnogim proizvodacima sjemenskog materijala diljem svijeta.

Robert BACAJ
BASF Croatia d.o.o.
robert.bacaj@basf.com

(50) ORVEGO®- INOVACIJA U SUZBIJANJU PLAMENJACE VINOVE LOZE

Neizostavni dio dobre poljoprivredne prakse, prvoklasni obrambeni Stit protiv
peronospore.

Orvego ® je kombinirani proizvod koncentrirane snage koji osigurava dvostruki
udarac pomocu nove aktivne tvari — ametoktradina i dimethomorpha - vodeceg
lokalnog sistemicnog spoja.Ovo zastitno sredstvo se moze prilagoditi ¢itavom nizu
razli¢itih primjena i programa. Zbog njegovog sastava u obliku koncentrata otopine (SC)
uporaba Orvega @ je izrazito brza i jednostavna. Kombinacija dviju aktivnih tvari u
dvostrukoj cijevi:

e Ametoktradin je inovativni mitohondrijski respiratorni inhibitor koji uniStava
uzrocnike gljivicnih bolesti tako Sto utjeCe na podstranu stigmatelina kompleksa lIl.
Spada u novi razred kemijskih spojeva, pirimidilamina. Spoj odli¢no prianja na povrsinu
listova i bobica Sto za posljedicu ima stvaranje postojanog zastitnog filma koji odbija
napad gljivica.

e Ametoktradin inhibira formiranje stani¢nih stjenki u gljivicama Oomycetes
Ametoktradin i dimethomorph aktivne tvari kombiniraju vrhunsku razinu bioloSkog
djelovanja s tehnologijom formulacije sastava SC kako bi ucinkovito Stitile usjeve,
odrzavale ih zdravima duZe vrijeme i omogudile im da razviju svoj puni potencijal.
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Njihova izvanredna otpornost na kiSu znaci duze djelovanje nakon svakog pojedinog
prskanja.

Zbog svih svojih karakteristika idealan je za upravljanje rezistentnos¢u Stetnika.
Aktivna tvar ametoktradin ima jedinstveni nacin djelovanja koji od njega Cini savrSeni
alat za uspjesno sprecavanje rezistentnosti Stetnika na koristene fungicide i eliminira
pojavu unakrsne rezistentnosti. Orvego® rezultati:
¢ Dvostruka zastita (iznutra i izvana)

e Sigurnost - zdrave bobice, nema novih infekcija
¢ Usteda na ulaganju (vrijeme i novac)
* Vremenske prilike nemaju utjecaj (otpornost na kisu)

Ostvarite puni potencijal berbe s Orvego® rezultatima - izvanredna kvalitetu usjeva i
izvanredni prinosi!

Danko TOLIC, Josip RAZOV
Syngenta Agro d.o.o.,Zagreb
danko.tolic@syngenta.com

(51) NAPREDAK U ZASTITI PLODOVA VOCA OD TRULEZI PRIPRAVCIMA
SWITCH 62,5 WG | GEOXE

U intenzivnom uzgoju vocaka i vinove loze biljezimo sve vece gubitke od trulezZi
plodova. Stete nastaju u polju ili nakon berbe tijekom skladi$tenja. Bez odgovarajuce
zastite plodovi koji idu na police trgovina imaju kratak vijek trajanja i brzo propadaju.
Propadanje plodova rezultira otpisima ili kalom na teret proizvodaca u vrijeme otkupa,
ali i kasnije. Dominantni uzrocnici propadanja plodova su gljivice Monilinia spp. i
Botrytis spp. Od ostalih uzro¢nika propadanja najc¢esce se spominju Stemphylium spp.,
Colletotrichum spp., Penicilium spp. i Alternaria spp. Suzbijanje ovih bolesti
preporu¢amo neposredno prije berbe. Brojni fungicidni pripravci su izgubili dozvolu za
suzbijanje skladisnih bolesti ili im je primjena ograni¢ena zbog izvoza voca (rezidue na
plodovima). U tu svrhu ve¢ dugi niz godina Syngenta u brojnim voénim vrstama i
vinovoj lozi nudi odlican fungicid (Switch 62,5 WG) koji u sebi sadrzi dvije djelatne tvari
koje osiguravaju Sirok spektar djelovanja i dobru antirezistentnu strategiju. No, unato¢
registracijama, trgovacki lanci posljednjih nekoliko godina namecu interne standarde
glede ostataka rezidua na plodovima (maksimalno dozvoljene koli¢ine - MDK) koji su
daleko rigorozniji od onih koje propisuje integrirana zastita i neki GAP-ovi (Good
Agricultural Practice).

Kako bi udovoljili potrebama trZista Republike Hrvatske Syngenta u 2017. uvodi
novi fungicidni pripravak za suzbijanje uzrocnika truleZi plodova Geoxe. Geoxe je
fungicid visoke ucinkovitosti, odli¢nih toksikoloskih svojstava i kraée karence od drugih
proizvoda za ovu namjenu. Sadrzi djelatnu tvar fludioksonil. Dozvoljen je za primjenu u
jabuci, kruski i vinovoj lozi. U vinovoj lozi preporuca se u vinskim i stolnim sortama za
suzbijanje sive plijesni (Botrytis cinerea) u koli¢ini od 1 kg/ha. U nasadima jabuka i
krusaka preporuca se na kraju vegetacije za suzbijanje skladisnih bolesti (gorke trulezi
ploda Colletotrichum - Gloesporium spp., plave plijesni Penicilium spp., sive plijesni
Botrytis cinerea, crne truleZi Alternaria spp., smede trulezi ploda Stemphylium spp.) u
koli¢ini od 0,45 kg/ha, najvise 2 puta tijekom vegetacijske sezone, uz razmak izmedu
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primjena od 7 dana. Karenca je 21 dan za vinske sorte vinove loze; 7 dana za stolne
sorte vinove loze te 3 dana za jabuku i krusku.

Ivan SUSNJAR
Fitopromet d.o.o. Zagreb
ivan.susnjar@fitopromet.hr

(52) WETCIT-OKVASIVAC INOVATIVNOG DJELOVANJA

WETCIT je okvasiva¢-dodatak Skropivima namijenjen za primjenu u poljoprivredi i
hortikulturi.

WETCIT zbog svoje jedinstvene kombinacije sastojaka smanjuje povrsinsku napetost
vode, osigurava ujednacenu veli¢inu kapljica Skropiva, ravnomjernu distribuciju i bolje
prianjanje na povrsinu lista te brzu penetraciju u biljku;

WETCIT poboljsava trenutacno djelovanje pesticida u dodiru s vostanim dijelovima
kukaca i vanjskim hidrofobnim strukturama gljivica;

WETCIT kod redovite upotrebe sprjeCava taloZenje ostataka kemikalija u
spremnicima uredaja za prskanje i zaCepljenje mlaznica;

Inovativna OROWET tehnologija na kojoj je baziran okvaSiva¢ WETCIT omoguduje
njegovu upotrebu u svim kulturama, kao i primjenu u konvencionalnoj, integriranoj i
ekoloskoj proizvodnji. Zbog svoje inovativne formulacije iskazuje visestruko djelovanje
u odnosu na proizvode s slicnom namjenom. Osim toga ima poprati ucinak na lisne usi

SEKCIJA: PRIMJENA NAPREDNIH TEHNOLOGIJA — PODRSKA
INTEGRIRANOJ ZASTITI BILJA

Dvorana ORHIDEJA

Radno predsjednistvo: Zeljkica O$trkapa Medureéan, Darko Vonéina, BoZena
Bari¢

Aleksandra RADIC, Zeljkica OSTRKAPA MEDURECAN
Savjetodavna sluzba
aleksandra.radic@savjetodavna.hr

(53) SAVIETODAVNA SLUZBA U PROVEDBI IZVJESTAINO
PROGNOZNIH POSLOVA

Savjetodavna sluzba, kao specijalizirana javna ustanova za obavljanje poslova
poljoprivredno-savjetodavne djelatnosti u poljoprivredi, u sklopu svog djelovanja
organizirala je sustav lzvjestajno prognoznih poslova (IPP) za zastitu bilja. Sustavno i
organizirano pracenje Stetnih organizama na poljoprivrednim kulturama Savjetodavna
sluzba provodi od 1998. godine.

U Savjetodavnoj sluzbi zaposlen je 251 djelatnik od koji je 29 specijalista zastite bilja
zaduzenih za provodenje lzvjeStajno prognoznih poslova.
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Pracenjem su obuhvadeni najznacajnije gospodarski Stetni organizmi
poljoprivrednih kultura, pri ¢emu se vodi raCuna o vaznosti tj. zastupljenosti pojedinih
kultura na nekom podrudju.

Metode i postupci, koji se primjenjuju u sklopu lzvjestajno prognoznih poslova, su
kontinuirano pracenje agro—meteoroloskih uvjeta, te uvjeta za pojavu i razvoj biljnih
bolesti pomocu agro klimatskih stanica. Feromonima, ljepljivim plo¢ama, hranidbenim
atraktantima te svakodnevnim vizualnim pregledima bilja prati se pojava Stetnih
kukaca.

Na temelju podataka prikupljenih u izvjeStajnim poslovima, u prognoznim
poslovima predvida se jaCina pojave te optimalni rokovi i mjere suzbijanja Stetnih
organizama te se izraduju preporuke za zastitu bilja koje se objavljuju. Preporuke se
objavljuju na mreznoj stranici Savjetodavne sluzbe (http://www.savjetodavna.hr) i
besplatno su dostupne svim korisnicima.

U Zelji da preporuke budu dostupne sto ve¢em broju proizvodaca, na Zupanijskoj
razini preporuke se objavljuju i u lokalnim medijima: 57 lokalnih radio postaja, 20
Zupanijskih tiskovina, 155 oglasnih ploca, 19 web portala udruga, ukupno 251 razlicitih
medija. Preporuke se Salju putem besplatne e-poste svim korisnicima, koji su se
registrirali na tu uslugu putem web stranice. Putem newsletter-a preporuke za zastitu
bilja prima 3500 korisnika.

Ivan JURANY, Tanja GOTLIN CULJAK®, Zrinka VIDAKOVIC, Fani BOGAT?
! sveuctilidte u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zagreb

?Bayer d.0.0., Zagreb

ijjuran@agr.hr

(54) PROPlant — RACUNALNA POTPORA ZA ODREDIVANJE
OPTIMALNOG ROKA SUZBIJANJA STETNIKA

Pravilno odredivanje praga odluke o suzbijanju Stetnika, temeljem vizualnog
pregleda usjeva, zahtjeva veéi utroSak vremena kako bi se odredio optimalan rok za
primjenu insekticida. Zbog racionalizacije i ustede vremena razvijen je racunalni sustav
PROPIlant koji proizvodacima olaksava donosenje odluke o optimalnom roku primjene
insekticida. Program je razvijen u Njemackoj u suradnji Instituta za geoinformatiku
Sveucilista u Minsteru i Komore agronoma savezne drzave Sjeverne Rajne-Vestfalije, a
koristi se kao pomoc¢ u zastiti uljane repice, Zitarica, krumpira i Se¢erne repe od
Stetnika. Prvi je puta korisSten 2001. u Njemackoj, a do danas se uspjeSno primjenjuje u
Austriji, Belgiji, Ce3koj, Finskoj, Francuskoj, Madarskoj, Nizozemskoj, Svedskoj,
Svicarskoj i Ujedinjenom Kraljevstvu. Sustav koristi informacije o fenofazi usjeva,
gustodi populacije Stetnika i o klimatskim ¢imbenicima s najblize meteoroloske postaje
kako bi se uspjesno predvidio pocetak, glavno razdoblje i kraj migracije Stetnika u usjev
te procijenilo rizicno razdoblje. Od meteoroloskih podataka sustav uzima u obzir
optimalne srednje dnevne temperature zraka potrebne za migraciju Stetnika s mjesta
prezimljenja, minimalne i maksimalne dnevne temperature zraka, prosje¢nu dnevnu
koli¢inu oborina, broj suncanih sati tijekom dana te brzinu vjetra. Ako se ucinkovitost
PROPlant sustava potvrdi na odredenom podrucju, koriStenje programa moze
unaprijediti proizvodnju poljoprivrednih kultura na nacin da se smanji unos insekticida
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Sto bi imalo i pozitivan utjecaj na okoli§, a smanijili bi se i troskovi proizvodnje. Kao
posljedica smanjenog unosa insekticida, smanjila bi se i mogucnost razvoja
rezistentnosti Stetnika na insekticide. Osim nacina rada samog programa i njegovih
prednosti za proizvodace, u ovom radu bit ¢e prikazani i rezultati ankete koja je
provedena medu proizvodacima uljane repice o utroSku vremena za obilazak usjeva i
potrebi uvodenja racunalne potpore u zastiti usjeva od Stetnika.

Maja CACIJA, Darija LEMIC, Helena VIRIC GASPARIC, Karla NERAL, Borna
NAD, Martina MRGANIC, Renata BAZOK

Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet,

Zavod za poljoprivrednu zoologiju, Zagreb

mcacijo@agr.hr

(55) MOGUCNOSTI PRIMJENE BOTANICKOG INSEKTICIDA AZADIRACHTINA U
SUZBIJANJU KRUMPIROVE ZLATICE | TRIPSA

Ogranicenja u registraciji i primjeni sredstava za zastitu bilja u EU te Cinjenica da je
broj djelatnih tvari insekticida na trziStu u Hrvatskoj sve manji, namecu potrebu
iznalazenja novih i preispitivanja moguénosti koriStenja od prije poznatih ekoloski
prihvatljivih sredstava za zastitu bilja. Jedan od nedovoljno koristenih dugo poznatih
botanickih insekticida potjece iz indijskog jorgovana, a poznat je kao neem. Glavni
aktivni sastojak neem-a je tetranortriterpenoid azadirachtin, registriran i na naSem
trzistu kao pripravak NeemAzal. Istrazivanja ucinka azadirachtina na krumpirovu zlaticu
u laboratoriju i polju provedena su u Hrvatskoj u vrijeme kada na nije bilo registriranih
proizvoda na osnovi ovog insekticida. Formulacija proizvoda, narocito ako se radi o
botanickim insekticidima mozZe znatno utjecati na ucinak na ciljane vrste. Stoga je u
laboratorijskim pokusima u 2016. utvrden ucinak novo registriranog pripravka
NeemAzal na krumpirovu zlaticu i kalifornijskog tripsa. Istrazena je ucinkovitost tri doze
pripravka NeemAzal na licinke prvog i treceg razvojnog stadija krumpirove zlatice, na
odrasle oblike zlatice te na odrasle oblike tripsa. Osim ucinkovitosti, utvrden je i utjecaj
na intenzitet ishrane krumpirove zlatice i na odlaganje jaja tripsa. Utvrdena je sporija
inicijalna ucinkovitost na li¢inke prvog stadija krumpirove zlatice. Nakon 48 i 72 sata
ucinkovitost je bila 100 % neovisno o primijenjenoj dozi. U¢inkovitost na li¢inke trec¢eg
razvojnog stadija ovisila je o primijenjenoj dozi. Doza od 4 I/ha je nakon 96 sati postigla
100 %-tnu ucinkovitost. Pripravak NeemAzal nije pokazao zadovoljavajucu ucinkovitost
na imaga krumpirove zlatice. Istovremeno je u pokusima utvrdeno da imaga
konzumiraju signifikantno manju koli¢inu lista tretiranog insekticidom u odnosu na
netretirane listove. Ucinkovitost na tripse nakon 72 sata ovisila je o primijenjenoj dozi.
Najveda primijenjena doza rezultirala je sa 65,6% ucinkovitosti $to se ne moZe smatrati
zadovoljavajuc¢im. Istovremeno, najveca doza sprijecila je ovipoziciju tripsa. Nize doze
pripravka imale su slabiji ucinak na ovipoziciju. Rezultati pokusa ukazuju da se
pripravak na bazi azadirachtina moze koristiti za suzbijanje krumpirove zlatice. Zbog
razlicite osjetljivosti pojedinih razvojnih stadija tretiranja treba usmjeriti na ranije
razvojne stadije. Ako u vrijeme tretiranja na biljkama ima i imaga, insekticid ¢e utjecati
na intenzitet ishrane i tako smanijiti Stete. Pripravak na bazi azadirachtina pokazao se
ucinkovitim i u suzbijanju tripsa. lako u€inak na odrasle oblike nije bio zadovoljavajudi,
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rezultati su pokazali da azadirachtin u potpunosti sprjeCava odlaganje jaja, ¢ime se
onemogucava daljnji rast populacije. Pri vrednovanju bioloskih SZB iznimno je vazno
uzeti u obzir i sekundarne ucinke ovih pripravaka kao Sto su prestanak ili smanjenje
ishrane, prestanak ovipozicije i sl. a koji su dokazanii u ovim pokusima.

Zrinka DRMIC, Helena VIRIC GASPARIC, Maja CACIJA, Darija LEMIC, Dinka
GRUBISIC, Renata BAZOK

Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zagreb
zrinka.drmic@gmail.com

(56) PRIMJENA ENTOMOPATOGENE NEMATODE (H. bacteriophora Poinar
1976) U SUZBIJANJU REPINE PIPE — NADOPUNA METODI MASOVNOG ULOVA

Nova saznanja o biologiji repine pipe na podrucju istoéne Hrvatske omogucava

razvoj novih strategija zastite Secerne repe od repine pipe. Masovnim ulovom pomocu
agregacijskih feromona na proslogodisnjim repistima moguée je smanijiti visinu
populacije repine pipe do 12%. Da bi se jo$ viSe smanjila populacija i postigao
dugorocni ucinak na populaciju Stetnika neophodno je upotrijebiti dodatne mjere
suzbijanja. Entomopatogena nematoda (Heterorrhabditis bacteriophora Poinar) djeluje
na srodne vrste pipa, a postoje i podatci da je ucinkovita na repinu pipu. Stoga smo
pretpostavili da bi mogla imati znacajan potencijal u smanjenju brojnosti Stetnika i tako
posluziti kao dodatni alat u provedbi metode masovnog ulova. U dvogodisnjem
istrazivanju (2014. i 2015. godina) na podrucju istocne Hrvatske (Vukovarsko-srijemska
Zupanija, Tovarnik) smo usporedili djelotvornost entomopatogene nematode (proizvod
Nematop, Pro-eco) na licinke repine pipe u 3 razlicite doze; 3, 5 i 7 milijuna
Heterorhabditis / 10m? . Ostvareni rezultati ukazuju na visoku ucinkovitost sve tri doze
EPN u uvjetima vrlo niskog intenziteta napada Stetnika. U uvjetima umjerenog
intenziteta napada EPN uocavaju se razlike izmedu primijenjenih doza. NajniZza doza
nije bila u¢inkovita dok je najvisa doza rezultirala sa 92,46 % ucinkovitosti. Doza od 5
milijuna nematoda/10 m’ je preporucena od strane proizvodaca u suzbijanju drugih
pipa, no navedena doza ne daje zadovoljavajuc¢u ucinkovitost u uvjetima umjerene (ili
cak i niske) brojnosti Stetnika (42,86 %). Stoga se za daljnju primjenu preporuca najvisa
doza od 7 milijuna nematoda/10m’. Nematoda se koristi za suzbijanje li¢inki pipe
tijekom svibnja. Njena primjena nece smanjiti Stete od odraslih u godini primjene nego
¢e dovesti do smanjenja broja odraslih koji odlaze na prezimljenje. Zato je nematodu
moguce primijeniti samo u sklopu dobro razvijene strategije u kojoj trebaju biti
obuhvacene sve raspoloZive mjere kojima se mozZe utjecati na repinu pipu, ukljucujudi i
masovni ulov na velikim povrsinama.
*Izneseni rezultati dio su istrazivanja projekta ,Unaprjedenje ljudskog kapitala
profesionalnim razvojem kroz istrazivacki program u fitomedicini“ financiranog iz ESF
fonda Istrazivacke stipendije za profesionalni razvoj mladih istrazivaca i
poslijedoktoranata: HR.3.2.01.0071.
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Ivana PAJAC ZIVKOVIC, Tomislav JEMRIC, Mladen FRUK, BoZena BARIC
Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet,

Zavod za poljoprivrednu zoologiju, Zagreb

ipajac@agr.hr

(57) PRVA ISKUSTVA PRIMJENE FOTO SELEKTIVNIH MREZA U ZASTITI OD
EKONOMSKIH STETNIKA JABUKE | BRESKVE

Tijekom 2015. godine utjecaj razliitih tipova mreza istraZivan je u integriranim
vocénjacima jabuke i breskve u svrhu zastite od jabukova i breskvina savijaca. Tri mreze
imale su istu veli¢inu okaca (2.4 x 4.8 mm) i bile su razli¢itih boja (Agritenax bijela,
crvena i Zuta), dok je Cetvrta imala manju velicinu okaca (0.9 x 1 mm) i bila je bijele
boje (Stop Drosophila Normal). U vocnjacima jabuke i breskve postavljene su tri
repeticije svih tipova mreZa i nepokrivena kontrola, te je svaka repeticija sadrZavala
jednu feromonsku lovku (Csalomon®). Kako bi se utvrdila prisutnost Stetnika,
feromonske lovke pregledavane su na tjednoj bazi. Rezultati istraZivanja pokazali su
znacajno nize ulove Stetnika ispod razli¢itih mreza u odnosu na kontrolu. Populacija
jabukova savijaca ispod razli¢itih tipova mreza nije prelazila kriti¢an broj, te je urod
jabuka uspjesno zastiéen od napada Stetnika. Najmanje Stete od jabukova savijaca i
najbolja kvaliteta plodova utvrdena je na plodovima uzorkovanim ispod Agritenax
crvene mreze. Za razliku od jabukova savijaca, populacija breskvinog savijaca ispod
razlicitih tipova mreZa prelazila je kriti¢an broj sto je utjecalo na urod breskve. Plodovi

breskve uzorkovani ispod Agritenax crvene i Zute mreie pokazali su se
najkvalitetnijima. Slabiji rezultati zastite breskve od breskvinog savijaca mogli bi se
tumaciti neadekvatnim odabirom gustoée mreza ili ljudskim propustima tijekom

zatvaranja mreza stoga bi se utjecaj mreza na zastitu breskve trebao dodatno istraziti.
Ispod mreze Stop Drosophila Normal zbog porasta relativne vlage zraka uocen je
pojacani razvoj bolesti voéaka $to je utjecalo na kvalitetu plodova jabuke i breskve.

Maja SCEPANOVIC, Valentina SOSTARCIC, Klara BARIC
Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet,

Zavod za herbologiju

mscepanovic@agr.hr

(58) BIO-EKONOMICNO MODELIRANJE U SUSTAVU SUZBIJANJA KOROVA

Osnovno nacelo integrirane biljne proizvodnje jest opravdana primjena herbicida
samo kad su iscrpljene sve nekemijske mjere suzbijanja te kad je ekonomska Steta od
korova veca od troSkova herbicida. Prema tome odluka o primjeni herbicida ovisna je o
intezitetu zakorovljenosti. Medutim, osim direktnih Steta, korovi u nekim slucajevima
nanose vaine indirektne Stete. Ekonomski manje Stetne jedinke osjemenjivanjem
dospijevaju u tlo i izvor su buduce zakorovljenosti. Ekonomski optimalni pragovi
Stetnosti stoga predvidaju i dugoroc¢ne ucinke korovnih vrsta (banku sjemena) i mjera
suzbijanja korova na njihovu dinamiku populacije te daju potpuniju informaciju
poljoprivrednom proizvodacu. Zbog razlicite biologije i ekologije biljnih vrsta u odnosu
na ostale Stetne organizme, usvajanje pragova Stetnosti kod odluke o suzbijanju korova
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u praksi se uvodi znatno sporije. Ipak, informaticka tehnologija omogucila je brzi razvoj
i uvodenje modela prognoze zakorovljenosti u poljoprivrednu proizvodnju. Glavni cilj
modela prognoze zakorovljenosti je optimiziranje potrebe primjene, doze i roka
primjene herbicida, a sve s ciljem ekonomski i ekoloski racionalne primjene herbicida.
Najprimjenjiviji, i danas u svijetu, komercijalno dostupni modeli jesu bio—ekonomicni
modeli i prognozni modeli nicanja. Bio-ekonomicni modeli integriraju biologiju
korovnih vrsta s ekonomijom uzgoja poljoprivredne kulture i nude proizvodacima
informaciju je li potrebno i s ¢ime treba tretirati usjev. Informaciju o optimalnom
vremenu primjene herbicida daju prognozni modeli nicanja. Na temelju procjene o
tome kad ¢e korovi poceti nicati i koliko ée trajati razdoblje nicanja, moZe se odrediti
optimalno vrijeme suzbijanja. Opcenito je za izradu bilo kojeg modela prognoze
zakorovljenosti potrebno poznavati specificne bioloske i ekoloske znacajke pojedine
korovne vrste, koja se stavljaju u odnos s konkretnim klimatskim (temperatura i vlaga
tla) i drugim uvjetima okoline (banka sjemena u tlu, dubina polozenog sjemena, nacin
obrade tla i sl). Unatoc Cinjenici da se koristenjem ovih modela, uz isti u¢inak na korove
i prinos uzgajane kulture, uporaba herbicida moze smanijiti i za 50% , poljoprivredni
proizvodacdi relativno ih teSko prihvacaju. Stoga ¢e se u izlaganju prikazati moguénosti i
ograni¢enja pojedinih modela prognoze zakorovljenosti. Takoder je cilj njihova
promocija i primjena u poljoprivrednoj praksi Hrvatske.

Klara BARIC, Zvonimir OSTOJIC, Maja SCEPANOVIC, Ana PINTAR, Valentina
SOSTARCIC

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet,

Zavod za herbologiju

kbaric@agr.hr

(59) MOGUCNOSTI PRIMJENE PELARGONSKE KISELINE

Pelargonska kiselina je karboksilna masna kiselina. Zbog devet atoma ugljika u
strukturi (CH3(CH,),COOH), naziva se jos i nonanonska kiselina. Prirodno je prisutna u
biljakama i Zivotinjama kao i u proizvodima biljnog i Zivotinjskog porijekla (voce,
povrée, mlije¢ni proizvodi, meso, Zitarice i dr.) u koli¢ini 0,2-400 mg/kg.

Prvi pesticid koji sadrzi pelargonsku kiselinu Environmental Protection agency (EPA)
registrirala je 1992. Prema Provedbenoj Uredbi Komisije 540/2011 a u skladu s
provedbom Uredbe 1107/2009 nalazi se na popisu odobrenih aktivnih tvari u EU.
Pelargonska kiselina ima Sirok spektar djelovanja. Osim korova suzbija i mahovine te
neke alge i liSajeve, zbog Cega se nalazi i na popisu biocidnih proizvoda.

Kao herbicid ima vrlo Siroko podrucje primjene: potpuno suzbijanje korova i
mahovine (nepoljoprivredne povrsine), lokalno suzbijanje korova, suzbijanje izniklih
korova prije nicanja kulture, primjena u mirovanju kulture, prorjedivanje cvjetova kod
nekih vocénih vrsta, suzbijanje izbojaka (na vinovoj lozi i vockama), desikacija te
primjena prije Zetve.

S glediSta herbicidnog djelovanja moZe se opisati kao ne selektivni, kontaktni
herbicid bez rezidualnog djelovanja. lako mehanizam djelovanja nije potpuno
razjasnjen, zna se da dodirom otapa kutikularne voskove i vrsi destrukciju stani¢ne
membrane, zbog Cega iscuri sadrzaj stanice nakon cega biljka uvene. Desikacija zelenog
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tkiva biljke uslijedi brzo. Stoga su, ovisno o vremenskim prilikama, simptomi oSteéenja
vidljivi ve¢ unutar jednog ili nekoliko sati nakon primjene.

Ucinak pelargonske kiseline ovisi o kvaliteti aplikacije (pokrovnosti lisne mase) i
dozaciji. Dozacija ovisi o koncentraciji, odnosno o namjeni. Poluvijek raspada vrlo je
kratak (do nekoliko dana), zbog Cega je okolisu prihvatljiv.

Osim herbicidnog, iskazuje insekticidni i fungicidni ucinak, medutim, zbog
neselektivnog ucinka na biljke, nema prakticnu primjenu za suzbijanje Stetnika i
uzroc¢nika bolesti.

U Hrvatskoj nije registriran ni jedan pripravak koji sadrzi pelargonsku kiselinu. U
izlaganju Ce biti prikazani rezultati istraZivanja Zavoda za herbologiju u 2016.

Darko VONCINA

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet,
Zavod za fitopatologiju

dvoncina@agr.hr

(60) ,,NEXT GENERATION SEQUENCING“ U DIJAGNOSTICI VIRUSA | VIROIDA
VINOVE LOZE

Zbog male veli¢ine te nemogucénosti umnaZzanja izvan stanice domacina virusi i
viroidi predstavljaju  patogene C(Cije istrazivanje i detekcija je znatno oteZana.
Konvencionalne metode detekcije (seroloske, molekularne, bioloske) razvijene u
zadnjih nekoliko desetljeca, osim Sto su ciljane na konkretnog patogena, ¢esto nisu
ucinkovite u slucaju kad je oboljenje izazvano novim patogenom i/ili kombinacijom
patogena koji genetski nisu sli¢ni ve¢ ranije opisanima. Sekvenciranje nove generacije
(eng. Next Generation Sequencing, skra¢eno NGS) omogucuje direktnu detekciju i
identifikaciju virusa i viroida bez ili uz vrlo ograni¢eno znanje o njihovom genomu.
Primjenom NGS dobiva se velik broj podataka (milijuni sekvenci), a osnovni izazov leZi u
njihovoj pravilnoj obradi i interpretaciji. Dva su osnovna pristupa u analizi sekvenci:
mapiranje (usporedba) s poznatim patogenima Cciji podaci o genomu se nalaze u
razlicitim bazama podataka (GenBank, ENA, DDBJ) ili de novo sastavljanje genoma iz
sekvenciranih podataka te njihova identifikacija. Posebnu prednost predstavlja
mogucnost naknadne analize sekvenci bez potrebe cuvanja analita (biljno tkivo,
produkti laboratorijskih analiza itd.). Zbog svoje brzine, pouzdanosti, Sirokog spektra te
sve vece cjenovne pristupacnosti sekvenciranje nove generacije zauzima sve vaznije
mjesto u inspekcijskim i karantenskim sluzbama te u dijagnostici, epidemiologiji i
kontroli biljnih patogena. U radu ¢e biti prikazani rezultati dobiveni koristenjem
Ilumina HiSeq4000 platforme na setu od cetiri uzorka vinove loze (sorte Babica,
Dobrici¢, Ljutun i Vlaska) s podrucja Kastela. Rezultati dobiveni mapiranjem, de novo te
koristenjem razli¢itih programskih paketa (Truffle, VirFind) naknadno su provjereni
seroloskim i molekularnim metodama. Poseban naglasak bit ¢e na prednostima i
nedostacima NGS metode u dijagnostici virusa i viroida vinove loze.

© 0 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000O0ECL 55



61. SEMINAR BILINE ZASTITE

Elda VITANOVIC, Kyria BOUNDY-MILLS?, Hannah J. BURACK®, Jeffrey R.
ALDRICH", Frank G. ZALOM?

!Institut za jadranske kulture i melioraciju kr$a, Split, Hrvatska

2 University of California Davis, Davis, CA, USA

®North Carolina State University, Raleigh, NC, USA

*LLC, Santa Cruz, CA, USA

elda@krs.hr

(61) MOGUCNOST PRIMJENE KVASACA U INTEGRIRANOJ ZASTITI
MASLINE OD MASLININE MUHE

Maslinina muha (Bactrocera oleae Rossi) ekonomski je najznacajniji Stetnik masline,
koji se u vecini maslinika, jo$ uvijek, naj¢eSée suzbija na konvencionalan nacin.
Primjena pesticida je rezultirala negativnim utjecajem na okolis, stoga se danas sve vise
pribjegava integriranom ili ekoloSkom sustavu proizvodnje i zastite bilja. Upravo je to
bio povod ovom istrazZivanju s ciljem pronalaska ucinkovite metode pracenja leta i
kontrole navedenog Stetnika sa Sto manjim Stetnim utjecajem na okolis.

Prethodna istrazivanja su pokazala kako su lovke na bazi hidroliziranog kvasca
Candida utilis (torula) ucinkovitije u suzbijanju maslinine muhe od lovki na bazi
feromona ili amonijevih spojeva. Od 1600 poznatih vrsta kvasca, samo se dvije koriste
kao mamci u lovkama za privla¢enje kukaca. Relativna atraktivnost drugih vrsta kvasca
jos$ nije istrazena.

U ovom istraZivanju je izolirano i identificirano preko 400 sojeva kvasaca svrstanih u
81 vrstu. Kvasci su izolirani iz li¢inki i odraslih oblika maslinine muhe, zarazenih plodova
masline te potencijalnih biljaka hraniteljica. U laboratorijskim uvjetima je testirana
privlacnost odraslih oblika maslinine muhe na vise od 130 razli¢itih vrsta kvasaca.
Testirane su sve vrste identificirane u ovom istrazivanju, ali i neke druge vrste kvasaca
izolirane iz drugih kukaca. Od ukupnog broja testiranih vrsta, njih 15 se pokazalo
jednako dobrim ili boljim atraktantom za maslininu muhu od torule. Deset
najatraktivnijih kvasaca je potom testirano u masliniku u 2015. godini. Rezultati
istraZzivanja su pokazali kako je pet vrsta kvasaca znatno vise privlacilo odrasle muhe u
odnosu na kontrolu. Pomoéu SPME/GC/MS su identificirani hlapivi spojevi istih, a oni
spojevi koji bi mogli biti odgovorni za privlacenje muhe su testirani pomocu
olfaktometra. Rezultati ovog istrazivanja bi mogli pridonijeti unaprjedenju metoda
pracenja leta i kontrole maslinine muhe u integriranoj i ekoloskoj zastiti.
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(62) UTJECAJ BIOFORTIFIKACIJE NA SMANJENJE INTENZITETA ZARAZE ZRNA
KUKURUZA s Fusarium spp.

Biofortifikacija je mjera razvoja usjeva s povisenim sadrzajem mikroelemenata i
elemenata u tragovima u konzumnom dijelu biljke s ciljem uvodenja esencijalnih
elemenata u ljudsku prehranu. Cilj ovog rada bio je ispitati utjecaj biofortifikacije
folijarnom gnojidbom Fe, Zn, Mn i Cu na pojavu i intenzitet bolesti uzrokovanih
Fusarium spp. kod kukuruza. U pokusu su koristena dva tretmana folijarne gnojidbe
mikroelementima i kontrola te Sest hibrida kukuruza. Tretman P1 bila je jednostruka
aplikacija 2,5 kg ha™ folijarnog gnojiva s naglasenim mikroelementima u svibnju, dok je
tretman P2 obuhvacdao prvu aplikaciju od 2,5 kg gnojiva u svibnju uz jos jednu aplikaciju
od 4 kg ha™ u lipnju. U obje aplikacije tretiran je list kukuruza. Sadrzaj elemenata u zrnu
utvrden je postupkom razaranja na bloku, a elementi izmjereni na ICP-OES Optima
2100 DW. Za ispitivanje zdravstvenog stanja zrna kukuruza koristena je metoda vlaznih
komora (3x100 zrna po uzorku), a pregled je obavljen nakon 7 dana inkubacije stereo
lupom (Olympus SZX9) i stereo mikroskopom (Olympus BX41). Zaraza zrna izrazena je
kao postotak zarazenog zrna. IstraZzivanjem je utvrden znacajno najvisi prinos od 13265
kg ha' na tretmanu P2, 10995 kg ha' na tretmanu P1, te 10003 kg ha™ na kontroli.
Intenzitet zaraze Fusarium spp. je bio znacajno najvisi na kontroli (28,44 %), dok
izmedu tretmana P1 (19,89 %) i P2 (19,33 %) nisu utvrdene znacajne razlike, ali je
zaraza u odnosu na kontrolu bila manja za 30 %. Pojedinacnim ispitivanjem hibrida
utvrdeno je da su pojedini hibridi na tretmane reagirali razli¢ito. Kod hibrida KXB2382,
Krebs, Kaligulas i Kxb 2482 utvrdeno je da je tretman prihranom izazvao ucinak slican
sistemi¢noj otpornosti, dok je za hibride Kolumbaris i Kompetas utvrdeno da posjeduju
prirodnu genetski uvjetovanu otpornost na zarazu Fusarium spp. Sadrzaj Fe, Zn i Mn u
zrnu bio je povezan s smanjenjem intenziteta zaraze zrna dok je porast sadrzaja bakra i
dusika u zrnu pratio i porast intenziteta zaraze.

© 0 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000O0ECL 57



	naslovnica-dodatak-2017.pdf
	Page 1
	Page 2

	impressum_2017.pdf
	Page 1

	oglas Abundan 2012.pdf
	Page 1

	Glasilo_Acanto Plus_2.pdf
	Page 1

	akrokor trgovina_oglas_2016.pdf
	Page 1

	bOpROM_oglas 2016.pdf
	Page 1

	Dow oglasi 2017_GZB_1.pdf
	Page 1

	Dow oglasi 2017_GZB_1.pdf
	Page 1

	florel - oglas 2016.pdf
	Page 1

	Poljocentar- oglas 2017.pdf
	Page 1

	CROCPA- oglas 2017.pdf
	Page 1

	DANONoglasi 2017_GZB_1.pdf
	Page 1

	AGLON- oglas 2017.pdf
	Page 1

	oglas ZBORNIK_2017.pdf
	Page 1

	CROCPA- oglas_2 2017.pdf
	Page 2

	STOCKTON_oglas-2017.pdf
	Page 1

	HDBZ-OGLAS.pdf
	01 - naslovnica.pdf
	Page 1

	02 - impressum.pdf
	Page 1

	03 - sadrzaj.pdf
	Page 1

	04 - SYNGENTA-pergado.pdf
	05 - GLASILO 4 2011_curves.pdf
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64

	05c - hdbz web.pdf
	07 - BASF-Acrobat-oglas-GL.pdf
	Page 1

	08 - CHROMOS-HERKULES 480 SL.pdf
	Page 1

	09 - SYNGENTA-povrće_165x240_Apr 2011.pdf
	10 - BASF-Signum-oglas-AG_priprema.pdf
	Page 1

	11 - CHROMOS-OVITAK.pdf
	Page 1

	_BASF-AgCelence-oglas-GBZ -duplerica.pdf
	Page 1

	_BASF-Pictor-oglas-AG-priprema-duplerica.pdf
	Page 1


	zadnja 2017.pdf
	Page 1

	zadnja 2017.pdf
	Page 1



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




