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3 Sazetak

Europski zeleni plan i strateski dokumenti koji su iz
njega proizasli postavili su temelje za razmisljanje o
prenamjeni postojece plinske transportne infrastruk-
ture za transport vodika. Navedeno je dovelo i do
sagledavanja buduceg razvoja vodikove transportne
infrastrukture. U radu je dan pregled plinske tran-
sportne mreze na razini EU i Hrvatske, pozicije Eu-
ropske mreZze operatora transportnih sustava za plin
(ENTSOG) i zakonodavnih pretpostavki za njegovu
ulogu u razvoju dekarboniziranih mreza budu¢nosti
i ukljucivanja projekata za vodik na Listu projekata
od posebnog interesa EU (PCI lista). Pored toga, pre-
zentirana je uloga i vizija inicijative Europska vodi-

kova okosnica (European Hydrogen Backbone), te, u
zaklju¢nom dijelu, predstavljeni Plinacrovi planirani
vodikovi projekti.

% Abstract

The European Green Deal and the strategic documents
resulting from it created a bases for considering the
repurposing of the existing gas transmission infra-
structure for the transport of hydrogen. This also led
to the consideration of the future development of the
hydrogen transmission infrastructure. This paper pre-
sents gas transmission network at the level of the EU
and Croatia, a position of the European Network of
Transmission System Operators for Gas (ENTSOG)
and the legislative assumptions for its role in the deve-
lopment of decarbonized networks of the future and
the inclusion of hydrogen projects on the EU List of
projects of common interest (PCI list). In addition, it
presented a role and the vision of the European Hydro-
gen Backbone Initiative while in its final part it presen-
ted hydrogen projects anticipated by Plinacro.
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1. Uvod

Donos$enjem Europskog zelenog plana (Green Dea-
la), sveobuhvatne strategije Europske unije iz prosinca
2019. koja je za cilj postavila uglji¢cnu neutralnosti 2050.
godine, po prvi put je vodik sagledan kao dio buduceg
dekarboniziranog sustava EU. Sveobuhvatniji pristup
ulozi koju vodik moze imati osiguralo je donosenje
dviju komplementarnih strategija u srpnju 2020. godi-
ne: Strategije za vodik za klimatski neutralnu Europu i
Strategije za integraciju energetskog sustava. Operatori
plinskog transportnog sustava, imajuci to u vidu, kao
i reviziju Uredbe o transeuropskoj energetskoj infra-
strukturi (TEN-E) i na njoj utemeljeni proces izbora
projekata od posebnog znacaja za EU (PCI projekata),
planiraju budu¢i razvoj vodikove transportne mreze,
primarno prenamjenom dijela postojece plinske tran-
sportne mreze. Europska mreza operatora transportnih
sustava za plin (ENTSOG) u svom Desetogodisnjem
planu razvoja objedinjuje pojedinacne projekte opera-
tora te provodi struc¢ne analize za izbor PCI projekata.
Istovremeno, inicijativa Europska vodikova okosnica
(European Hydrogen Backobone) detaljnjije razraduje
sve elemente buduceg razvoja vodikovih transportnih

sustava i dobavnih koridora. Navedeno je detaljnije
opisano u nastavku ¢lanka.

2. Duljina transportne mreze u
Europskoj uniji

Plinska mreza na prostoru Europske unije ima kapa-
citete za transport velikih koli¢ina energije, zbog ¢ega
ima i znacajan infrastrukturni potencijal za transport
vodika. Sastoji se od vise od 230 000 km transpor-
tnih plinovoda, preko 2 milijuna km distribucijskih
plinovoda i vise od 20 000 kompresorskih i reduk-
cijskih stanica. U tablici 1 prikazana je duljina plin-
ske transportne mreze na prostoru Europske unije, u
vlasnis$tvu tvrtki ¢lanica Europske mreze operatora
transportnih sustava za plin (ENTSOG).

Kad je rije¢ o hrvatskoj plinskoj transportnoj
mrezi, njome upravlja Plinacro, kao hrvatski operator
plinskog transportnog sustava (OTS). U svom sastavu
ima oko 2500 km plinovoda 50-barskog, 75-barskog i
100-barskog sustava i vise od 450 nadzemnih objekata
transportnog sustava, a hrvatski plinski transportni
sustav, putem dviju interkonekcija, spojen je s plin-
skim transportnim sustavima Slovenije i Madarske.

Slika 1. Plinski transportni sustav Republike Hrvatske

Izvor: Plinacro d.o.o.
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Tablica 1. Duljina plinske transportne mreze EU u vlasnistvu tvrtki ¢lanica Europske mreZe operatora transportnih sustava

za plin - ENTSOG

Operator Zemlja porijekla Duljina mreze (u km)
Gas Connect Austria GmbH Austrija 900
TAG GmbH Austrija 1140
Fluxys Belgium S.A. Belgija 12000
Bulgartransgaz EAD Bugarska 3276
Plinacro d.o.o. Hrvatska 2549
NET4GAS, s.ro. Ceska 3973
Energinet Danska 926
Elering Estonija 1000
Gasgrid Finland Oy Finska 1150
GRTgaz Francuska 32500
TEREGA Francuska 5127
Gasunie Transport Services B.V. Nizozemska 16000
bayernets GmbH Njemacka 1659
Fluxys TENP GmbH Njemacka 1010
GASCADE Gastransport GmbH Njemacka 2908
Gasunie Deutschland Transport Services Njemacka 4308
Gastransport Nord GmbH Njemacka 320
GRTgaz Deutschland GmbH Njemacka 1161
terranets bw GmbH Njemacka 2700
Thyssengas GmbH Njemacka 4400
NEL Gastransport GmbH Njemacka 441
Nowega GmbH Njemacka 1500
Ontras Gastransport GmbH Njemacka 7700
Open Grid Europe GmbH Njemacka 12000
DESFA S.A. Grcka 1454
FGSZ Madarska 5874
Gas Networks Ireland Irska 14617
Infrastrutture Trasporto Gas SpA (SNAM) i Snam Rete Gas S.p.A [talija 42000
Societa Gasdotti ltalia S.p.A [talija 1800
Conexus Baltic Grid Latvija 1188
AB Amber Grid Litva 2113
Creos Luxembourg S.A. Luksemburg 282
GAZ-SYSTEM S.A. Poljska 11056
REN — Gasodutos, S.A. Portugal 1248
Transgaz S.A. Rumunjska 14011
eustream, a.s. Slovacka 2230
Plinacro Hrvatska 2549
PLINOVODI d.o.o. Slovenija 1178
ENAGAS TRANSPORTE S.A.U Spanjolska 11000
Regasificadora del Noroeste S.A. Spanjolska 130
Swedegas AB Svedska 600

Izvor: Internetske stranice operatora plinskog transportnog sustava, ¢lanova ENTSOG-a
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3. Europska mreza operatora
transportnih sustava za plin
(ENTSOGQG) i zakonodavne
pretpostavke za ukljucivanje
vodika u njezin Desetogodisnji
plan razvoja mreze (TYNDP)

Europska mreza operatora transportnih sustava za
plin (European Network of Transmission System Ope-
rators for Gas - ENTSOG) utemeljena je 2009. godine,
temeljem Treceg energetskog paketa EU koji je za cilj
imao nastavak procesa liberalizacije trzista plina i
elektri¢ne energije u EU. ENTSOG ima ulogu olaksa-
nja i poboljsanja suradnje izmedu europskih plinskih
OTS-ova s ciljem osiguranja razvoja paneuropskog
transportnog sustava uskladenog s energetskim i kli-
matskim ciljevima EU.

Okuplja 42 ¢lana operatora plinskog transportnog
sustava (OTS) iz 24 zemlje Europske unije, dva pri-
druzena partnera ($vicarski Trans Adriatic Pipeline) i
deset promatraca. Plinacro je 2011. godine dobio sta-
tus promatraca, a od pristupanja Hrvatske Europskoj
uniji 2013. punopravni je ¢lan ENTSOG-a.

Predstavljanjem Paketa za vodik i dekarbonizira-
ne plinove, ¢ije usvajanje se ocekuje do kraja ove godi-
ne, dijelom je redefinirana i budu¢a uloga ENTSOG-
a, odnosno njegove zadace prosirene su i na pripremu

za integraciju obnovljivih plinova i vodika u plinski
transportni sustav. Paket za vodik i dekarbonizirane
plinove, predstavlja dublju transformaciju trzista plina
kako bi se postiglo smanjenje emisija za 55% do 2030.
godine, odnosno nulte emisije 2050. te su u prijedlogu
njegov opseg i definicije prosireni na nacin da ukljuce
obnovljive plinove i vodik kao klju¢ne komponente
buduceg trzista plina, a za buduce vodikove mreze
predvidena je primjena vide-manje istih pravila koja
vrijede za danasnje mreze prirodnog plina.

On predstavlja drugu znacajnu zakonodavnu pro-
mjenu usmjerenu na definiranje uloge vodika u budu-
¢em razvoju plinskog transportnog sustava. Prethodi-
la mu je izmjena Uredbe o transeuropskoj energetskoj
infrastrukturi (TEN-E) 2022. godine. Ona definira
smjernice za elektroenergetsku i plinsku prekogranic-
nu infrastrukturu i opisuje proces odabira projekata
od zajednickog interesa EU (PCI projekti) koji mogu
konkurirati za bespovratna sredstva iz fonda Instru-
ment za povezivanje Europe (Connecting Europe Faci-
lity - CEF). PCI projekti su prepoznati kao energetski
infrastrukturni projekti klju¢ni za postizanje ciljeva
EU u podrucju energije, a sufinanciranje, buduci da je
upravljanje energetskom infrastrukturom regulirana
djelatnost, iznimno je znacajno u njihovoj realizaciji.

Revidirana TEN-E uredba ukljucuje nove i azu-
rirane kategorije infrastrukture te definira prioritetne
koridore i tematska podrucja pogodne za ukljucivanje
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Slika 2. Detalj Karta vodikove infrastrukture (Hydrogen Infrastructure Map)
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na PCI listu. Prioritetni koridori, medu ostalim, uklju-
¢uju nove koridore za vodik i elektrolizatore, a razvoj
pametnih elektroenergetskih i plinskih mreza i preko-
grani¢nih mreza ugljicnog dioksida medu prioritet-
nim su tematskim podruc¢jima TEN-E. Takoder, kod
ugljicnog dioksida opseg je prosiren na ukljucivanje
trajnog geoloskog skladistenja ugljika. Infrastruktura
prirodnog plina ili nafte vise nije prihvatljiva za uklju-
¢ivanje na PCl listu, a time i za sufinanciranje iz CEF-a.

U 2022. godini, temeljem promijenjene TEN-E re-
gulative, ENTSOG je za potrebe prijave za 6. PCI listu
poceo prikupljati i prijave OTS-ova za projekte za tran-
sport vodika. U objavljenoj listi nominiranih projekata
za Desetogodi$nji plan razvoja europske plinske mreze
(TYNDP) oko 200 je projekata za transport vodika, od
kojih se ve¢ina njih odnosi na prenamjenu postojecih
plinovoda za transport vodika a manji dio na izgradnju
novih plinovoda za vodik. Na listi su projekti u tijeku,
od kojih je za mali broj njih ocekivani pocetak rada
ve¢ ove godine kao i oni u vrlo ranoj fazi razvoja ¢iji
dovrsetak je predviden tek 2040. ili 2045. godine.

Rezultat nominacija vodikovih projekata za novi
TYNDP, uz suradnju sa drugim organizacijama za
razvoj i promociju projekata proizvodnje i transporta
vodika, ENTSOG-ova je platforma za prikaz proje-
kata za vodik (Hydrogen Project Vizualisation Plat-
form). Ona nudi pregled trenutnih projekata vodika
duz cijelog lanca vrijednosti — od proizvodnje, preko
transporta i distribucije do krajnje upotrebe.

Zajedno s ostalim udruZenjima za transport i
distribuciju plina izradena je Karta vodikove infra-
strukture (Hydrogen Infrastructure Map) na kojoj su
predstavljani konkretni europski projekti vodikove
infrastrukture i mogucnosti za transportne rute i ko-
ridore. Na Kkarti je prikazano preko 500 vodikovih
projekata, od ¢ega vise od 300 projekata transporta i
distribucije, 50-ak projekata vodikovih skladista, 20-
ak terminala i luka za vodik i vi$e od 120 ve¢ih toc¢aka
potrosnje i proizvodnje vodika.

4. Planovi prenamjene i
dogradnje plinske transportne
mreZe za transport vodika

4.1. Inicijativa Europska vodikova okosnica
(European Hydrogen Backbone)

Postavljeni ciljevi dekarbonizacije plinskog sektora

imali su za rezultat pokretanje niza inicijativa i pro-

cesa fokusiranih na definiranje buduce uloge vodika,
od kojih se za budu¢i razvoj plinske transportne infra-
strukture kao najrelevantnija pozicionirala inicijativa

Europska vodikova okosnica (European Hydrogen
Backbone — EHB).

Pokrenuta je kao inicijativa grupe 11 europskih
OTS-ova koja je u srpnju 2020., u vrijeme kad je done-
sena europska strategija za vodik, objavila prijedlog za
namjensku infrastrukturu europskih plinovoda za vodik,
koja se u najvecoj mjeri temeljila na prenamijenjenim
plinovodima za transport prirodnog plina, a kako bi se
traznje za vodikom s regijama s visokim potencijalom za
obnovljive izvore energije. Predstavili su tada svoju prvu
publikaciju u kojoj su iznijeli viziju razvoja namjenske
infrastrukture za transport vodika od 2020-ih nadalje.

Danas EHB okuplja 33 europska OTS-a, medu
kojima je i Plinacro, a njihova vizija razvoja ukljucuje
25 ¢lanica EU te Veliku Britaniju, Svicarsku, Norvesku
i Ukrajinu. Clanice su okupljene oko vizije razvoja pa-
neuropske mreze za transport vodika u cilju potpore
ciljevima dekarbonizacije.

Kad je rije¢ o sektorima u kojima bi se vodik
mogao koristiti, sredi$nje mjesto pripada industriji.
Inicijativa je 2021. iznijela procjenu kako ce zeleni
vodik, proizveden u postupku elektrolize vode ko-
riStenjem 100% obnovljivih izvora energije, i plavi
vodik, proizveden iz fosilnih goriva uz primjenu hva-
tanja i pohrane ugljika (carbon capture and storage
- CCS), biti klju¢ni za dekarbonizaciju industrije. Pri
tome, poseban naglasak stavljen je na kemijski sektor
i proizvodnju Zeljeza i celika gdje se vodik primarno
koristi kao sirovina. Pored toga, zbog svoje prednosti
da, pri prili¢no niskim troskovima na duze vremen-
sko razdoblje moze biti skladiste za znacajne koli¢ine
elektri¢ne energije, otvara mu se znacajna potencijal-
na uloga u upravljivoj proizvodnji elektri¢ne energije.
U prometu se, uz elektrifikaciju i biogoriva, takoder
otvara prostor za vodik, prvenstveno u teskom ce-
stovnom 1i Zeljeznickom prometu, a EHB ocekuje da
¢e se u zra¢nom prometu stvoriti prostor za dodatne
koli¢ine derivata vodika u obliku sintetskih goriva.

Iako se Europska komisija u svojim novijim raz-
matranjima razvoja vodikove ekonomije bila gotovo
»odrekla“ plavog vodika proizvedenog iz fosilnih go-
riva uz primjenu hvatanja i pohrane ugljika (CCS),
ne treba gubiti iz vida ¢injenicu da Europa ima veliki
potencijal za njegovu proizvodnju u znatnim kolici-
nama, te time i osiguranje smanjenja razine emisija u
kratkom roku, $to je posebno znacajno u fazi razvoja
trzista dok koli¢ine zelenog vodika ne budu dostatne
za zadovoljenje svih potreba.

Optimalni pravci za transport vodika i duljine
mreze u sredistu je interesa EHB-a. Prema njihovim
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Slika 3. Planirana mreza plinovoda za vodik u Europi 2040.

Izvor: EHB, A European hydrogen infrastructure vision covering 28
countries
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Slika 4. Prikaz pet velikih plinovodnih koridora koje je EHB
predvidio nakon donosenja plana REPowerEU Izvor: EHB,
Five hydrogen supply corridors for Europe in 2030, 2022.

najnovijim predvidanjima europska mreza plinovoda
za vodik 2030. trebala bi biti duga oko 32 000 km, a
do 2040. prosiriti se do gotovo 58 000 km, od ¢ega bi
se oko 60% odnosilo na prenamijenjene plinovode
koji su sad u funkciji transporta prirodnog plina, a
40% na novoizgradene plinovode za transport vodika.
Imajuci u vidu znacaj razvoja infrastrukture za razvoj
cjelokupnog lanca vodika, inicijativa periodi¢no pro-
cjenjuje i objavljuje ,troskovne parametre” razvoja
paneuropske mreze plinovoda za vodik te je tako, za
sada, vazeca njihova procjena da bi se ukupni investi-
cijski troskovi 2040. godine mogli kretati u rasponu
od 80 do 143 milijarde eura. Zakljuc¢ak inicijative je da
klju¢no mjesto pripada prekograni¢noj infrastrukturi
za transport vodika jer njezin razvoj Salje znacajan
signal sudionicima na trzistu, tvrtkama koje razvijaju
projekte za vodik i krajnjim korisnicima.

Kad je 2022. Europska komisija donijela plan RE-
PowerEU, usmjeren na smanjenje ovisnosti o ruskim
energentima, pojacala je i ambicije za vodik. Predvi-
djela je ukupne koli¢ine od 20 MT vodika do 2030.
godine, 10 milijuna tona domace proizvodnje unutar
EU i 10 milijuna tona iz uvoza, a EHB je potom iz-
dao publikaciju u kojoj je razmotrio moguce uvozne
pravce. Inace, spomenute koli¢ine vjerojatno ce se
sastojati od niza izvora opskrbe uklju¢ujuc¢i, medu
ostalim, centraliziranu proizvodnju zelenog vodika
iz vlastitih obnovljivih izvora energije, proizvodnju
plavog vodika, uvoz plinovodima te uvoz derivata
vodika kao $to su amonijak i metanol putem europ-
skih luka. U ovisnosti o njihovoj namjeni, te koli¢ine
¢e zahtijevati razlicite stupnjeve razvoja transportne
infrastrukture za povezivanje regija opskrbe s cen-
trima potraznje. Pretpostavka inicijative je da ¢e do
2030. biti potreban razvoj pet velikih prekograni¢nih
plinovodnih koridora koji bi povezivali regije bogate
vodikom s industrijskim klasterima, lukama i doli-
nama vodika: Sjeverna Afrika i juzna Europa (A),
Sjeverna Afrika i jugozapadna Europa (B), Sjeverno
more (C), Nordijska i balticka regija (D), Isto¢na i
jugoisto¢na Europa (E).

Zamisao je da Koridor A, kroz Italiju, poveze Tu-
nis i Alzir sa sredi$njom Europom. Koridor B ima
razvojni potencijal za izvoz i transport zelenog vodika
proizvedenog u Spanjolskoj i Portugalu, a u duzoj
perspektivi moze omoguciti uvoz vodika iz Maroka.
Za koridor C je predvideno da sluzi za otpremu ze-
lenog vodika iz velikih integriranih projekata za vo-
dik, postojecih i planiranih vjetroelektrana te plavog
vodika proizvedenih na Sjevernom moru. Za Kori-
dor D predvideno je da se njime transportira vodik
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proizveden u vjetroelektranama na kopnu i moru iz
zemalja koje okruzuju Balticko more, dok bi koridor
E povezivao zemlje s visokim potencijalom za proi-
zvodnju vodika iz sunca i vjetra poput Rumunjske,
Grcke i Ukrajine sa srediSnjom Europom i Njemac-
kom. Hrvatska je, uz Grcku, Bugarsku, Rumunjsku,
Madarsku, Sloveniju, Cesku, Slovacku, Poljsku, Au-
striju i Njemacku, uklju¢ena u koridor E.

Koridori ¢e, iako prvenstveno zamisljeni za pre-
kogranicni transport vodika, inicijalno povezivati
lokalne centre proizvodnje i potraznje za vodikom u
razli¢itim podru¢jima Europe.

Da bi se koridori razvili do 2030. bit ¢e potrebno
osigurati odredene pretpostavke kao $to su poticanje
razvoja infrastrukture za vodik, olaksan pristup fi-
nanciranju, pojednostavljenje i skracivanje procedura
ishodenja dozvola za projekte obnovljivih izvora ener-
gije i vodikove projekte te intenziviranje partnerstva
sa zemljama izvan EHB mreze koje mogu biti izvo-
znice vodika.

U razdoblju od 2030. do 2040. godine predviden
je daljnji rast paneuropske mreze plinovoda za vodik
i razvoj novih interkonekcija medu drzavama ¢lanica-
ma. Vizija EHB-a predvida kako ¢e, pored potraznje
za njime u industriji, tijekom 2030-ih vodik zauzeti
znacajnu poziciju i u drugim sektorima, uklju¢ujuci
teski transport i skladistenje elektri¢ne energije. U
spomenutom razdoblju inicijativa ocekuje se da se
lokalne vodikove mreze spoje u paneuropsku vodi-
kovu mrezu.

4.2. Plinacrovi planirani projekti za
dekarbonizaciju sustava

Uvazavajuci smjernice EU, zadane Europskim zele-
nim planom i Strategijom za vodik za klimatski neu-
tralnu Europu, kao njezinim prate¢im dokumentom,
te zahtjeve Hrvatske strategije za vodik do 2050. godi-
ne Plinacro planira prilagodbu plinskog transportnog
sustava buducoj dekarboniziranoj plinskoj mrezi EU.
Glavna odrednica razvoja vodikovog sustava prena-
mjena je i prilagodba postojece plinske infrastrukture,
te, prema potrebi, izgradnja nove infrastrukture za
transport vodika. Prema prijedlogu novog Desetogo-
di$njeg plana razvoja plinskog transportnog sustava
buduca dekarbonizirana infrastruktura planirat ¢e se
uvazavajuci sljedec¢e smjernice:
= Svi vedi interkonekcijski i transportni plinovodi
razvijat ¢e se kao spremni za vodik;
» Zapocet ¢e planiranje i rekonstrukcija plinskih
¢vorova, sigurnosne i mjerne opreme za pri-
hvat i primje$avanje dekarboniziranih plinova

u plinski transportni sustav. To ukljucuje razvoj
»pametne plinske mreze®. Navedeno podrazu-
mijeva napredne digitalne sustave i komponen-
te, kontrolne sustave, senzorske tehnologije i
uredaje za upravljanje protokom i kvalitetom
plina s ciljem interaktivnog i inteligentnog pra-
¢enje, mjerenja, kontrole kvalitete i upravljanje
prihvatom i prijenosom dekarboniziranih pli-
nova. Rok provedbe za to je narednih 10-15
godina;

» Sukladno planovima susjednih operatora, slo-
venskih Plinovoda i madarskog FGSZ-a, u raz-
doblju izmedu 2030. i 2040. postojece interko-
nekcije prenamijenit ¢e se za transport vodika;

= Vodikom ¢e se opskrbljivati svi veci urbani cen-
tri te ¢e se u razdoblju od 2030. do 2050. za
prihvat i transport vodika prenamijeniti cjelo-
kupni 75-barski sustav te 50-barski sustav pre-
ma Varazdinu i Osijeku i potencijalno prema
Vukovaru i Virovitici, dok se predvida da ¢e
ostala podrucja biti moguce opskrbiti lokalnom
proizvodnjom biometana;

= Razvijat ¢e se potencijalni novi koridori za
transport dekarboniziranih plinova iz isto¢ne
Europe i zemalja juznog i istocnog Mediterana
prema sredi$njoj Europi.

U narednom desetogodi$njem razdoblju planira-
no je da se provedu potrebne analize i izrade studija
kojima ¢e se detaljnije razraditi i opravdati spomenuti
razvojni koncept.

Uvazavajuci navedene smjernice iz Plana Plinacro
je za ENTSOG-ov Desetogodisnji plan razvoja mreze
(TYNDP) prijavio pet projekata koji su ukljuceni i u
planove razvoja EHB-a.

Prvi od njih je tehnicka prilagodba plinskog su-
stava za sposobnost primjesavanja i transport 100%
vodika. Njegova provedba omogucila bi primanje i
mije$anje vodika u plinski transportni sustav, a $to bi
rezultiralo smanjenjem emisija staklenickih plinova
i omogucilo laksi prijelaz na transport ¢istog vodika.
Projekt bi ukljucivao gore navedeni razvoj ,,pametne
plinske mreze®

Paralelno bi se razvijala unutarnja i medunarodna
mreza za vodik. Unutarnji vodikov transportni sustav
sastoji se od vodikovih opskrbnih sustava Hrvatska
- sjever i Hrvatska - jug. Projekt Hrvatska — sjever
ukljucuje prenamjenu 75 barskog sustava sjeverno od
Karlovca i ostatka plinovoda od 50 bara u kontinen-
talnom dijelu Hrvatske prema glavnim centrima po-
tro$nje. Projekt Hrvatska - jug ukljucuje prenamjenu
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75-barskog sustava juzno od Karlovca prema glavnim
potrosackim centrima. Pored toga, on bi omogucio
transport vodika iz obalnih podrucja Hrvatske, u ko-
jima se, zbog znacajnih kapaciteta obnovljivih izvora
energije ocekuje velika proizvodnja zelenog vodika,
do glavnih centara potrosnje plina u sjevernoj Hrvat-
skoj te do opskrbnih koridora Slovenije i Madarske.
Medunarodnu mrezu za vodik bi uz unutarnje
vodikove transportne sustave Cinile i interkonekcije:
nova interkonekcija sa Slovenijom na pravcu Lucko -
Zabok - Rogatec i tehnicka prilagodba interkonekcije
s Madarskom za transport ¢istog vodika. Kad je rije¢
o prvom od njih, predvideno je da se razvija zajedno
s partnerskim projektom vodikove okosnice u Slove-
niji. Provedba projekta omogucila bi prekograni¢ni
transport vodika sa susjednim drzavama ¢lanicama
Slovenijom i Madarskom. Kod tehnicke prilagodbe
interkonekcije s Madarskom prenamijenila bi se hr-
vatska dionica postojeceg interkonekcijskog plino-
voda, ¢ime bi se omogucio prekograni¢ni transport
vodika te povecao kapacitet transporta. Obje vodi-
kove interkonekcije bit ¢e dijelom europske vodikove
okosnice koja omogucuje razvoj medunarodne trgo-
vine vodikom, posebno sa susjednim zemljama EU u
sredisnjoj i isto¢noj Europi te zemljama Mediterana.

5. Zakljucak

Razmatranja uloge vodika na putu prema EU s nul-
tim emisijama CO, krenula su prilicno ambiciozno.
Pored kreiranje politicke podloge, kroz Europski zele-

ni plan, Strategiju za integraciju energetskog sustava,
Strategiju za vodik za klimatski neutralnu Europu i
plan REPowerEU, te pravne podloge, kroz Paket za
vodik i dekarbonizirane plinove i novu uredbu TEN-
E, Europska unija poti¢e udruzenja i pojedinac¢ne
operatore na tehnicko razmatranje razvoja buduceg
vodikovog transportnog sustava. ENTSOG za potre-
be Europske komisije objedinjuje planove uklju¢enih
OTS-ova u objedinjeni Europski desetogodisnji plan
razvoja transportne infrastrukture za vodik i za plin
te provodi analize i simulacije koji Europskoj komi-
sije sluze za odabir projekata od zajednickog interesa
(PCI projekti). Na temelju nove TEN-E uredbe no-
vi PCI projekti vise ne mogu biti projekti vezani za
transport i skladi$tenje prirodnog plina, nego samo
projekti koji doprinose dekarbonizacijskim ciljevima
Europske unije: vodik i elektrolizatori, prikupljanje i
skladistenje CO,, infrastruktura za prijenos i skladiste-
nje elektricne energije te pametne elektroenergetske i
plinske mreze. Operateri plinskih transportnih susta-
va predvidaju da ce se razvoj vodikovih transportnih
sustava u najvecoj mjeri temeljiti na prenamjeni dijela
vrlo dobro razvijene plinske mreze, ukupne duljine
od vise od 230 000 km transportnih plinovoda koja je
povezana s postoje¢im centrima potrosnje, a velikim
dijelom i budu¢im regijama proizvodnje zelenog vo-
dika, sto predstavlja izvrstan temelj za razvoj vodikove
infrastrukture. Planove za objedinjeni razvoj vodikove
infrastrukture zajednicki se planiraju pored ENTSOG-
a i u okviru inicijative Europska vodikova okosnica
(European Hydrogen Backbone - EHB). EHB inicijativa
je okupila europske operatore plinskog transportnog
sustava i usmjerila se na promisljanja o razvoju mreze
plinovoda za vodik te iznijela ambiciozne planove da
¢e spomenuta mreza do 2030. godine biti duga oko
32 000 km, a do 2040. prosiriti se do gotovo 58 000
km i da ¢e je 60% sacinjavati prenamijenjeni plinovo-
di koji su sad u funkciji transporta prirodnog plina,
a 40% novoizgradeni plinovodi za transport vodika.
I Plinacro je, sljedec¢i naputke iz Europskog zelenog
plana te europske i hrvatske strategije za vodik, koje
su iz njega proizasle, poceo razmatrati mogucnosti za
dekarbonizaciju hrvatskog plinskog transportnog su-
stava. Temeljne odrednice i razvojni koncept pri tome
je temeljio na principu najmanjeg troska, odnosno, gdje
god je to moguce, prenamjeni postojec¢ih plinovoda te
u manjoj mjeri izgradnji novih plinovoda/vodikovo-
da. Rezultat njegovih promisljanja pet je planiranih
projekata za vodik, koji ¢e se razvijati u ovisnosti o
daljnjem razvoju vodikove ekonomije, razvoju regula-
tornog okvira i mogu¢nostima financiranja.
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