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3 Sazetak

Rudarska djelatnost u Varazdinskoj zupaniji suocava
se s nizom ogranicenja koja proizlaze ne samo iz ru-
darskih zakona, ve¢ i iz drugih regulativa koje se od-
nose na zastitu okolisa, prirode i o¢uvanje prirodnih
resursa. Postupak dobivanja koncesija za eksploataciju
mineralnih sirovina cesto je dugotrajan i neizvjestan.
Dostupnost mineralnih sirovina u Varazdinskoj Zupa-
niji, znatno je ogranicena te se u toj perspektivi zbog
slozenosti, dugotrajnosti i neizvjesnosti postupka za
ishodenje koncesije za eksploataciju mineralnih siro-
vina moze ocekivati nedostatnost nekih mineralnih
sirovina te postoji potreba njihova uvoza. Mineral-
ne sirovine predstavljaju klju¢ni resurs u industriji i
gospodarstvu te su od iznimne vaznosti za razlicite
aspekte ljudskog zivota. Dok se gospodarska vaznost

eksploatacije energetskih mineralnih sirovina poput
geotermalnih voda, prirodnog plina, nafte cesto istice
i prepoznaje u javnosti, vaznost drugih mineralnih
sirovina, kao sto su glina, pijesak, $ljunak ili gradevni
kamen, cesto je nedovoljno cijenjena i marginalizira-
na. Rezultati istrazivanja u ovom clanku proizlaze iz
¢injenice da odrzivi razvoj u gospodarenju mineral-
nim sirovinama na podrucju Varazdinske Zupanije
predstavlja temeljni koncept koji sluzi kao osnova za
formuliranje politika i strategija s ciljem ostvarivanja
kontinuiranog ekonomskog i socijalnog napretka. S
druge strane se istovremeno se tezi minimiziranju
negativnih utjecaja na okoli$ i o¢uvanju prirodnih
resursa koji su od sustinskog znacaja za odrzivost
ljudskih aktivnosti u budu¢nosti, pa tako i eksploa-
tacije mineralnih sirovina.

% Abstract

The mining industry in Varazdin County faces several
constraints stemming not only from mining laws but
also from other regulations related to environmental
protection, nature conservation, and the preserva-
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tion of natural resources. The process of obtaining
concessions for mineral resource exploitation is often
lengthy and uncertain. The availability of mineral
resources in Varazdin County is significantly limited,
and due to the complexity, duration, and uncertainty
of the concession acquisition process, the insuffi-
ciency of some mineral resources can be expected,
necessitating their import. Mineral resources are a
critical asset for industry and the economy and are of
paramount importance for various aspects of human
life. While the economic importance of exploiting
energy mineral resources such as geothermal waters,
natural gas, and oil is often highlighted and recogni-
zed in the public eye, the importance of other mineral
resources, such as clay, sand, gravel, or building sto-
ne, is often underappreciated and marginalized. The
research results presented in this article are based on
the premise that sustainable development in mineral
resource management in Varazdin County represents
a fundamental concept serving as a basis for formula-
ting policies and strategies aimed at achieving conti-
nuous economic and social progress. Simultaneously,
there is a drive to minimize adverse environmental
impacts and preserve natural resources that are essen-
tial for the sustainability of human activities in the
future, including mineral resource exploitation.

1. Uvod

Rudarsko zakonodavstvo temeljem krovnog akta, Za-
kona o rudarstvu, ureduje istrazivanje i eksploataci-
ju mineralnih sirovina, pa se istrazivanjem smatraju
radovi i ispitivanja kojima je cilj utvrditi postojanje,
polozaj i oblik lezista, kakvocu, koli¢inu i uvjete
eksploatacije. Zakonom o rudarstvu eksploatacij-
ska polja mineralnih sirovina utvrduju se sukladno
obuhvatu potvrdenih bilan¢nih rezervi i uvjetima iz
lokacijske dozvole, a eksploatacija je moguca u grani-
cama rudarskog projekta na temelju kojega je izdana
koncesija. Analizirajuci strateske dokumente, njihovu
tematiku, problematiku, sadrzajnost i detaljnost cesto
je uodljiv pojam odrzivog razvoja (odrzivog gospoda-
renja) koji se svakodnevno implementira u zakonsku
regulativu. Odrzivim gospodarenjem danas se bave
razlicite struke koje istrazuju prirodne i/ili drustvene
aspekte dugoro¢nog odrzivog razvoja. Odrzivost je
ve¢ sama po sebi kompleksnog karaktera i mora sadr-
zavati osnovne prirodno-drustvene i tehnoloske kom-
ponente. Stoga svaki oblik razvoja, bilo gospodarskog
ili drustvenog, treba biti usmjeren prema ocuvanju
okolisa i sprecavanju $tetnih posljedica po prirodne

izvore. Klju¢na je ideja da ekonomska i socijalna evo-
lucija ne smije kompromitirati mogu¢nost buducih
generacija za zadovoljenje vlastitih potreba, a sve to
bez iscrpljivanja neobnovljivih izvora i dugoro¢nog
narusavanja okolisa.

Mineralne sirovine predstavljaju rudno blago
(sve organske i neorganske mineralne sirovine koje
se nalaze u ¢vrstom, tekucem ili plinovitom stanju
u prvobitnom lezi$tu, u nanosima, jalovistima, tali-
onickim troskama ili prirodnim rastopinama) koje
je od interesa za Republiku Hrvatsku, ima njezinu
osobnu zastitu i iskoriStava se pod uvjetima i na nacin
propisan Zakonom o rudarstvu te Strategijom gospo-
darenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske
(2008. godine) i podzakonskim propisima.

Na podrucju Varazdinske Zupanije gospodarenje
mineralnim sirovinama obuhvaca sljedece vrste nee-
nergetskih mineralnih sirovina:

1. mineralne sirovine za industrijsku preradbu

2. mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog ma-
terijala: tehnicko-gradevni kamen (vapnenac),
gradevni pijesak i §ljunak iz neobnovljivih lezista

i ciglarska glina.

Sukladno zakonodavstvu, propisana je obaveza
jedinicama podrucne (regionalne) samouprave da
izrade rudarsko-geologke studije za svoja teritorijalna
i respektivna podrucja kako bi mogli ista planirati
u svojim dokumentima prostornog uredenja. Ova
zakonska odredba ima za cilj omoguditi sustavno pla-
niranje i upravljanje mineralnim resursima na regi-
onalnoj i lokalnoj razini. Rudarsko-geoloske studije
sluze kao osnovni instrument za analizu geoloskog
potencijala podrucja, pruzajuci detaljan uvid u pri-
sutnost i dostupnost mineralnih sirovina te stvaraju
znanstvenu i tehni¢ku osnovu za donoenje infor-
miranih odluka o eksploataciji i uporabi mineralnih
sirovina. To omogucava precizno definiranje potreba
za tim resursima, kao i razmatranje odrzivih metoda
njihove opskrbe. Zbog povecanog interesa za eksploa-
tacijom mineralnih sirovina na teritoriju Varazdinske
Zupanije, posebice u pogledu sljunka i pijeska, kao i
na cjelokupni imperativ odrzivog upravljanja mine-
ralnim resursima, inicirane su klju¢ne inicijative s
ciljem istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina.
Pa je tako 2007. godine, donesena i usvojena ,,Studija
potencijala i osnova gospodarenja mineralnim sirovi-
nama na podrudju Varazdinske zupanije®

U razdoblju izmedu 2015. i 2019. godine, u skladu
s odredbama Zakona o rudarstvu, Varazdinska zupa-
nija je 2016. izradila novu Rudarsko-geolosku studiju
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Slika 1. Karta geoloske
__*, potencijalnosti Varazdinske Zupanije

Izvor: Rudarsko-geoloska studija
Varazdinske Zupanije
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Varazdinske Zupanije (u daljnjem tekstu: RGS). RGS
predstavlja klju¢ni element za planiranje buducih ak-
tivnosti u vezi s eksploatacijom i istrazivanjem mi-
neralnih sirovina na podrucju Varazdinske zupanije.
Osim toga, studija sluzi kao temelj za oblikovanje pro-
storno-planske dokumentacije koja e regulirati ek-
sploataciju i istrazivanje mineralnih sirovina na tom
podrudju. Zaklju¢kom Zupanijske skupstine kojim
je usvojena Rudarsko-geoloska studija Varazdinske
zupanije odredivanje lokacija za buduce istrazivanje i
eksploataciju mineralnih sirovina nije moguce osigu-
rati svagdje u prostoru jer postoje zabrane, ogranice-
nja i posebni uvjeti koji utjecu na izbor potencijalnih
lokacija i njihovu veli¢inu. Ovaj zaklju¢ak odrazava
¢injenicu da razlicite zabrane, ogranicenja i specifi¢ni

uvjeti, medusobno isprepleteni, znacajno utjecu na
proces odabira prikladnih lokacija, kako u smislu nji-
hove lokacije, tako i u pogledu obuhvata tih podrugja.
U odabiru lokacija za istrazivanje i eksploataciju mi-
neralnih sirovina, posebna se paznja mora posvetiti
uskladenosti s zahtjevima zastite prirode, o¢uvanja
okolisa i kulturno-povijesnih vrijednosti. Ovdje se iz-
dvaja izuzetno visoka vaznost zastite lezista pitke vode
kao najviseg prioriteta u donosenju odluka o lokacija-
ma za eksploataciju mineralnih sirovina. S obzirom na
slozenost ove ravnoteze izmedu ekonomske koristi i
ocuvanja prirode, donosenje informiranih odluka za-
htijeva dubinske analize i stru¢nu ekspertizu kako bi
se osigurao odrziv pristup u upravljanju mineralnim
resursima na podrudju Varazdinske Zupanije.
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Slika 2. Karta vise geoloske
potencijalnosti mineralnih sirovina
u zonama pogodnosti i u zonama
konflikta u VaraZdinskoj zZupaniji
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Izvor: Rudarsko-geoloska studija

Varazdinske Zupanije
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Slika 3. Karta zabrana
istrazivanja i eksploatacije
mineralnih sirovina u
Varazdinskoj Zupaniji
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MINERALNIH SIROVINA
U VARAZDINSKOJ ZUPANINL

Izvor: Rudarsko-geoloska studija
Varazdinske Zupanije
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Rudarsko-geoloska studija Varazdinske Zupanije
predstavlja polaziste za aktivnosti planiranja i odobra-
vanja istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina
u Varazdinskoj zupaniji, te za sanaciju napustenih/
zatvorenih kopova i eksploatacijskih polja. Rudarsko-
geoloskom studijom Varazdinske zupanije je odre-
dena geoloska potencijalnost mineralnih sirovina, a
narocito geoloska potencijalnost u zonama pogodno-
sti, koje su odredene udaljenostima od gradevinskih
podrucdja (sa zastitnim pojasom od 50 m i 100 m),
infrastrukturnih objekata i drugih datosti u prostoru
i prikazane na kartografskim prikazima, te vi$a geo-
loska potencijalnost u zonama pogodnosti i zonama
konflikata, kao i nac¢elno rezerve mineralnih sirovina.
Prioritet u odabiru lokacija za istrazivanje i eksploa-
taciju trebalo bi dati podru¢jima s viSom geoloskom
potencijalno$cu, koja su odredena u RGS-u (Slika 1.).

Na karti viSe geoloske potencijalnosti mineralnih
sirovina u zonama pogodnosti i u zonama konflikta
ukljucene su zone geoloskog potencijala za ¢vrste mi-
neralne sirovine. Zastitni pojasevi od 50 i 100 metara,
koji su uspostavljeni oko gradevinskih naselja, isto-
dobno funkcioniraju kao zastitne zone namijenjene
oc¢uvanju mineralnih sirovina (Slika 2.).

U okviru geoloske karte koja prati geoloski po-
tencijal za eksploataciju ¢vrstih mineralnih sirovina,
istice se nuznost pravilnog definiranja i razumijevanja
tih zastitnih pojaseva u kontekstu njihove vaznosti
za upravljanje mineralnim resursima. U odredenim
podrugjima, narocito onima identificiranim kao zo-
ne konflikta, postoji raznolikost korisnika prostora
s razli¢itim interesima i potrebama. Ovi konfliktni
dijelovi teritorija jasno pokazuju kompleksnost od-

luc¢ivanja, s posebnim naglaskom na ekolosku mrezu
Naturu 2000, iznimno vazne krajobraze te planirane
zasticene krajolike, Cije su granice precizno odredene
kroz prostorno-plansku dokumentaciju. Analiza ovih
zoniranih podrucja zahtijeva uzimanje u obzir Siroke
lepeze razlicitih interesa i vrijednosti, s ciljem postiza-
nja uravnoteZenog pristupa u upravljanju mineralnim
sirovinama te ocuvanju okolisa i kulturne bastine
na tom specifi¢cnom teritoriju. Prostori — podruc-
ja ogranicenja ili zabrana istrazivanja i eksploatacije
mineralnih sirovina su prikazani na karti zabrana
istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina te
ukljucuju sljedece: pojaseve uz cestovnu infrastruk-
turu, pojaseve uz zeljeznicku infrastrukturu, pojaseve
minimalnih udaljenosti od gradevinskih podru¢ja na-
selja i gradevinskih podrucja izvan naselja, ukljucivo i
ta podrudja, zasti¢ene dijelove prirode i okolisa zona
sanitarne zastite voda, podrucja zona sanitarne zastite
izvori$nih voda sa zahvacanjem podzemne vode iz
vodonosnika i pukotinsko-kavernoznom poroznosti
(I, II. 1 III zona), sukladno Zakonu o vodama i Pravil-
niku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite
izvorista (Slika 3.).

Prema podacima Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja Republike Hrvatske, na podrucju
Varazdinske zupanije nalazi se 6 eksploatacijskih po-
lja tehnicko-gradevnog kamena i 1 istrazni prostor
tehnicko-gradevnog kamena, 9 eksploatacijskih polja
gradevnog $ljunka i pijeska i 5 istrazna prostora gra-
devnog $ljunka i pijeska, 2 eksploatacijska polja ci-
glarske gline, 1 eksploatacijsko polje kvarcnog pijeska,
1 eksploatacijsko polje karbonatne mineralne sirovi-
ne za industrijsku preradbu, 1 eksploatacijsko polje
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ugljikovodika i 2 istrazna prostora ugljikovodika, 1
eksploatacijsko polje geotermalne vode i 2 izvorista/
vrela geotermalne vode, 1 istraznu busotinu nafte.

2. Mineralne sirovine za
proizvodnju gradevnog
materijala

Mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog mate-
rijala predstavljaju klju¢ne elemente u gradevinskoj
industriji i igraju znacajnu ulogu u izgradnji infra-
strukture i objekata. Ove sirovine su geoloski materi-
jali koji se eksploatiraju iz zemlje ili iz drugih prirod-
nih izvora te se dalje obraduju i koriste za stvaranje
razli¢itih gradevinskih materijala kao $to su beton,
asfalt, keramika, staklo, te razni agregati i mineralne
punila. Gradevni materijali temeljeni na mineralnim
sirovinama su ¢esto klju¢ni za izdrzljivost, ¢vrstocu i
estetski izgled gradevinskih objekata. Mineralne siro-
vine poput pijeska, $ljunka i kamenih agregata koriste

Tablica 1. Aktivna EP tehnicko-gradevnog kamena

se za pripremu betona i asfalta. Uzimajuci u obzir vaz-
nost mineralnih sirovina za gradevinsku industriju,
istrazivanja se provode kako bi se razumjela geoloska
svojstva, dostupnost, kvaliteta i odrzivost tih sirovina.
Osim toga, primjenjuju se napredne tehnologije u
procesima eksploatacije, obrade i recikliranja kako
bi se smanjio utjecaj na okolis i osigurala dugoro¢na
odrzivost resursa. Analize mineralnih sirovina uklju-
¢uju geoloska istrazivanja, karakterizaciju kemijskog
sastava, mehanicka ispitivanja i evaluaciju ekoloskih
aspekata, sve s ciljem optimalnog koristenja ovih re-
sursa u proizvodnji gradevnog materijala. Na prostoru
Varazdinske Zupanije primjetna je znacajna aktivnost
u domeni eksploatacije i obrade tehnicko-gradevnog
kamena. Ovdje se mineralna lezista tehnicko-gradev-
nog kamena pretezno sastoje od karbonatnih stijena,
ukljucujuéi vapnence i dolomite. Specifi¢no, lezista
dolomita povezana su s trijaskim geoloskim slojevima
na podrucju Ivancice i Ravne gore. Treba posebno
istaknuti iznimnu vaznost eksploatacije dolomita, ko-

AKTIVNA EKSPLOATACIJSKA POLJA VARAZDINSKE ZUPANIJE
EP TEHNICKO-GRADEVNI KAMEN
. Povrsina
Rb. Naziv polja Na2|y . JLS“(grad/ polja Rok vazenja Koncesija
ovlaStenika op¢ina) (Ha)
GOLUBOVECKI
1. EP LOVNO- KAMENOLOMI Grad 30,4 13.11.1987. - 31. 12. 2036. | 16. 08. 2022. — 31. 12. 2036.
LOVNO 2 d.o.0 Lepoglava
x HOLCIM Grad
2. EP OCURAIII HRVATSKA d.0.0. | Lepoglava 29,93 10. 05. 2000. — 31. 12. 2043. | 11. 09. 2018. — 31. 12. 2023.
EP GRADITELJ V. Grad Novi
3. PODEVGEVO Viado Puskadia Marof 6,09 10. 05. 1995. — 31. 12. 2038. | 18. 05. 2015. — 20. 10. 2036.
. Opcina
4. EP CRLENA MEZNAR d.o.0. Breznicki 1,22 12.12.2001. - 31. 12. 2024. | 15. 10. 2019. — 31. 12. 2024.
ZEMLJA
Hum
. Opcina
5. EP SPICA KAMING d.d. NS 46 09. 01. 1993. - 31. 12. 2043. | 22. 01. 2021. — 31. 12. 2035.
Ljubescica
EP Opcina
6. HRUSKOVEC KAMING d.d. Ljubeddica 54,27 28.02. 1989. — 31. 12. 2029. | 27. 02. 2023. — 24. 08. 2029.

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za rudarstvo, 2023.

Tablica 2. Aktivni IP tehnicko-gradevnog kamena

AKTIVNI ISTRAZNI PROSTORI VARAZDINSKE ZUPANIJE

IP TEHNICKO-GRADEVNI KAMEN

Rb.

Naziv polja

Naziv ovlastenika

JLS (grad/opéina)

(Ha)

Povrsina polja

Rok vazenja

1.

HRUSKOVEC 1

KAMING d.d.

Opcina Ljubescica

45,44

05. 06. 2019. - 31. 12. 2024.

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za rudarstvo, 2023.
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ja se odvija u kamenoj industriji te u izgradnji cesta.
Istaknuta lokacija u tom kontekstu jest kamenolom
Ocura, smjesten u blizini Lepoglave, gdje se eksplo-
atiraju trijaski dolomiti. Dobiveni materijal iz ovog
kamenoloma znacajno pridonosi sektoru cestogradnje
i industrijskim procesima (Tablica 1. i Tablica 2.).

Prema podacima iz Tablice 1. ukupna povrsina
svih eksploatacijskih polja tehni¢ko-gradevnog ka-
mena na podrudju Varazdinske zupanije iznosi 167,
28 ha, a ukupna povrsina istraznih prostora iznosi
45,44 ha (Tablica 2).

Osim tehnicko-gradevnog kamena na podrucju
Varazdinske Zupanije nalaze se znacajni depoziti gra-
devnog pijeska i §ljunka koji su povezani s aluvijalnim
sedimentima rijeke Drave. Debljina sloja $ljunka i pi-
jeska postupno se povecava od zapadnog prema istoc-
nom dijelu Zupanije. Na primjer, kod Otoka Virja, de-
bljina ovog §ljunkovito-pjeskovitog horizonta iznosi
8 metara, dok kod Varazdina doseze 60 metara, a kod
Hrastovljana premasuje 100 metara. Ovi resursi igraju

Tablica 3. Aktivna EP gradevnog pijeska i sljunaka

klju¢nu ulogu u podrzavanju gradevinskih aktivnosti
i infrastrukturnih projekata u Varazdinskoj Zupaniji.

Prema dostupnim podacima u Tablici 4. mozemo
zakljuciti da ukupna povrsina svih eksploatacijskih
polja gradevnog pijeska i §ljunka u Varazdinskoj zu-
paniji iznosi 265,49 ha, $to se tice istraznih prostora
za ovu mineralnu sirovinu na podrucju Zupanije, uku-
pna povrsina iznosi 81,72 ha.

Eksploatacija ciglarske gline u Varazdinskoj Zu-
paniji provodi se na dvije razlicite lokacije s razlici-
tim kapacitetima i potencijalima, pri ¢emu je vazno
napomenuti da kvaliteta sirovine varira, a dostupne
koli¢ine su ogranicene. Procjenjuje se da jedino ci-
glana smjestena u Cerju Tuznom posjeduje dovoljne
koli¢ine visokokvalitetne gline te moze podrzati du-
goroc¢nu i kontinuiranu eksploataciju ovog materijala.

Iz Tablice 5. proizlazi da ukupna povrsina eksplo-
atacijskih polja ciglarske gline na podrucju Varazdin-
ske Zupanije iznosi 48,67 ha, dok istraznih prostora
iznosi 36,49 ha (Tablica 6.).

AKTIVNA EKSPLOATACIJSKA POLJA VARAZDINSKE ZUPANIJE
EP GRADEVNI PIJESAK | SLJUNAK
. Povrsina
Rb. | Naziv polja Na2|y . JLS“(grad/ polja Rok vazenja Koncesija
ovlaStenika opcdina) (Ha)
NISKOGRADNJA | oy ..
1. | EP MOLVE HUDEK V. pcina 24,08 | 04.02. 2005. - 31. 12. 2056. | 02. 11. 2020. - 31. 12. 2056.
. Petrijanec
Tomica Hudek
EP GALDI MINERAL | Opéina
2 | TURNISCE doo. St 8,61 | 12.12.2001. - 31. 12. 2035. | 27. 09. 2022. - 31. 12. 2034.
EP COLAS Opcina Donii
3. | HRASTOVLJAN | MINERAL d.oo. | Martianeo 69,73 | 31.08. 1981. - 31. 12. 2040. | 13. 09. 2021. - 31, 12. 2027.
" BAGERKOP- Opdina Sveti
4. | EP JAMIGAK FOBERTO doowo. | Durd 42,93 | 27.03. 2001. — 27. 03. 2041. | 01. 03. 2002. — 01. 03. 2040.
EP SMONTARA Opdina Sveti
5 | DOLENSGAK Joo. oo 46,88 | 30.08. 2017. - 31. 12. 2060. | 23. 08. 2022. — 31. 12. 2028.
6. |EPSKARESKI | 00 Opcina 15,88 | 09. 03. 2007. — 31. 12. 2051. | 20. 07. 2023. — 31. 12. 2050.
LUG Veliki Bukovec
SLJUNCARA-
TRANSPORTI Opdina
7. | EP TRSTIKA SVONTARA Vo Bukovee | 3289 | 27.10.2000. - 31. 12. 2048, | 10. 02. 2020. - 31. 12. 2048,
d.o.o.
EP PRUDNICA Opdina Mali
8 | PRUDNICA Hoo, B 14,99 | 19. 07. 2004. - 31. 12. 2034. | 17. 07. 2019. - 31. 12. 2025.
KAMENOLOM | Opéina Mali L
9. | EP KRTINJE SAKANUE d.oo. | Bukove 9,5 | 14.05.2008. - 31. 12. 2022. | NEVAZEGCA KONCESIJA

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za rudarstvo. 2023.
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Tablica 4. Aktivni IP gradevnog pijeska i sljunaka

AKTIVNI ISTRAZNI PROSTORI NA PODRUCJU VARAZDINSKE ZUPANIJE
IP GRADEVNI PIJESAK | SLJUNAK
. Povrsina
Rb. Naz_lv Naziv ovlastenika JL§_(grad/ polja Rok vazenja rjeSenja
Polja op¢ina)
(Ha)
SIRIK- Opdina
1. IP PESKI GORNJI BETON j.d.o.o. Cestioa 10,39 26. 09. 2022. - 31. 10. 2027.
A GALDI Opcina
2. IP TURNISCE 1 MINERAL d.o.0. Sraginec 4,082 27.09. 2022. — 31. 08. 2027.
“ Opcina
3. IP CERNJAK TRGOGRAD d.o0.0. . 38,32 07. 11. 2022. — 29. 02. 2028.
Sveti burd
. . Opcina
SLIUNCARA-TRANSPORTI o
4. IP TRSTIKA SMONTARA d.0.0. Veliki 11,89 31. 05. 2023. — 31. 08. 2028.
Bukovec
5, IP KRTINJE | KAMENOLOM ZAKANJE d.0.0. gl'jfc')”vae(':v'a“ 17,05 11.07. 2019. - 31. 12. 2022.

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za rudarstvo, 2023.

Tablica 5. Aktivna EP ciglarske gline

AKTIVNA EKSPLOATACIJSKA POLJA VARAZDINSKE ZUPANIJE
EP CIGLARSKA GLINA
Rb. | Naziv polja zl\?lzi;tenika zlg;ii:\ga;ad/ ::I}’;g(i::) Rok vazenja Koncesija
1. .EFSZ(;’\‘ECE“E %'JGZ',‘\‘AONQSE_RJE SAszgzveC 4127 | 04.05.1981. - 31. 12. 2045. | 05. 07. 2023. - 31. 12. 2040.
2. | EP CUKAVEC Il EIE(L_EOF?'LE'TL ggma 74 19. 09. 2002. - 31. 12. 2035. | 13. 07. 2020. - 31. 12. 2035.
neginec

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za rudarstvo, 2023.

Tablica 6. Aktivni IP ciglarske gline

AKTIVNI ISTRAZNI PROSTORI NA PODRUCJU VARAZDINSKE ZUPANIJE
IP CIGLARSKA GLINA
Rb. Naz_lv NaZ|y ) JLS“(grad/ Vl_’sta_mln. Povrsina polja Rok vazenja rjeSenja
Polja ovlastenika opcina) Sirovine (Ha)
1. CERJE TUZNO 1 CIGLANA CERJE | Opcina Ciglarska 36,49 03. 02. 2021. — 30. 06. 2025.
TUZNO d.o.o. MaruSevec | glina

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za rudarstvo, 2023.

3. Mineralne sirovine za
industrijsku preradbu

Mineralne sirovine za industrijsku preradbu predstav-
ljaju klju¢ni segment sirovinskog lanca u industrij-
skim procesima, odnosno izvor prirodnih materijala
koji se koriste za proizvodnju razli¢itih industrijskih
proizvoda. Karbonatna mineralna sirovina za indu-
strijsku preradbu predstavlja kategoriju prirodnih
mineralnih materijala koja se sastoji od karbonatnih
spojeva, a kao primjeri karbonatnih mineralnih si-

rovina, isticu se vapnenac (sastavljen uglavnom od
kalcijeva karbonata - CaCO3), dolomit (koji sadrzi i
magnezijev karbonat — MgCO3), siderit (Zeljezni kar-
bonat - FeCO3) te razni karbonatni sedimenti i stijene.
Karbonatna mineralna sirovina za industrijsku prerad-
bu eksploatira se u Varazdinskoj Zupaniji, gdje postoje
odredeni kapaciteti i potencijali (EP Marcan). LeziSte
vapnenog pjesc¢enjaka nalazi se unutar niza tortonskih
naslaga stoga produktivna zona u lezistu Marc¢an ima
prosje¢nu debljinu od 25 metara te karakterizira izra-
zito slojevitu geolosku gradu (Tablica 7.).
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Tablica 7. Aktivna EP karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu

AKTIVNA EKSPLOATACIJSKA POLJA VARAZDINSKE ZUPANIJE

EP KARBONATNA MINERALNA SIROVINA ZA INDUSTRIJSKU PRERADBU

Rb. | Naziv polja Na2|y . JLS“(grad/ Poyrsma Rok vazenja Koncesija
ovlastenika opcdina) polja (Ha)
“ ZAGORJE- Opcina
1. EP MARCAN KAMEN d.o.o. | Vinica 2,25 30. 10. 1995. — 31. 12. 2055. | 13. 07. 2021 — 31. 12. 2054.

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za rudarstvo, 2023.

4. Cimbenici koji utje¢u
na gospodarski znacaj
istrazivanja i eksploatacije
mineralnih sirovina

Ekonomski znac¢aj mineralnih sirovina duboko je
ukorijenjen u globalnoj ekonomiji i obuhvaca razlicite
faze gospodarenja ovim resursima, ukljucujuci istrazi-
vanje, eksploataciju, preradu i proizvodnju. Razumi-
jevanje ovih faza klju¢no je za procjenu isplativosti i
doprinosa mineralnih sirovina pojedinim svjetskim
gospodarstvima. Istrazivanje mineralnih sirovina
predstavlja pocetnu fazu u gospodarenju ovim resur-
sima i ima klju¢nu ulogu u odredivanju gospodarske
odnosno ekonomske isplativosti eksploatacije. Ova
faza obuhvaca niz znanstvenih i tehnickih aktivnosti
koje su nuzne za prepoznavanje i karakterizaciju po-
tencijalnih izvora mineralnih sirovina. Geoloska istra-
Zivanja, istraZivanje rezervi i procjena gospodarske/
ekonomske isplativosti ¢ine integralne komponente
procesa, pruzajuci temeljni okvir za razumijevanje i
vrednovanje resursa. Geoloska istrazivanja koja cesto
ukljucuju terenski rad i laboratorijske analize, omogu-
¢uju razumijevanje geoloske strukture i karakteristika
potencijalnih nalazista pa ti podaci pomazu u iden-
tifikaciji mineralnih sastava i koli¢ina, te pruzaju in-
formacije o kvaliteti sirovina. Procjena gospodarske/
ekonomske isplativosti eksploatacije podrazumijeva
analizu troskova, potencijalnih prihoda i faktora koji
utjecu na profitabilnost projekta. Ovdje se uzimaju
u obzir troskovi istrazivanja, eksploatacije, prerade i
distribucije, te se procjenjuje trzisna vrijednost mi-
neralnih sirovina.

Ovisno o vrsti sirovine i geografskim uvjetima,
tehnike istrazivanja variraju, a izdasna ulaganja u
istrazivanje i razvoj su nuzna kako bi se osigurala
to¢nost i pouzdanost procjena. Ova faza istrazivanja
stoga predstavlja klju¢ni element u procesu gospo-
darenja mineralnim sirovinama i igra klju¢nu ulogu
u donosenju odluka o eksploataciji resursa. Preci-

zne znanstvene metode i tehnicke vjestine nuzne za
provodenje ovih istraZivanja omogucuju racionalno
upravljanje resursima, smanjenje rizika i osiguranje
dugoroc¢ne odrzivosti eksploatacije mineralnih siro-
vina. Eksploatacija mineralnih sirovina, kao druga
klju¢na faza u gospodarenju, predstavlja vitalni pro-
ces u kojem se sirovine izvlace iz njihovih prirodnih
nalazi$ta. Razumijevanje i analiza ove faze zahtijeva
interdisciplinarni pristup koji uklju¢uje znanstvene,
tehnoloske i regulatorne aspekte. Prvo, eksploatacija
mineralnih sirovina obuhvaca niz fizickih i tehnickih
aktivnosti usmjerenih na ekstrakciju sirovina iz pri-
rodnih izvora. Veli¢ina i raznolikost ovih aktivnosti
varira ovisno o vrsti mineralnih sirovina i njihovoj
geografskoj rasprostranjenosti.

Ucinkovitost eksploatacije igra klju¢nu ulogu u
konacnoj isplativosti projekta te ovisi o brojnim ¢im-
benicima. Jedan od tih klju¢nih ¢imbenika je vrsta
sirovine koja se eksploatira. Svaka vrsta mineralne si-
rovine zahtijeva specifi¢ne tehnike i tehnologiju za
ekstrakciju. Na primjer, metali poput bakra i Zeljeza
Cesto se eksploatiraju putem rudnika, dok sirovine po-
put pijeska i sljunka Cesto zahtijevaju sustave iskopa-
vanja na povrsini. Geografska dostupnost mineralnih
nalazita igra takoder klju¢nu ulogu u eksploataciji.
Nalazista koja se nalaze u tesko pristupacnim i uda-
ljenim podrudjima zahtijevaju vece logisticke izazove
i trogkove transporta, Sto moze utjecati na ekonomsku
isplativost eksploatacije. Tehnologija igra presudnu
ulogu u optimizaciji procesa eksploatacije. Inovacije
u mehanizaciji, automatizaciji i upravljanju procesima
unaprjeduju efikasnost i sigurnost eksploatacije. Pove-
¢anje produktivnosti i smanjenje troskova su klju¢ni
ciljevi u rudarskoj industriji. Regulativni okvir takoder
ima vazan utjecaj na eksploataciju mineralnih sirovi-
na. Ogranicenja i standardi koji se odnose na zastitu
okoli$a, zdravlje radnika i prava vlasnistva trebaju biti
uskladeni kako bi se osigurala legalnost i odrzivost ek-
sploatacije. Konacno, aspekti odrzivosti i zastite okolisa
postaju sve vazniji u eksploataciji mineralnih sirovina.
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Rudarska industrija sve vi$e prepoznaje potrebu
za smanjenjem negativnog utjecaja na okolis i primje-
nom odrzivih praksi, kao §to su ponovna rekultivacija
povrsina nakon eksploatacije, upotreba energetski
ucinkovitih tehnologija i smanjenje emisija $tetnih
tvari. Stoga, eksploatacija mineralnih sirovina pred-
stavlja slozen proces koji se temelji na znanstvenim,
tehnickim i regulatornim aspektima, a njezina efi-
kasnost i odrzivost ovise o raznolikom spektru fak-
tora. Njeno promisljeno i odgovorno provodenje od
sustinskog je znacaja za dugoro¢no oc¢uvanje mine-
ralnih resursa i zastita okoliSa. Nakon eksploatacije,
mineralne sirovine ¢esto prolaze kroz fazu prerade
kako bi se pripremile za daljnju upotrebu. Ova faza
ukljucuje procese poput drobljenja, mljevenja, flotaci-
je i talozenja kako bi se sirovine pretvorile u proizvo-
de visoke cistoce i kvalitete. Prerada Cesto zahtijeva
znatna ulaganja u opremu i tehnologiju. Preradene
sirovine koriste se u razli¢itim industrijama, ovisno
o njihovim svojstvima. Na primjer, metali se koriste
u proizvodnji automobila, elektronike i gradevinskih
materijala, dok minerali poput pijeska i $ljunka ulaze
u izgradnju infrastrukture, stakla i keramike. Trzisna
vrijednost mineralnih sirovina i razina potraznje za
njima predstavljaju esencijalne elemente u kontekstu
ekonomske isplativosti eksploatacije ovih prirodnih
resursa. Duboko ukorijenjeni u globalnoj ekonomskoj
dinamici, ti faktori imaju klju¢nu ulogu u oblikovanju
i usmjeravanju odluka vezanih uz eksploataciju mi-
neralnih sirovina, kao i u odredivanju njihove trzisne
vrijednosti.

Cijene mineralnih sirovina, kao glavni pokazatelj
trzi$ne vrijednosti, podloZne su znacajnim fluktuaci-
jama koje se temelje na vise ¢cimbenika. Promjenjiva
potraznja predstavlja jedan od klju¢nih faktora koji
utjecu na dinamiku cijena. Ovisno o potrebama razli-
¢itih industrija, kao i globalnim gospodarskim uvje-
tima, potraznja za mineralnim sirovinama moze dra-
mati¢no varirati. Dostupnost, ogranicenost ili obilje
odredenih resursa je takoder presudna za utvrdivanje
trziSne vrijednosti. Resursi koji su rijetki ili se nalaze
u geopoliticki nestabilnim regijama mogu imati vece
cijene i vecu potraznju. Globalna ekonomska situa-
cija, uklju¢ujudi promjene u BDP-u i rastuce trzisne
sile, takoder igra klju¢nu ulogu u oblikovanju trzisne
vrijednosti mineralnih sirovina. Industrijski trendovi,
poput porasta potraznje za odredenim metalima u
proizvodnji elektronickih uredaja ili potrebe za grade-
vinskim materijalima u infrastrukturnim projektima,
mogu generirati znacajne fluktuacije na trzistima mi-
neralnih sirovina. Gospodarsko /ekonomska vaznost

mineralnih sirovina proizlazi iz njihove klju¢ne ulo-
ge u svim fazama gospodarenja — od istrazivanja do
eksploatacije, prerade i kona¢ne proizvodnje. Osim
toga, trziSna dinamika i globalni ekonomski ¢imbe-
nici igraju klju¢nu ulogu u odredivanju ekonomske
isplativosti eksploatacije mineralnih sirovina, a dopri-
nos ovih resursa gospodarstvima moze biti znacajan u
obliku ekonomske aktivnosti, radnih mjesta i izvoza.

Trenutne potrebe za mineralnim sirovinama i
uvozom nije moguce sagledati bez podataka nadlez-
nih tijela Varazdinske Zupanije, rudarskih privrednih
subjekata i planskih dokumenata o potro$nji grade-
vinskih materijala u Zupaniji. Sukladno podatcima
Rudarsko-geoloske studije Varazdinske zupanije te
podatcima Ministarstva gospodarstva i odrzivog ra-
zvoja, (MINGOR), Uprave za rudarstvo na podrucju
Varazdinske zupanije dosadasnje rezerve mineralnih
sirovina gradevnog pijeska i $ljunka i tehnicko-gra-
devnog kamena dovoljne su do 2045. godine, a ci-
glarske gline do 2053. godine, namece svojevrsni hi-
potetski zaklju¢ak da u ovom trenutku nije potrebno
planirati nova podrucja za istrazivanje i eksploataciju
mineralnih sirovina jer u zupaniji postoje trenutno
dovoljne dostupne koli¢ine mineralnih sirovina za
gradevne materijale za izradu vecih infrastrukturnih
objekata te preradivacku industriju.

5. Zakljucak

Rudno blago je vlasnistvo drzave, i stoga se Zakonom
o rudarstvu definiraju modaliteti, uvjeti i ogranicenja
za iskoriStavanje ovih strateski vaznih dobara za Re-
publiku Hrvatsku. Mineralne sirovine, koje se svjetski
smatraju ograni¢enima i nepodloznima obnovi, ne
promatraju se kao konvencionalna roba, ve¢ se proma-
traju kao sredstvo putem kojeg drzave oblikuju svoju
ekonomsku strategiju, rast i nacin Zivota. Temeljem
strateskih dokumenata i propisa iz podrucja rudar-
stva, te Rudarsko-geoloske studije Varazdinske Zupa-
nije u prostornim planovima se planiraju povrsine za
iskori$tavanje mineralnih sirovina koje obuhvacaju
povr$ine namijenjene za istrazivanje i eksploataciju.
Varazdinska Zupanija se Cesto suocava s izazovima i
prilikama koje proizlaze iz eksploatacije ovih ograni-
¢enih prirodnih resursa. U tom kontekstu, cilj joj je
uvijek bio osigurati odrzivu i uravnotezenu uporabu
mineralnih sirovina kako bi se zadovoljile potrebe
sadasnjih i buducih generacija, uz istovremeno ocu-
vanje okolisa i drustvenog prosperiteta. Odrziv razvoj
u gospodarenju mineralnim sirovinama na podrucju
Varazdinske zupanije treba znaciti ravnotezu medu
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gospodarsko-ekonomskim (racionalna eksploatacija,
kori$tenje mineralnih sirovina, zastita kao i sanacija u
cilju povecanja dodatne vrijednosti), prostorno-oko-
liSnim (manje negativnih utjecaja na okolis) i soci-
jalno-drustvenim interesima (ogleda se u eksploata-
ciji mineralnih sirovina u partnerstvu i u zakonskim
okvirima). Vazno je istaknuti da rast bruto drustvenog
proizvoda (BDP) i eksploatacija te potro$nja mine-
ralnih sirovina cesto idu ruku pod ruku. Eksploata-
cija i potro$nja ovih sirovina cesto ¢ine znacajan dio
ukupne ekonomske aktivnosti zemlje i, kao rezultat

toga, doprinose povecanju BDP-a. No, istovremeno,
rast BDP-a zahtijeva povecanje potrosnje odredenih
vrsta mineralnih sirovina. Zbog toga, odrzivo gospo-
darenje mineralnim sirovinama i ukupna ekonomska
korist u ovom sektoru moraju temeljiti na osnovnim
principima odrzivog razvoja. U konacnici podrucju
Varazdinske Zupanije, cilj je postici ravnotezu izmedu
ekonomske dobiti, zastite okoli$a i drustvenih interesa
kako bi se osiguralo dugoro¢no oc¢uvanje mineralnih
resursa, odrzala ekonomska stabilnost i promicala op-
¢a dobrobit drustva.
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