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SazZetak

Zadaca svakog ucitelja Tehnicke kulture je osigurati da ucenici steknu tehnicka znanja, vjestine i sposobnosti koje
¢e modi primijeniti u svakodnevnom Zivotu. Obzirom na dinamiku razvoja tehnike i tehnologije to Cesto zahtjeva
prilagodbu nastavnih sadrZaja i metoda poucavanja interesima i potrebama ucenika. Rad istraZuje
nekonvencionalne nacine realizacije prakticnih aktivnosti u nastavi Tehnicke kulture te daje Cetiri konkretna
primjera osmisljavanja i realizacije prakticnih aktivnosti u praksi. Rezultati istraZivanja ukazuju da su ucenid
visoko motivirani za prakticne aktivnosti u Tehnickoj kulturi te da prakticne aktivnosti pozitivno utjecu na

ostvarivanje ishoda ucenja Tehnicke kulture.

Kljucnerijeci: tehnicka kultura; ucitelji tehnicke kulture; prakticne aktivnosti; ishodi ucenja.

1 Uvodnarazmatranja

Nacionalni okvirni kurikulum (MzOS, 2011) u
paradigmatskom smislu, ali napose izvedbenom
smislu uciteljima ,nameée” odredenu dozu
autonomije, a samim time i odgovornosti za postizanje
utvrdenihishoda ucenja. Tehnicka kultura nastavni je
predmet koji bi trebao povezati znanostii tehnologije
tako da ucenici tijeku Skolovanja spoznaju mogucnost
primjene steCenih tehni¢kih kompetencija na
konkretnim objektima tehnologije i tehnike (Milat,
1996), odnosno u realnom kontekstu. Nadalje, tehnika
i tehnologija danas predstavljaju izrazito dinamicne
kategorije, sklone ubrzanim promjenama aktualnosti
relevantnih spoznaja. Navedeno implicira da upravo
uciteljiimaju slobodu (aliisvojevrsnuobvezu) obabira
aktualnih odgojno-obrazovnih sadrZaja i metoda
poucavanja, kako bi u najvecoj mogucoj mjeri osigurali
kvalitetno ostvarivanje ishoda ucenja. Neki ucitelji tu
autonomiju koriste pri planiranju nastave kao
privilegiju, jer samostalno raspolazu resursima,
eksperimetniraju s novim metodama poducavanja, te

prilagodavaju proces poucavanja i u¢enja realnom
kontekstu, ovisno o ucenic¢kim potrebama. Drugi
ucitelji pak zajaméenu autonomiju koriste za
prikrivanje  osobnih  nedostatka u vidu
nekompetentnosti i/ili demotivacije (Skaalvik i
Skaalvik, 2014), pa se takvi ucitelji oslanjaju uglavnom
samo na udzbenike i komercijalne nastavne
materijale. | danas veliki broja ucitelja Tehnicke
kulture preferira teorijsku nastavu i/ili prakti¢ni rada
isklju¢ivo kroz komercijalne nastavne materijale
nakladnickih kuca, takozvane kutije. Purkovi¢ (2015) je
doSao do saznanja da veliki broj ucitelja Tehnicke
kulture, koji nemaju prihvatljive nastavnicke
kompetencije, ali i dio ucitelja s dugogodiSnjim
iskustvom Zele standardizaciju predmeta Tehnicke
kulture. Odnosno, oni Zele da im se svi nastavni
materijali ,serviraju” kako bi prema njima izvodili
nastavu. Tome u prilogidei istraZivanje Ciji rezultati
govore kako uciteljikoji nisu zavrsili nastavnicki studij
trose vise vremena na pripremu nastavnih materijala
(Boljat, 2020). Dakle, kako bi se oslobodili optereéenja
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pripreme za nastavu, neki ucitelji se priklanjaju ideji
stardandizacije predmeta Tehnicke kulture.

Prema DrZavnom pedagoskom standardu (NN
63/2008) skola bi trebala i mati specijaliziranu uionicu
za Tehnicku kulturu koja se dimenzionira s 3,5 m? po
uc¢eniku, a prema pretpostavljenome proracunskom
broju uéenika iznosi 24 x 3,5 = 84 m?. U praksi je
situacija ¢esto drugacija, pa ucitelji Tehnicke kulture
ucionicu dijele s uciteljima drugih nastavnih
predmeta, ili je pak ona manja od standardaili ¢ak
specijalizirana ucionica Tehnicke kulture uopce ne
postoji. Neprikladna ucionica Tehnicke kulture
objektivna je prepreka kvalitetnoj realizaciji nastave
Tehni¢ke kulture. Cesto se dogada da nastavnici
izbjegavaju timskui prakti¢nu nastavu iz razloga Sto ne
raspolazu primjerenim prostorom i potrebnim
resursima (Kozina, Alajbeg, Marangunié, 2021).
Bududi da se nastava Tehnicke kultureizvodi s cijelim
razrednim odjelom, prakti¢nu aktivnost je vrlo teSko
sigurno realizirati, provesti evaluaciju te provest
potrebnu refleksiju i zakljucivanje teme, $to owu
nastawu ciniizuzetno slozenom (Purkovi¢, 2021).

Navedene otegotne okolnosti zasigurno djeluju
demotivirajuce na ucitelje Tehnicke kulture. Uzmelise
u obzir i tradicionalni problem predvidene satnice
Tehnicke kulture u ukupnom opéem i obveznom
odgoju i obrazovanju, na ¢udi Sto prakti¢ne nastavne
aktivnosti nisu prvi izbor ucitelja Tehnicke kulture.
Neprihvatljivi uvjeti rada pokusavaju se kompenzirati
takozvanim komercijalnim kutijama, Ciji sadrzaj i
smislenost je mnogim uciteljima i stru¢njacima iz
podrudja edukacije tehnike upitan. Sadrzaji kutija
tijekom vremena podlijezu minornim korekcijama,
zasigurno nedostatnim kako bi se pratili suvremeni
trendovi u tehnici i tehnologiji, onim vezanim za
materijal. Posljednja krucijalna izmjena radnog
materijala bila je kada su izdavacke kuce tiskane
elektronicke plocice zamijenile eksperimentalnim
plodicama. Razlog za promjenu, prema izjavama
nekolicine wucitelja nije bio u viSestrukim
mogucnostima primjene eks perimentalne ploCice, Sto
bi bio ocekivani razlog, veé ¢injenica da ucenici nemaju
dostatno razvijene vjestine (posljedicno ni znanja)
neophodne za izvodenja postupka mekog lemljenja.
lako mogucnostizvodenja vjezbe mekoglemljenjemi
dalje postoji, ve¢ina ucitelja sklonija je radu s
eksperimentalnim plocicama. Ekonomika nastavnog
procesa te mjere sigurnosti, argumenti su koji idu u
prilog uporabi eksperimentalnih plocica, ali na Stetu
razvoja motorickih vjestina i funkcionalnih ishoda
ucenja u kontekstu mekog lemljenja.

Priprema svake prakti¢ne nastavne aktivnosti
zahtijeva kreativnost, dodatni trud, napori motivaciju
ucitelja, ali ako je priprema i provedba prakti¢ne
nastave kvalitetna, krajnji ishodi su ocekivano
pozitivni (Simunovi¢ i Lendi¢, 2021). Suprotno
tradicionalno uvrijezenom misljenju kako je Tehnicka
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kultura ucenicima dosadan predmet, rezultati
istrazivanja koje su proveli Kozina, Alajbeg i
Maranguni¢ (2021) ohrabrujudi su, jer ukazuju da je
Tehnicka kultura zanimljiv predmet i veoma dobro
prihvaéen od strane ucenika, ali samo ukoliko je
nastavni proces kvalitetno organiziran. Tada su ucenici
motivirani za rad i ucenje te aktivno sudjeluju u
nastavi. Unatoc tome, ucitelji smatraju da ucenici
pokazuju nedovoljan interes za Skolske aktivnostii da
odustajuc¢imsesuoces prvim problemom. Tesko ih je
zainteresirati za ozbiljniji rad u Skoli, a pri izvrSavanju
Skolskih aktivnosti ne ulazu dovoljno truda (Boljat,
2020). Obzirom na cilj nastave Tehnicke kulture i njenu
funkciju u sveukupnom opéem i obveznom odgoju i
obrazovanju, presudnu ulogu u motivaciji i
kreativnosti ucenika ima osobna motivacija i
kreativnost ucitelja (Veli¢, Papi¢, Lepié¢, 2021).

Jedan od izazova za ucitelje Tehnicke kulture
svakako je i zainteresirati djevojcice. NajizraZenije
razlike uinteresimadjevojCicai djecaka razvidnesu u
interesima prema izravnim aktivnostima s tehnickim
sredstvima, koje preferirajudjecaci (Purkovi¢, Suman,
Jelaska, 2021). Stoga je potrebno prilagoditi vrste
nastavnih aktivnosti, ponajprije prakti¢nih, na nacin
koji je podjednako zanimljiv dje¢acima i djevojcicama,
koje preferiraju dizajniranje i istrazivacke aktivnosti.
Jedno od mogucih rjeSenja zasigurno je uvodenje
prakti¢nih tehnickih aktivnosti s elementima igre.
Prilikom pripreme za planiranje prakti¢ne nastave,
ucitelj treba obratiti pozornost na razinu znanja,
vjestina i navika ucenika te na njihove psiho-fizicke
mogucnosti. Na primjer, uCenici petihi Sestihrazreda
obi¢no se nalaze u fazi konkretnih operacija koju
obiljeZzava manipulacija konkretnim objektima i
vidljivim operacijama. Zato ¢e u tim razredima
prakti¢ne aktivnosti biti fokusirane na sastavljanje
konstrukcijailiizradujednostavnih predmeta od lakSe
obradivih materijala. S druge strane, ucenici sedmih i
osmih razreda postupno prelaze u fazu formalnih
operacija, gdje se potice apstraktno razmisljanje i
misaone aktivnosti. U ovim razredima ucenici ¢e
istraZivati i ispitivati tehnologiju, dizajnirati i
konstruirati vlastite proizvode te raditi projekte od
ideje do realizacije (Purkovi¢, 2021). Za pripremanje
prakti¢nih aktivnosti, uciteljima je, uz motivaciju,
potrebna i odredena doza kreativnosti. Medutim,
inspiraciju je moguce ¢ak pronaci na internetu ili u
relevantnoj literaturi. Danas postoji mnogo
internetskih stranica koje se bave poucavanjem i
ucenjem STEM podrucja putem razlicitih projekata.
Naravno, kljucno je osigurati da su prakti¢ne aktivnosti
uskladene s ciljevima i ishodima ucenja. Prakti¢ne
aktivnosti ucenika redefiniraju ulogu nastavnika u
odnosu na konvencionalnu predavacku nastavu. Osim
S$to je moderator nastavnog procesa, tijekom
izvodenja u€enickog prakti¢nog rada ucitelj provjerava
preciznost, urednost, to¢nost i angaZranost ucenika
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tijekom cjelokupnog rada, provjerava postupak
pripreme, nacin i kvalitetu uratka, njegovo
evidentiranje rezultata rada i obrazlaganje postupka
(Kostovi¢-Vranjes, 2015), Sto zahtijeva maksimalan
angaZman.

Prilikom planiranja i pripremanja prakticnih
nastavnihaktivnosti ucitelj mora uzeti u obziri uvjete
rada u S$kolskoj radionici, dostupnost prostora,
opreme, resursa, nastavnih sredstava i pomagala.
Uvazavajuéi Cinjenicu da je upravo nedostatak
materijalnih resursa ¢imbenik koji demotivira ucitelje
tehnicke kulture od ucestalije provedbe prakticnih
aktivnosti, ovdje se nastojalo osmisliti i realizrati
primjere prakti¢nih aktivnosti koje su provedive uz
minimalne materijalne uvjete. Osmisljene su Cetiri
praktiéne aktivnosti za peti, Sesti, sedmiiosmirazred,
u skladu s kurikulumom Tehnicke kulture. Sve
aktivnosti fokusirane su nasamostalan rad ucenika te
poticanja odgovornosti ucenika, kako u samim
prakti¢nim aktivnostima, tako i u obvezi donosenja
materijala. Takoder, sve osmisljene prakticne
aktivnosti sadrzavaju elemente igre. U svim
aktivnostima nastojalose koristiti reciklaze materijale,
poput ambalaZznog kartona i materijala koji su
dostupni u svakom kucéanstvu. Ovakav pristup moze
potaknuti ucenicku kreativnost i motivaciju, kada
uvide da je moguce napraviti funkcionalne predmete
s materijalima koje oniimajukudi.

2 Primjeri prakticnih aktivnosti
ucenika u nastavi Tehnicke kulture

2.1 Primjer prakticne aktivnosti za peti
razred: Izrada prometnice

Primjer prakti¢ne aktivnosti Izrada prometnice za peti
razred povezana je s kurikulumom utvrdenim
ishodom: Na kraju prve godine ucenja i poucavanja
predmeta Tehnicka kultura u domeni Tehnika i
kvaliteta  Zivota uclenik demonstrira sigumo
sudjelovanje u prometu primjenom prometnih pravila
i propisa (NN 7/19). Cilj je bio potaknuti ué¢enike na
kontekstualnu primjenu ranije stecenih teorijskih
znanjaiz prometaterazvijanje preciznostii urednosti
pri izradi dijelova ceste i prometnih znakova. U tu
svrhu izradene su instruktazne liste s detaljnim
opisom potrebnog materijalai alata te uputama za
provodenje radnih aktivnosti. Primjer jedne od
instruktaznihlista prikazanjeu Prilogul. Krozgrupni
rad u kojem su ucenici izradivali razlicite dijelove
prometnice i prometne znakove, poticalo ih se da
aktivno iznose svoje misljenje i ideje, te da
medusobno razmjenjuju stavove o prometnim
pravilimai propisima. Ovakav pristup nastavi tehnicke
kulture zasigurnodoprinosi razvoju socijalnih vjestina
ucenika. Konacan rezultat prakti¢nih aktivnosti
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ucenika bilajesastavljena prometnicas pripadajué¢im
prometnim znakovima i horizontalnom prometnom
signalizacijom (Slika 1).

Slika 1. Izradena prometnica

Na sastavljenoj prometnici uéenici su, kroz igru,
demonstrirali sigurno sudjelovanje u prometu uz
primjenu prometnih pravila i propisa. Pritom je
poseban naglasak stavljen na situacije sigurnog
sudjelovanja u prometu kao pjesaki biciklist, odnosno
prometni kontekst blizak u¢enicima petog razreda
osnovnesSkole.

2.2 Primjer prakticne aktivnosti za Sesti
razred: Izrada igracke stolna kosarka

Prakti¢na aktivnost lzrada igracke stolna koSarka
povezana je s kurikulumom Tehnicke kulture
utvrdenim ishodom: Na kraju druge godine ucenja i
poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni
Tehnika i kvaliteta Zivota ucenik izraduje uporabni
predmet prema svojoj tehnickoj dokumentaciji (NN
7/19). Intencija ove prakti¢ne aktivnosti bila je
potaknuti uenike da samostalno Ccitaju tehnicku
dokumentacijui prema njoj izraduju svoje tehnicke
tvorevine. U tu svrhu nacinjena je instruktazna lista
(Prilog 2), te je ista, uz potreban materijal i alat, data
u€enicima. Proces izrade stolnog koSa zahtijevao je
preciznost kako bi se svi dijelovi pravilno uklopilii kako
bi rezultat bio funkcionalna i uporabljiva igracka.
Cinjenica da je konaéni rezultat prakti¢ne aktivnosti
igracka (Slika 2), ocekivano je trebao dodatno
motivirati u€enike, $to je u konacnici i bio slucaj.
Takoder, od ucenika se ocekivala ekonomicna
upotreba materijala, obzirom da su raspolagali s
to¢nom kolicinom materijala potrebnom za izradu
igrackestolni koS, kaoi pravilnauporaba alata. Uzto,
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podjednak znacaj bio je na odgojnojnom aspektu
sigurnosti, upotrebi mjera zastite pri radu, posebice
kada su koristili vruce ljepiloi skalpel.

Slika 2. Igracka stolna kosarka

Po zavrSetku prakti¢ne aktivnosti, uslijedilo je
kratko natjecanje. Ucenicima je ocekivano igra
predstavljala najzanimljiviji dio provedene aktivnosti,
dok je implicitna namjera voditelja aktivnosti bila da
ucenici upravo kroz igru i njima prihvatljiv kontekst
razumiju uporabnu vrijednost izradene tehnicke
tvorevine te da potaknu eventualnu kreativnost
ucenika koja ¢e se u perspektivi manifestirati
konstrukcijskim unaprijedenjem konkretne igracke ili
pak posve inovativnim djel ovanjem u osmisljavanju i
izradidrugihuporabnih predmeta.

2.3 Primjer prakti¢ne aktivnosti za sedmi
razred Izrada igracke ribolova

Prakti¢na aktivnost za sedmi razred lzrada igracke
ribolova povezanajes ishodom: Na krajutrece godine
ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u
domeni Tvorevine tehnike i tehnologije ucenik
primjenjuje znanja i vjestine usvojena iz podruda
metalurgije pri izboru i izradi uporabnoga predmeta
od metala i drugih materijala (NN 7/19). Cilj ove
prakti¢ne aktivnosti bio je potaknuti ucenike da
primjenom ranije steCenih znanja istraze reakciju
metala na magnetsko privlacenje te, prema uputama,
izrade uporabni predmet primjenom magnetskih
svojstava metala. Instruktazna lista izradena u svrhu
realizacije prakti¢ne aktivnosti prikazana je u Prilogu
3. Ucenici su trebali samostalno izraditi igru prema
priloZenojinstruktaznoj listi. Posebna pozornost bilaje
usmjerena na mjere zaStite na radu ponajprije
prilikomizrezivanja predmeta skalpelomtelijepljenja
pistoljemzavrucelijepljenje. Nadalje, znacajan aspekt
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ove prakti¢ne aktivnosti je bila estetska vrijednost
gotove igracke (Slika 3) koja se manifestirala
precizno$¢u ocrtavanja i obrade materijala te
urednoscu.

Slika 3. Igracka ribolova

U konacnici je uslijedila igra ribolova prilikom koje su
ucenici razmjenjivali svoja iskustva i spoznaje o
magnetskim svojstvima razli¢itih metala.

2.4 Primjer prakti¢ne aktivnosti za osmi
razred: Izrada hvataljke

Prakti¢na aktivnost Izrada hvataljke za osmi razred
povezana je s kurikulumom utvrdenim ishodom: Na
kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta
Tehnicka kultura u domeni Tvorevine tehnike i
tehnologije ucenik razmatra primjenu automatike s
tehnickoga, ekonomskoga i drustvenoga stajalista (NN
7/19 ). Cilj ove prakticne aktivnosti je bio potaknuti
ucenike da samostalno izrade funkcionalnu hvataljku
(Slika 4), kao elemente robotske konstrukcije, te da s
istom eksperimentiraju i spoznaju svekolike
moguénosti primjene iste u automatiziranim
procesima. Instruktazna lista izradena u svrhu
realizacije ove prakti¢ne aktivnosti prikazana je u
Prilogu 4.

Slika 4. Hvataljka
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Od ucenika se ocekivala preciznost pri mjerenju i
rezanju kartona kako bi izradili potpuno funkcionalan
predmet. Takoder, Zeljelo se potaknuti ucenike da
istraze konstrukcijske spojeve nacinjene hvataljke,
uoce pretvorbe gibanja iz pravocrtnog u kruzno i
obratno, te da eksperimentiraju s raziéitim
materijalima, kako bi poboljsali u¢inkovitost hvatanja
razlicitih predmeta.

3 Metodologija

3.1 Problemii cilj istrazivanja

Problem na koji se fokusiralo ovo istraZzivanje je
nedostatak prakti¢nih aktivnosti u nastavi Tehnicke
kulture. Buduéi nedostatak prakticnih aktivnost
generira izrelativno kratkog vremena predvidenog za
realizaciju nastave Tehnicke kulture, te nedostatka
materijalnih resursa za provedbu istih, primarni cilj
istraZivanja je procijeniti koliko su ucenici uopce
motivirani za prakticne aktivnosti u predmetu
Tehnicka kultura. Sekundarni cilj je utvrditi kako
ucenicireagiraju na prakticne aktivnosti koje je ucitelj
sam osmislio te u kolikoj mjeri u€enici ostvaruju
ishode ucenjatijekomprakti¢nihaktivnosti.

3.2 Sudionici istrazivanja

U istraZivanju je sudjelovalo ukupno 79 ucenika.
Sudjelovalo je 19 ucenika 5. razreda, 20 ucenika 6.
razreda, 14 uc¢enika 7.razredai 26 ucenika 8. razreda.
Struktura sudionika istrazivanja izrazena u postotnim
udjelima prikazanajenaslici 5.

| 24%

O5. razred
@6. razred
07. razred
0O8. razred

_25%

18%

Slika 5. Struktura sudionika istrazivanja po razredima

3.3 Postupak istrazivanja

IstraZivanje je provedeno u svibnjui lipnju 2023.
godine u Osnovnoj skoli Ravne Njive — Neslanovac u
Splitu. IstraZivanjeje provedeno u po jednom petom,
Sestom, sedmom i osmom razredu, dok je potrebno
vrijeme bilo dva $kolska sata. Bududi je istrazivanje
provedeno tijekom redovite nastave Tehnicke kulture,
u Skoli koja ima ugovorni odnos sa Sveucilistem u
Splitu za provedbu strucne prakse, za isto nisu
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zatraZene posebne privole. Dobivena je suglasnost
ravnatelja Skolei predmetnog ucitelja, a sve aktivnost
su provedene uz puno postivanje istrazivacke etike i
potpunu anonimnost ucenika. Posljedi¢no, u
istraZzivanju, analizi i interpretaciji rezultats,
prevladao je kvalitativni metodologijski pristup te
subjektivna procjena istraZivata. Za potrebe
istraZzivanja kreirane su, ranije opisane, Cetiri
instruktazne liste, koje su uz potreban materijal i alat,
dane ucenicima. Prije pocetka prakti¢nih aktivnosti
ucenicima su date uvodne upute te im je eksplicino
naveden cilj pojedine metodicke jedinice. Tijekom
neposrednog prakticnog rada pradena je i
evidentirana motivacije i zainteresiranosti uc¢enika u
pojedinim aktivnostima, te je sagledano ukupno
razredno ozracje. Utvrdivanje postignuéa ucenika u
funkcionalnoj i odgojnoj domeni provedeno je
neposrednom subjektivnomevaluacijom tijekom rada
te analizom gotovog uratka. Razina postignuca
uc€enika provjeravana je u svakom razredu kratkom
pisanom provjerom znanja s pitanjima zatvorenog
tipa. Nakon provedbe praktic¢nih aktivnosti u svim
razrednim odjeljenjima, s ciljem dobivanja dodatnih
povratnih informacija o kvaliteti organizacije i
provedbi prakticnihaktivnosti, napravljen jeintervjus
predmetnim uciteljem Tehnicke kulture. Intervju je
sniman i napisan je transkript razgovora.

3.4 Analiza rezultata i rasprava

Rezultati neposrednog praéenja ucenika u petom
razredu, tijekom prakticnih aktivnosti izrade
prometnice, ukazuju na visoku razinu motivacije i
zainteresiranosti ucenika za rad. Cjelokupnorazredno
ozracje je bilo ugodno, prevladavala je radna
atmosfera s elementima natjecanjai igre. Opcenito,
u€enici su pokazali i visoku razinu urednost,
preciznosti i samostalnosti u radu, iako se preciznost
neznatno razlikovala od urednosti. Na nesto manju
preciznost ucenika, napose prilikom obrade
materijala, u najvecoj mjerije utjecala ¢injenica dasu
neki od njih po prvi puta koristili modelarski nozi¢ (tzv.
skalpel), Sto za njih predstavlja novi izazov. Analiza
podataka ispita znanja ukazuje da su ucenici dobro
razumjeli osnovne koncepte sigurnog sudjelovanja u
prometu, s prosje¢nim uspjehom na testu od 70%.
Najvise to¢nih odgovora ucenici su pruZili na pitanja
vezana za upravljanjem elektri¢nim romobilom,
biciklom i voZnju u automobilu, Sto sugerira da su
svjesni vaznosti sigurnosti u prometu kada su njegovi
aktivnidionici, odnosno da prometna pravilai propise
primjenjuju unutar, za njih relevantnog, konteksta.
Medutim, rezultati su pokazali i da ucenici nisu u
dostatnoj mjeri usvojili znanja o prometnim
znakovima, Stosedijelom mozZe objasnitii ¢injenicom
da pisana provjera znanja nije bila otisnuta u boji.
Ucenici su tijekom rjeSavanja provjere znanja
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postavljali pitanja o boji odredenih znakova, Sto je
previd istrazivaca. Vazno je napomenutii tvrdnju koja
se pojavila u testu, a glasi: ,MoZesS samostalno
upravljati biciklom na javnoj cesti s 9 godina ukoliko
imas Potvrdu o poloZenom ispitu za upravljanjem
biciklom.“Zanimljivoje daveéina ucenika nije oznacila
ovu tvrdnju kao to¢nu. To mozZe ukazivati na to da
vec¢ina ucenika nije bila na prometnom poligonu i
polagalaispit za upravljanje biciklom.

U Sestom razredu, tijekom prakti¢ne aktivnosti
izrada stolne kosarke, vladala je ugodna razredna
atmosfera, ucenici su bili visoko motivirani i
zainteresirani zarad, ponajprije jer je konaanrezultat
aktivnosti bila igracka. Ve¢ina ucenika pailjivo je
pratila upute i nastojali su ekonomicno i racionalno
koristiti materijale. Medutim, kod pojedinih ucenika,
zamijecéeni su odredeni nedostaci u domeni vjestina,
posebno kad je u pitanju izrezivanje kartona, Sto se
odrazilo na urednost, preciznost i samostalnost.
Pojedinci pak nisu detaljno Citali upute, veé¢ su se
oslanjali na vlastite zakljucke o tome kako bi trebali
izvesti zadatak, a sve s ciljem da Sto prije izrade zadanu
tehnicku tvorevinu i prionu igri. Generalni rezultat
provjereznanjasugerirajuda ucenicinisuu dostatnoj
mjeri usvojili teorijska znanja o tehnickoj
dokumentaciji pri izradi tehnickih tvorevina. Prosjek
to¢nih odgovora na pisanoj provjeri znanjabio jeispod
50%. Tijekom rada, ucenici su se suocavali s
poteSko¢ama vezanim uz mjere za ocrtavanje i
izrezivanje te su postavljali pitanja poput: ,Kako da
izreZem karton dimenzije 100 cm?“. To ukazuje na
njihovu nedostatnu razinu znanja iz podrudja
mjerenja, mjerila, mjernih jedinica i kotiranja.
Pozitivanishodje Sto su nakrajusvi ucenici i pak to¢no
odgovorili na pitanje koje se odnosilo na mjerne
jedinice pri kotiranjuu strojarstvu. No, zabrinjavajuce
je Sto je samo 25% ucenika odgovorilo to¢no na
pitanje koje se odnosilo na tlocrt njihove tehnicke
tvorevine, iako je pravokutno projiciranje sadrzaj
petogi Sestograzreda.

U sedmom razredu, tijekom prakti¢ne aktivnosti
izrade igre ribolova, vladalo je ugodno razredno
ozracje. U€enici su bili uglavnom motivirani. No opéi
dojam je da su vise bili motivirani za gotovi uradak i
igru, nego za samu prakti¢nu aktivnosti procesizrade.
Ucenici su Cesto izrezivali pozicije iz sredine
ambalaznog kartona, sto je oteZalo proces izrade
uratka. Takoder, primije¢eno je da veéina ucenika ne
zna drZati modelarske noZice te nemaju vjestinu
rukovanja s istima, Sto im je stvaralo dodatne
poteskoce. Interesantno je napomenuti i da su
ucenice pokazale manju zainteresiranost za prakticni
rad, a Sto se moZe povezati s prethodnim
istrazivanjima koja sugeriraju da djevojcice ¢esto nisu
zainteresirane za STEM podrucéja (Kahni Ginther,
2017; Sultan, Axell, Hallstrom, 2019; Purkovi¢, 2022).
Prilikom osmisljavanja prakticnih aktivnosti se spolna
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determiniranost, odnosno, razlike u interesima prema
tehnici izmedu djecaka i djevojcica, nastojale anulirati
igrom, odnosno igrackom, kao krajnjim proizvodom.
Medutim, u ovom, konkretnom slucaju, to nije
polucilo uspjeh. Takoder, djecaci su bili uglavnom
neuredni tijekom izrade svojega uratka. Analiza
rezultata pismene provjere znanja ukazuje da ucenici
poznaju osnovne pojmove vezane za metale, jer su
postigli dobre rezultate s prosjeCcnom postotnom
vrijednosti to¢nih odgovora od 73 %. Jedino pitanje
kojeim je stvaralo poteskoce bilo je: ,,Kako se zovu
metali koji snaZno privlace magnete?” Na to pitanje
nitko nije daoto¢an odgovor, $to moZe sugerirati da
suseucenici prvi put susreli s tim pojmom tijekom ove
metodickejedinice.

Kod ucenika u osmom razredu, tijekom izrade
hvataljke, uoCena je visoka motivacija i
zainteresiranost za prakticnirad, ucenicisu bili uredni
i precizni. Pojedini ucenici bili su do te mjere
angatzirani da su vrijeme velikog odmora iskoristili
kako bi nastavili s radom. Unatoc zapaZenoj visokoj
razini prakticnih vjestina ucenika, rezultati pisane
provjere znanja nisubili zadovoljavajudi, s prosje¢nim
postotkom to¢nih odgovora od svega 23%. Lose
rezultate na pisanoj provjeri znanja mogude je
povezati s nedostatkom ucenickih predznanja,
posebno u teorijskom dijelu vezanom uz automatiku,
usprkos tomu sto je konkretna realizirana metodicka
jedinica artikulirana na nacin da se u uvodnom dijelu
ponove najvaznije informacije o automatizaciji i
povezu s prakti¢nimradom. Posebno valja istaknuti
pitanje iz provjere: ,Zasto su ljudi imali potrebu za
automatizmom?”. lako su ponudeni odgovori
viSestrukogizbora bili | ogicni, nitko nije uspio odabrati
sva tri to¢na odgovora. To ukazuje da ucenici ¢esto
deklarativno reproduciraju nastavni sadrzaj, umjesto
da razumiju kontekst, sintetiziraju informacije i
¢injenice te razvijajukritickogmisljenje.

Bitno je napomenuti da je u svim razredima
tijekom izvodenja prakti¢nih aktivnosti  uocena
povezanost izmedu motivacije i zainteresiranosti
uCenika za prakti¢ni rad i njihove uspjesnosti na
pisanoj provjeri znanja. UCenici koji su bili vise
motivirani i zainteresirani aktivnije su sudjelovali u
nastavi, postavljali su pitanja te postizali bolje
rezultate na pisanoj provjeri znanja.

Intervju s uciteljem tehnicke kulture, proveden
nakon realizacije svih planiranih prakti¢nih aktivnosti
pruzio je smjernice za dodatno unaprjedenje
provedenih prakti¢nih aktivnosti. Prema ucitelju,
provedena prakti¢na aktivhost mogla bi pozitivno
utjecati na kontekstualno iskustvo u€enika i uciniti
sadrzaj prometa privlacnijim. Ovakav pristup
nastavnom radu bi zahtijevao od ucitelja punu
posvecenost tijekom cijelog sata, kako bi pailjivo
pratio napredak svakog pojedinog ucenika te ga u
konacnici ocijenio. Nadalje, ucitelj je istaknuo da su
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praktiéne aktivnosti za Seste i osme razrede bile dobro
koncipirane, ali postoji problem nabavke materijala,
odnosno, kartonkoji je koristen nije najbolje kvalitete,
Sto je ucenicima stvaralo poteSko¢e u obradi
materijala. Osim toga, istaknuo je da tijekom
prakti¢nih aktivnosti sa sedmim razredom nisu
ostvareni ocekivani obrazovniishodi zbog nedostatne
kolicineinformacija o metalimai njihovim svojstvima.
Generalno, ucitelj je stava da su ucenici u znacajno
vecoj mjeribili motivirani i zainteresirani za rad, nego
Stojetoinacesluca;j.

4 Zakljucak

Reformske promjene u posljednja tri desetljeca u
mnogo ¢emu su utjecale na kvalitetu odgoja i
obrazovanja u podrucju tehnike i tehnologije.
Nedostatno vrijeme i nedostatak uvjeta i resursa za
rad negativno utjeCe na motivaciju i entuzijazam
ucitelja tehnicke kulture, $to nerijetko rezultira
izbjegavanjem izvodenja prakticne nastave i
prakticnih aktivnosti u¢enika. Posljedi¢no, izostanak
prakti¢nih  aktivnosti rezultira nemogucénosScu
ostvarivanja funkcionalnih (i odgojnih) ishoda ucenja,
Sto u pitanje dovodi i ostvarivanje cilja nastavnog
predmeta Tehnicka kultura. Promjenom odgojno-
obrazovne paradigmei prelaskom s nastavnog planai
programa na kurikulumski pristup, u znacajnoj mjeri
se promijenila uloga ucitelja. Kurikulum nastavnog
predmeta Tehnicka kultura pred ucitelje stavlja
obvezu i odgovornostza ucenicko ostvarivanje ishoda
ucenja, ali im i jamci potpunu slobodu odlucivanja o
nastavnim sadrzZajima i metodama. NazZalost, neki
uciteljisejos uvijekiskljucivo oslanjajuna udzbenike i
prate¢e komercijalne materijale prilikom planiranja,
pripremanja i realizacije nastave tehnicke kulture.
Takav pristup na ucenike djeluje demotivirajuce, nisu
zainteresirani za rad i Tehnicka kulturaim je dosadna.
Deklarativna znanja, nesamoiz podrucja tehnike, ve¢
iz svih podrucja znanosti i umjetnosti, ucenicima su
danas Siroko dostupna. No, u kontekstu tehnike i
formalnog odgoja i obrazovanja, ucenici imaju
skromne prilike primjene tih znanja u realnom
kontekstu razvoja vjestina i, konac¢no, tehnickih
kompetencija. Rezultati ovdje provedenog istraZivanja
sugeriraju da ulaganje dodatnog napora ucitelja u vidu
osmisljavanja i provedbe prakti¢nih aktivnosti
pozitivno utjeCe na motivaciju ucenika i ostvarivanje
ishoda ucenja Tehnicke kulture. Dodatno, prakti¢ne
aktivnosti s ucenicima svakodnevno dostupnim
materijalima, za razliku od tehnickih kutija koje
najcesce ostaju u Skoli, mogu biti poticaj kreativnim
tehnickim aktivnostima ucenika i izvan Skole. Zbog
brojnih ogranic¢enja ovog istrazivanja, koja se ocituju
ponajprije u strukturi uzorka ispitanika, nedostatku
kontrolne skupine ispitanika te kvalitativnoj
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metodologiji, nije moguée donositi znanstveno
utemeljene zakljucke, iste je mogude interpretirati kao
smjernice za unaprjedenje nastave tehnicke kulture.
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Practical activities as part of the Technical
Culture course

Abstract

The task of every teacher of technical culture is to
ensure that students acquire technical knowledge,
skills and abilities thatthey can apply in everyday life.
Given the dynamic development of technology, this
often requires adapting teaching content and teaching
methods to the interests and needs of the students.
This paper explores unconventional ways of
implementing hands-on activities in the technical
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culture classroom and presents four concrete
examples of designing and implementing hands-on
activities in practice. The research results show that
students are highly motivated for practical activities in
the subject of the Technical Culture and that practical
activities have a positiveinfluence on the achievement
of learning outcomes in the subject of the Technical
Culture.

Keywords: hands-on activities; learning outcomes;
Technical Culture; technical culture teachers; practical
activities
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Prilog 1. InstruktaZna lista za prakti¢nu aktivnost Izrada prometnice

Instruktaznallista

Metodicka jedinica:

Izrada makete prometnice

5. razred Tehnicki dokument:

Operacijskalista

Slika

Uputezarad

Zaradti jepotrebanslijedeéi materijal i alat:

Skarei skalpel

Ambalazni karton

Pistolj za vruceljepilo

Cackalica

Komad spuzve

Naljepnice dijelova prometnice
prometnih znakova

Naljepnice dijelova prometnice | prometnih
znakova zalijepite na prilozeni ambalazni

karton.

IzreZite kartonsSkaramaili skalpelom tako da
dobijete oblike dijelova prometnicei
prometnih znakova.
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Vruc¢imljepilom zalijepite znak na ¢ackalicu te
nakon toga je postavite na podstolje od spuzve.

S ostatkomrazreda s pojite dijelove prometnice
i postavite prometne znakovetakodaoniu
cjelini ¢ine maketu prometnice na kojojje
moguce sigurno sudjelovati u prometu.
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Prilog 2. Instruktazna lista za prakti¢nu aktivnost Izrada stolne igre koSarke

INSTRUKTAZNA LISTA

Metodicka jedinica:

Izradastolneigre kosarke

6. razred Tehnicki dokument:

Operacijska lista

Slika

Uputezarad

Zaradtijepotrebanslijedeéi materijal:

Olovka

Skareili skalpel
Ravnalo

Karton

Pistoljza vruéeljepilo
Plasti¢na ¢asa
Plasti¢naZlica

Konac

Kuglica od stiropora

Od kartonaizrezi komade kartona kaosto je
prikazano naidudim slikama:

Teren dimenzije220x 100.

Ko$ za koSarku prikazanih dimenzija.

3 komada kartona dimenzija:

e 100mmx80mm
e 100mmx40mm
e 100mmx30mm
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3 komada kartona dimenzija:

e 20mmx20mm
e 30mmx10mm
e 30mmx10mm

Nakon Sto steizrezalisve komade kartonana
sredinu kartona dimenzije 100mmx 40mm
napraviteizrez duljine 30mmkao sto je prikazano
na slici.

Na vrh kartona terena dimenzije 220mm x 100mm
vruc¢im ljepilomzalijepite karton dimenzije 100mm
x40mm.

Od kartona dimenzija 100mm x 80mm i 100mm x
30mm napravite “rampu” kao sto je prikazanona
slici. Zalijepite je tako da teren i karton dimenzije
100mmx 30mm budu podkutom od 90°.

Zalijepite karton kosa za kosarkutakoda ga
umetnete | zalijepite u prethodnonapravljen izrez
te ga ucvrstite s obje stranes kartonima dimenzije
30mmx 10mm.

Zalijepite plastiénu Zlicu na sredinu rampe kao $to
jeprikazano naslici.

57




A. Juri¢, S. Kovacevic¢: Prakticne aktivnosti u nastavi Tehnicke kulture, 46-65

Zalijepite plasti¢nu ¢asu na kartonkosa za kosarku
kaostojeprikazanosaslici. Dodatno moZete
nacrtati kos.

Krozloptu od stiropora provucite konacte ga
ucvrstite savrucim ljepilom.

Ispred plasti¢ne Zlice zalijepite konac sa l opticom
tako da ga ucvrstite sa kartonom dimenzije 20mm
x20 mm.

Konacanrezultatjeigrackakojaizgledakao na
slici.
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Prilog 3. Instruktazna lista za prakti¢nu aktivnost Izrada igre ribolova

INSTRUKTAZNA LISTA

Metodicka jedinica:

Izradaigreribolova

7.razred Tehnicki dokument:

Operacijskalista

Slika

Uputeza rad

Zaradti je potrebanslijedeéi materijal:

e Olovka

Skare

Aluminijska folija

2 magneta

Komad limenke
Sigurnosnaigla (Sigureca)
Vijak

Bakrena perlicaili kovanica od 10lp
Spajalica

Slamka

Komad konopa

2 komada debljeg kartona
2 komada tanjeg kartona
Ravnalo

Pistolj za vruceljepilo

Prvo ¢eteizraditi kutiju od debljeg kartona. Od
kartonaizreZi komade kartona prikazane kao naslici
s timeda ¢eti trebati dva kartona dimenzija 100mm
x30mmi 150mm x 30mm, a samojedankarton
dimenzije 100mm x 150mm.

Kada izreZes$ sve dijelove zalijepi ih piStoljem za
vruceljepilo takoda napravis kutiju.
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Od tanjegkartonaizradiribice maksimalne duljine
8cm, neka svakaribica buderazli¢ita. Trebati ceti 7
ribica.

Kada izreZzes ribice na njih zalijepiidué¢e predmete:
vijak, sigurnosnu iglu, aluminijsku foliju, s pajalicu,
jedan magnet, komad aluminijskog lima, bakrenu
perlicuili kovanicu.

Kroz slamku provucéi komad konopa te ga zavezi tako
da onovijeslamku.

Na slobodnom kraju konopa zavezi preostali magnet
te ga za konop ucvrsti ljepilom.

TimesteizradiliStap za hvatanjeriba.
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U kutiju posloZi svoje ribice i kreni saribolovom.
Svoja zapaZanja o magnetnim svojstvima razlicitih
metala podijeli s ostalim uéenicimai uciteljem.
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Prilog 4. Instruktazna lista za prakti¢nu aktivnost Izrada hvataljke

INSTRUKTAZNA LISTA

Metodicka jedinica:

Izrada hvataljke

8.razred

Tehnicki dokument:

Operacijskalista

Slika

Uputezarad

Olovka
Skareiliskalpel
Ravnalo

Karton

2 drvena Stapica
Konac

Gumena traka
Selotejp

4 spojnice za papir

Zaradti je potrebanslijedeéi materijal:

Izradite ruc¢ku od 2 drvena Stapi¢atako da
preklopitevrhovei ¢vrstoih omotate selotejpom.

Od kartonaizrezi komade kartonakaosto je
prikazano naslici:

3 kartona dimenzje 240cm x 40cm

2 kartona dimenzje 120cm x 40cm
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Olovkomiili kemijskom probusite rupe nakartonu
kao Stoje prikazanona slici.

Rupe odmaknite barem 1cmod ruba.

Na dva velika kartona rupe busite pojednu narub,
ajednuusredinu kartona.

Na dva malakartona rupe busite na krajevima
kartona.

Jedan veliki karton bi trebao ostati ¢itav, odnosno
bez rupa.

Uzmite dio koji nema rupe, savijtega na polai
zalijepite na krajrucke kao Stoje prikazano.

Preklopite veci dio s ruckom, aliostavite oko 2cm
savijene strane da nije preklopljen s drvetom.
Probusiterupu kroz taj dio kartona.

Sastavite karton kao Stoje prikazano koristeci
spojnicuza papir. Sdruge strane potpuniravno
presavijte dijelove spojnice.
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Pricvrstite dva manja dijela kartonakaostoje
prikazano saslici. Ne zaboravite presaviti spojnice
za papir.

Pricvrstite gumicukaosto je prikazanona slici, to ¢e
nam pomodida se grabilica automatski otvori.

Nakon toga zavezite konacza spojnicu kaosto je
prikazano.

Od kartonaizreZi komade kartona kaosto je
prikazano:

2 kartona dimenzije 80cm x 20cm
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Zalijepite selotejpom dva kartona na hvataljkukao
na slicite krenite satestiranjem. Pokusajte zahvatiti
razli¢ite predmete s hvataljkom.

Pokusajte samostalno poboljsati zahvat svoje
hvataljke.
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