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SAZETAK

Kukuruzna silaza je visokoprinosna voluminozna krma bogata energijom, ali nedovoljnog
udjela bjelancevina za visokoproizvodna grla stoke. Budué¢i da mahunarke imaju nizak
prinos suhe tvari, nizak prinos krme i ne zadovoljavajuce kvalitete ¢esto se koriste u
konsocijaciji s Zitaricama $to pridonosi veéem prinosu i boljoj kvaliteti krme nego u cistoj
kulturi. U ovome istraZivanju, kukuruz (Zea mays L.) i grah (Phaseolus vulgaris L.) su
posijani u razlicitim gustocama sjetve kako bi se utvrdio najbolji omjer u sustavu konso-
cijacije kukuruza i graha za ostvarivanje visokog prinosa i dobre hranidbene vrijednosti
krme. Posijan je éisti usjev kukuruza (75000 zrna ha™') i kukuruz u konsocijaciji sa viso-
kim grahom: 75000 zrna ha™' kukuruza i 37000 zrna ha™' graha, 75000 zrna ha'' kukuruza i
50000 zrna ha'' graha te 75000 zrna ha' kukuruza i 75000 zrna ha'' graha. Najveéi prinos
suhe tvari je utvrden sa najveéim udjelom graha (19,0 t ha’), a najmanji prinos sa 75000
biljaka ha'' kukuruza i 37000 biljaka ha™' graha (17,2 t ha’'). Konsocijacija kukuruza i
graha smanjila je udio neutralnih deterdZent vlakna, sto bi moglo rezultirati poveéanjem
probavljivesti voluminozne krme. Na temelju hranidbene vrijednosti i prinosa krme moZe-
mo zakljuciti da je konsocijacija s najveéim udjelom graha imala najveci prinos i najholju
hranidbenu vrijednost.

Kljucne rijeci: konsocijacija, kukuruz, grah, hranidbena vrijednost, sirove bjelancevine,

prinos

uvoD

Kukuruz (Zea mays L.) je najvaznija ratarska, krmna
i energetska kultura u Republici Hrvatskoj, koji se uzgaja
na 288 000 ha za zrno i 25 000 ha za silazu (Drzavni zavod
za Statistiku, 2022.). Medutim, €isti uzgoj kukuruza cesto
je kritiziran zbog njegovih negativnih ekolo$kih ucinaka,
ukljucujuéi visok rizik od erozije te niske bioraznolikosti,
Sto je uobicajena pojava u intenzivnoj poljoprivrednoj
proizvodnji (Norris i sur., 2018.; Hufnagel i sur., 2020.).
Osim toga, Cisti uzgoj kukuruza je jako osjetljiva na
ispiranje nitrata, posebice kod neodgovarajuce strategije
gnojidbe koja dovodi do prekomjerne gnojidbe duSikom
(Herrmann i sur., 2013.). Svaki od ovih nedostataka kod
uzgoja kukuruza potencijalno se moze rijeSiti tako da
usjev kukuruza uzgajamo u konsocijaciji s drugim biljnim
vrstama. ZdruZeno uzgajanje usjeva promice bioraznoli-
kost, ne samo diverzifikacijom usjeva veé i putem osigu-
ranja staniSta za razne kukce i organizme u tlu koji ne bi
bili prisutni u okruZenju kod uzgoja samo jednog usjeva
(Norris i sur., 2018.; Hufnagel i sur., 2020.; Hiiber i sur.,
2022.). ZdruZeni uzgoj kukuruza sa grahom moZe smanijiti

gnojidbu na mineralnom dusiku zbog simbiotskog odnosa
graha s bakterijama iz roda Rhizobium jer tako grah moze
zadovoljiti i viSe od 60% dusika (N) putem bioloSke fiksa-
cije duSika (Moreira i sur., 2017.). Takoder zdruZeni usjevi
kukuruza i mahunarki mogu povecati udio sirovih bjelan-
¢evina u suhoj tvari krme te prinos sirovih bjelancevina
po hektaru, smanjujuci potrebu za proteinskim dodacima
u hranidbi stoke u usporedbi sa Cistim usjevom kukuruza
(Nurk i sur., 2017b; Horvati¢ i sur., 2018.; Uher i sur.,
2019a; Uher i sur., 2019b; Horvatic i sur., 2020.).

0Od 2011. godine zdruzeni usjev kukuruza i graha
istrazivali su u Njemackoj (Nurk i sur., 2017a; Nurk i
sur., 2017b; Von Cossel i sur., 2017.; Starke i sur., 2018.;
Fischer i sur., 2020.; Schulz i sur., 2020.; Andert i sur.,
2021.; Jilg i sur. 2021.; Niehoff i sur. 2021.; Villwock i
sur.,, 2021.). U tim istrazivanjima su utvrdivani kako sorte
graha, koliCina sjemena u sjetvi, datum sjetve graha,
tehnike sjetve i mineralna gnojidba duSikom te metode
Prof. dr. sc. Darko Uher (duher@agr.hr) — Sveuciliste u Zagrebu,
Agronomski fakultet, Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, Hrvatska, (2) Ivan
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kontrole korova utje¢u na povecanje prinosa po hektaru.
Prinosi suhe tvari ve¢inom su utvrdivani izmedu zdruze-
nih usjeva i Cistog usjeva kukuruza, kako u konvencional-
nom (Nurk i sur., 2017b; Von Cossel i sur., 2017.; Schulz
i sur., 2020.) tako i u organskom uzgoju (Fischer i sur.,
2020.). Prinos sirovih bjelancevina s zdruZenim usjevima
bio je ve¢i kada su postignuti dovoljno visoki prinosi
graha u smjesi sa kukuruzom (Fischer i sur., 2020.).
Druga istrazivanja bila su usmjerena na upotrebu silaze
od kukuruza i graha kao sto¢ne hrane u hranidbi stoke na
farmama zbog vece hranidbene vrijednosti smjese kuku-
ruza i graha od Cistog usjeva kukuruza zbog povecanog
udjela sirovih bjelancevina koje daje grah (Fischer i sur.,
2020.). Pokusi s hranidbom mlije¢nih krava su utvrdili da
silaza od kukuruza i graha te Cisti usjev kukuruzne silaze

mogu biti usporedivi u koli¢ini i kvaliteti proizvedenog
mlijeka (Jilg i sur., 2021.). Cilj ovih istrazivanja bio je
utvrditi ucinak gustoce sjetve graha u konsocijaciji sa
kukuruzom na prinos suhe tvari i kakvoéu voluminozne
krme te koli¢inu proizvedenog mlijeka po hektaru u odno-
su na Cisti usjev kukuruza.

MATERIJAL | METODE

Poljski pokusi provedeni su tijekom vegetacijske
sezone u 2018. i 2019. godini na pokusnom polju u
Oborovu (45°40'54"N, 16°1512.5"E). U tablici 1 prika-
zani su meteoroloSki podaci za postaju Oborovo, a pret-
hodni usjevi, datumi sjetve usjeva te kemijska analiza tla
vidljiva je iz tablice 2.

Tablica 1. Srednje mjeseéne temperature zraka i koli¢ina oborina tijekom 2018. i 2019. vegetacijske sezone
Table 1. Mean monthly air temperatures and rainfall during the 2018 i 2019 growing season

NV | VLo | v x, | Prosiek/ | V. vI. VL. vill. x, | Suma/
Average Sum
Temperatura zraka (°C) / Oborine (mm) /
Air temperature (°C) Rainfall (mm)
2018. 15,7 19,2 20,9 22,4 23,0 17,2 19,7 51,6 50,5 144,4 94,4 66,1 36,4 443,4
2019. 11,9 13,2 23,2 21,9 22,9 16,4 18,3 76,6 185,1 79,4 61,9 40,2 66,5 509,7

Tip tla na pokusnom polju na lokaciji Oborovo je bio
psudoglej na zaravni. Na osnovici kemijske analize tla u
osnovnoj i dopunskoj obradi tla ukupno u tlo je uneSeno
200 kg ha' N, 100 kg ha™' P,05 i 200 K,0 kg ha™'. Obrada
tla obavljena je oranjem na 30 cm dubine u jesen 2017.
i 2018. godine. Predsjetvena priprema tla obavljena
je sjetvospremacem u proljece 2018. i 2019. godine.
Sjeme kukuruza FAO grupe 500 hibrid ,KWS Kolumbaris”
nabavljen je od sjemenske kuée “KWS”. Sorta “Anellino
verde” je srednje kasna, visoka sorta graha koja naraste

od 1,8 do 2 m visine te se moZe uzgajati u zdruzenoj sje-
tvi sa kukuruzom. Kukuruz je bio posijan na zadani sklop
hibrida od 75000 biljaka ha" dok su sklopovi graha bili
od 37000, 50000 i 75000 biljaka ha™'. Tretmani u pokusa
su bili slijedeci: SK - kukuruz (75000 biljaka ha™), K+G,
- kukuruz (75000 biljaka ha') + grah (37000 biljaka
ha™'), K+ G, - kukuruz (75000 biljaka ha'') + grah (50000
biljaka ha™') i K+ Gj - kukuruz (75000 biljaka ha') + grah
(75000 biljaka ha).

Tablica 2. Karakteristike eksperimentalne lokacije i datumi sjetve usjeva u pokusu
Table 2. Characteristics of the experimental site and sowing dates of crops in experiment

Godina istraZivanja /
Year of reserch

2018. 2019.
Predkultura / Psenica / Jecam /
Preceding winter crop Wheat Barley
Karakteristike tla /
Soil parameters
pH (M-KCI) 4,4 4,2
P,0; (mg 100 g tla) /
P,05 (mg 100 g°' of soil) +9 46
K,0 (mg 100 g tla) /
K,0 (mg 100 g"' of soil) 19,2 200
Humus (%) /
Organic matter (%) 29 3.2
Ukupni dusik u % /
Total nitrogen in % 0.16 0.17
Datum sjetve kukuruza i graha / 8. svibnja / 5. svibnja /
Sowing date of maize and bean 8 May 5 May
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Sjetva kukuruza i graha obavljena je u dva koraka
zbog razli¢ite mase tisuéu zrna kukuruza i graha, odno-
sno prvo je posijan kukuruz, a zatim po istim redovima
posijan je i grah. Svi usjevi u pokusu su posijani u veéoj
gustoCi sjetve, a zatim nakon nicanja usjeva su prorijedeni
na predvidenu gustoCu sjetve. Kukuruz i grah posijani
su pocetkom svibnja u 2018. i 2019. godini istrazivanja
(Tablica 2.). Razmak izmedu redova za kukuruz i grah bio je
0,70 m, a dubina sjetve iznosila je 4-6 cm. Veli€ina pojedi-
nacne parcele bila je 10 m duzine X 2,8 m Sirine za svaki
tretman pokusa. Pokus je postavljen kao slucajni blokni
raspored s Cetiri tretmana i Cetiri repeticije. Kemijsko
suzhijanje korova obavljeno je u fazi prije nicanja usjeva
hukuruza i graha herbicidom Wing P (djelatne tvari 212,5
g/l dimetenamid-p i 250 g/l pendimetalin) u dozi od 4 | ha™.
Usjevi su ruéno poZnjeveni kada je kukuruz dostigao feno-
loSki stadij prema BBCH skali 83, a visoki grah 76 (Meier,
2001.). Dostavna vlaga uzoraka (g kg™ svjeZeg uzorka) je
utvrdena suSenjem uzoraka u suSioniku s ventilatorom
(ELE International) na temperaturi od 60 °C do konstantne
mase uzoraka. Laboratorijska suha tvar je utvrdena suSe-
njem 5 grama uzorka na temperaturi od 105 °C kroz 4 sata
(ISO 6496). Udio sirovih bjelancevina utvrden je prema
Kjeldahlu (AOAC, 2023.), udio neutralnih deterdzent vlakna
prema Van Soestu i sur. (1991.), a udio kalcija je analiziran
atomskom apsorpcijskom spektrofotometrijom na uredaju
Spectrophotometer 2010 Model M530 (SAD). Na temelju
izraCunatog udjela sirovih bjelan¢evina u suhoj tvari kuku-
ruza i graha izvrSena je procjena realne proizvodnje mlijeka
u kg po hektaru. lzracun za koli¢inu proizvedenog mlijeka
u kg po hektaru je napravljen po DLG (1997.) sustavu za
produktivne potrebe muznih krava za 1 kg mlijeka s 3,4%
bjelanCevina za $to je potrebno obrokom u hranidbi uni-
jeti 86 g sirovih bjelancevina (Tablica 3). Na rezultatima
analitiGkih istrazivanja pracenih pokazatelja provedena je
statisticka obrada primjenom statistickoga programa SAS
Version 9.4 (SAS Inst. Inc., 2013.). Rezultati su prikazani
kao srednja vrijednost kori§tenjem LSD vrijednosti, ukoliko
je F-test bio signifikantan p<0,05.

REZULTATI | RASPRAVA

Prinosi suhe tvari (Tablica 3.) bile su statisticki
znacajne (p<0,05) po godinama i interakciji godina x

tretman dok nije bilo znacajnih statistickih razlika u pro-
sjeku izmedu tretmana. Prinosi suhe tvari kretali su se
u rasponu od 20,2 t ha tretman (K+G;) do 18,1 t ha'!
tretman (K+G;) u 2018. godini. U slijedecoj vegetacijskoj
sezoni u 2019. godini, prinos suhe tvari kretao se od 17,8
t ha' tretman (K+Gy) do 16,2 t ha” tretman (K+G;).
Prinosi suhe tvari kukuruza i graha bili su ve¢i u 2018.
u odnosu na 2019. godinu istrazivanja. U vegetacijskoj
sezoni 2018. godine utvrdeni su povoljniji uvjeti (srednja
mjesecna temperature zraka i kolicina oborina) za rast
kukuruza i graha u odnosu na vegetacijsku sezonu u
2019. godini $to se odrazilo i na povecanje prinosa suhe
tvari kukuruza i kosocijacije kukuruza sa grahom. Prema
dobivenim rezultatima, kada je grah posijan u vecoj
gustoéi sjetve u konsocijaciji sa kukuruzom, povecao
se i prinos suhe tvari po jedinici povrSine (ha). Jedno
od mogucih objaSnjenja za vece prinose suhe tvari kon-
sosijacije je njihova sposobnost iskoriStavanja razlicitih
slojeva tla bez medusobne konkurencije. U ovom istra-
Zivanju utvrdeno je da je prinos sirovih bjelancevina u
tretmanima (K+G, i K+Gs) bio zna€ajno (p<0,05) veci
u odnosu na Cisti usjev kukuruza (SK) tijekom dvogodis-
njeg istrazivanja (Tablica 3.). Tretman (K+G5) ostvario je
najveéi prinos sirovih bjelangevin (2,08 t ha™') u 2018. i
1,94 t ha' u 2019. u usporedbi s ostalim tretmanima u
pokusu (Tablica 3.). Grah u konsocijaciji sa kukuruzom
moZe posti¢i zadovoljavajuéi prinos suhe tvari te vedi
prinos sirovih bjelan¢evina po hektaru u odnosu na Cisti
usjev kukuruza (Uher i sur., 2019a; Fischer i sur., 2020.;
Horvati¢ i sur., 2020.). Nurk i sur. (2017b) su proveli
terenska istraZivanja u 2014. i 2015. godini s kasno
sazrijevaju¢im i visokorodnim kultivarom visokog graha
+Anellino verde” u usjevu sa stabilnim i konkurentnim
hibridom kukuruza FAQ 250 ,Fernandez”. Utvrdili su da
konsocijacija s gustoéom sjetve od 75000 biljaka kuku-
ruza i 50000 ili 75000 biljaka visokog graha po hektaru u
ranim rokovima sjetve moze proizvesti usporedivi prinos
suhe tvari Gistog kukuruza od 100000 biljaka ha™, dok
se postize udio graha od 20-30% u smijesi. U ovom istra-
Zivanju takoder je utvrdeno da je koli¢ina proizvedenog
mlijeka u kg po hektaru u tretmanima (K+G, i K+Gs) bila
znacajno (p <0,05) veca u odnosu na Cisti usjev kukuruza
(SK) tijekom dvogodisSnjeg istrazivanja (Tablica 3.).

Tablica 3. Prinos suhe tvari i sirovih bjelanéevina (t ha™) te koli¢ina proizvedenog mlijeka u kg ha!
Table 3. Yield of dry matter and yield of crude proteins (t ha’') and amount of milk produced in kg ha’'

Prinos suhe tvari u t ha' / Prinos sirovih bjelanéevina u t ha™' / kg mlijeka ha /
Tretmani / Yield of dry matter in t ha! Yield of crude proteins in t ha'l kg milk ha’’
Treatments ; . -
2018. 2019. Prosjek / 2018. 2019. Prosjek / 2018. 2019. Prosjek /
Mean Mean Mean

SK 19,4ab 17,1ab 18,3 1,51¢c 1,27d 1,39¢c 17558¢ 14767d 16163c
K+G; 18,1b 16,2b 17,2 1,52¢ 1,49¢c 1,51c 17674c 17326¢ 17500c
K+G, 18,9ab 16,7ab 17,8 1,80b 1,69b 1,75b 20930b 19651b 20291b
K+G; 20,2a 17,8a 19,0 2,08a 1,94a 2,01a 24186a 22558a 23372a
;}"s‘ek/ 19,2a 17,0b 1,73a 1,60b 20087a 18576b

ean

Razli¢ita slova u stupcu oznacavaju znacajnu razliku (»<0,05) /

Different letters in the column indicate a significant difference (p<0.05)
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Sirove bjelancevine su vrlo vazne u stocnoj hrani,
a pozeljna je silaza koja sadrzi viSe sirovih bjelancevina
u suhoj tvari voluminozne krme. U ovom istraZivanju
utvrdeno je da je udio sirovih bjelan¢evina u tretmanima
(K+G;, K+G, i K+Gs) bio znacajno (p<0,05) veci u
odnosu na €isti usjev kukuruza (SK) tijekom dvogodis$njeg
istrazivanja (Tablica 4.). Prema dobivenim rezultatima
istrazivanja, kada je grah posijan u vecoj gustoci sjetve
u konsocijaciji sa kukuruzom, poveéao se i udio sirovih
bjelancevina u suhoj tvari voluminozne krme. Rezultati
ovih istrazivanja su u skladu s istrazivanjima u kojima su
mahunarke takoder povecale udio sirovih bjelancevina

u konsocijaciji kukuruza s visokim grahom (Nurk i sur.,
2017b; Uher i sur., 2019a; Fischer i sur., 2020.; Horvati¢
i sur., 2020.; Villwock i sur., 2022.) i vignom (Horvati¢ i
sur., 2018.; Uher i sur., 2019b). Polazeéi od pretpostavke
da se u standardno komponiranim obrocima mlijecnih
krava sirovim bjelanc¢evinama silaze kukuruza podmiruje
i do 40% ukupnih potreba (Grbe$a, 2016.) to ¢e za proi-
zvodace silaze biti neophodno kako u proizvodniji, tako i
u pripremi silaze kukuruza primjenjivati bolja tehnoloska
rieSenja s ciljem povecanja udjela sirovih bjelancevina u
suhoj tvari krme.

Tablica 4. Udio sirovih bjelanéevina, neutralnih deterdZent vlakana i kalcija g kg™' suhe tvari
Table 4. Content of crude protein and content of neutral detergent fiber and calcium g kg™’ dry matter

. Sirove bjelangevine u g kg™ suhe tvari/ | Neutralna deterdZent vlakna u g kg™' suhe tvari / Kalcij u g kg™! suhe tvari /
;’et't“a"'t/ Crude protein in g kg™ dry matter Neutral detergent fiber in g kg™’ dry matter Calcium in g kg’ dry matter
reatments

2018. 2019. Prosjek / 2018. 2019. Prosjek / 2018. 2019, | Prosiek/
Mean Mean Mean

SK 78d 74d 76d 373a 391a 382a 2,4d 2,0d 2,2d
K+G; 84c 92c 88c 353b 378b 366b 2,6¢c 2,2c 2,4c
K+G, 95b 101b 98b 342b 361c 352b 2,9b 2,5b 2,7b
K+Gs 103a 109a 106a 327c 349d 338¢ 3,4a 2,8a 3,1a
Prosiek / 90N.S. 94N S. 349b 370a 2,83a 2,38b
Mean

RazliCita slova u stupcu oznacavaju znacajnu razliku (p<0,05) /
Different letters in the column indicate a significant difference (p<0.05)

Sto€na hrana proizvedena u konsocijaciji kukuruza
i graha vaZna je ne samo zbog povecanja udjela sirovih
bjelanCevina, ve¢ i zbog smanjenja udjela sirovih vlakana
i neutralnih deterdZent vlakana. Iz tog razloga, najbo-
lia opcija u konsocijaciji kukuruza i graha je upotreba
genotipova i kultivara visokog graha koji osiguravaju
voluminoznu krmu s veé¢im udjelom mahuna kod graha u
vrijeme koriStenja usjeva za silazu. Takoder, udio neutral-
nih deterdZent vlakana povezana je s stupnjem zrelosti
biljnih vrsta zbog sadrzaja komponenti stani¢ne stijenke,
uglavnom celuloze, hemiceluloze i lignina (Mugweni
i sur., 2000.). U ovim istrazivanjima utvrdeno je da je
udio neutralnih deterdzent vlakana kod tretmana (K+G;,
K+G, i K+Gj) bio znacajno (p<0,05) niZi u odnosu
na Cisti usjev kukuruza (Tablica 4.). Prema dobivenim
rezultatima istrazivanja, kada je grah posijan u vecoj
gustoéi sjetve u konsocijaciji sa kukuruzom, smanjio se
udio neutralnih deterdzent vlakana u smjesi u odnosu
na Cisti usjev kukuruza (SK). U 2019. godini istrazivanja
udio neutralnih deterdzent vlakana znacajno je porastao
zbog manjka vlage i visokih temperatura u vegetaciji $to
znaci da je te godine bio vrlo visok utjecaj okoline na rast
i razvoj kukuruza i graha. Na$a istraZivanja su u skladu sa
istraZivanjima Nurk i sur., (2017b) koji je takoder utvrdio
da je udio neutralnih deterdZent vlakana kod kukuruza
bio ve¢i nego kod Cistog usjeva graha. Budakli Carpici
i Celik (2014.) utvrdili su u svojim istrazivanjima da pod
sliénim uvjetima rasta mahunarke imaju nizi udio neutral-
nih deterdzent vlakana, dok Zitarice imaju veéi udio Sto
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je u skladu s ovim istraZivanjima. Hranidbena vrijednost
komponenti stanine stijenke smanjuje sa starenjem
bilike, a koja je povezana s povec¢anim udjelom lignina
u suhoj tvari krmiva (Zhao i sur., 2012.). Budu¢i da se
manje koli¢ine vlaknastih komponenti koriste za bolju
probavu kod preZivaca, konsocijacija visokog graha sa
kukuruzom pokazala se boljim tretmanom od tretmana
sa Cistim usjevom kukuruza (SK) u pogledu udjela neu-
tralnih dederdzent vlakana u suhoj tvari krmiva. U ovim
istrazivanjima udio kalcija kod tretmana (K+G,;, K+G, i
K+Gs) bio je znacajno (p<0,05) veci u odnosu na Cisti
usjev kukuruza (Tablica 4.). Prema dobivenim rezultatima
istraZivanja, kada je grah posijan u vecoj gustoci sjetve
u konsocijaciji sa kukuruzom, porastao je udio kalcija u
suhoj tvari voluminozne krme u odnosu na Cisti usjev
kukuruza (SK).

ZAKLJUCAK

Konsocijacija kukuruza sa grahom znacajno
(p<0,05) je povecala udio sirovih bjelancevina i kalcija
te smanjila udio neutralnih deterdZent vlakana u volumi-
noznoj krmi u odnosu na tretman sa samim kukuruzom
(SK). Tretman K+ G, (75000 biljaka ha™! kukuruza i 75000
biljaka ha! graha) imao je znacajno (p<0,05) veci prinos
sirovih bjelancevina i viSe proizvedenog mlijeka u kg po
hektaru te veci udio sirovih bjelancevina i kalcija u suhoj
tvari voluminozne krme u odnosu na tretman sa samim
kukuruzom (SK).
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INFLUENCE OF INTERCROPPING MAIZE
WITH CLIMBING BEAN ON QUALITY AND FORAGE YIELD

SUMMARY

Corn silage is a high-yielding, voluminous forage rich in energy but with insufficient protein content for high-
producing cattle. Since lequmes have a low dry matter yield, low forage yield and unsatisfactory quality, they are
often used in intercropping with cereals, which contributes to a higher yield and better forage quality than in pure
culture. In this research, corn (Zea mays L.) and climhing beans (Phaseolus vulgaris L.) were sown in different sowing
densities in order to determine the best ratio in the intercropping system of corn and beans to achieve high yield and
good nutritional value of forage. A pure maize crop (75000 grains ha') and maize in intercropping with beans were
sown: 75000 grains ha' of maize and 37000 grains ha'' of beans, 75000 grains ha'' of maize and 50000 grains ha' of
beans and 75000 grains ha’' of corn and 75000 grains ha™' of beans. The highest yield of dry matter was determined
with the highest proportion of beans (19.0 t ha''), and the lowest yield with 75000 plants ha™' of corn and 37000 plants
ha'! of beans (17.2 t ha'"). The intercropping of corn and beans reduced the proportion of neutral detergent fibers,
which could result in an increase in the digestibility of voluminous forage. Based on the nutritional value and forage
yield, we can conclude that the intercropping with the highest proportion of beans had the highest yield and the best
nutritional value.

Key words: intercropping, maize, climbhing bean, nutritional value, crude protein, yield
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