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As part of the activities within the Living Danube
Limes project (INTERREG PROGRAM), geophysical
research was conducted in the area of the village
of Kopacevo in Baranja. The survey was carried
out by the Ludwig Bolzman Institute from Vienna
(Austria) in collaboration with the Institute of
Archaeology. The survey covered 2.4 hectares in
and around Kopacevo.
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Uvod

Povijesni dokaz polozaja rimske fortifikacije
u selu Kopacevo u Branji poznat nam je iz karata
Beljskogvlastelinstva, ponajviSe iz karte Ciji je autor
madarskigeograf Samuel Paviadok samakartadatira
iz 1798.ili 1799. godine (karta 1). Karta se nalazi i
€uva u kartografskom fondu Beljskog vlastelinstva
u drzavnom arhivu u Osijeku. Na ovoj karti ucrtan
je pravokutni objekt naveden opisom kao rusevina
(rudera) te je naznacena cestanaslikana uistojboji
kao i navedeni objekt koja vjerojatno predstavlja
sacuvani dio anti¢ke komunikacije (karta 1: a-b).
Danica Pinterovic¢ navodi da karta prikazuje rimski
kastel s polukruznim ugaonim kulama i ostatak
rimskog puta koji vodi do ulaza u samu fortifikaciju
(Pinterovi¢ 1971: 56). Prema opazanjima Igora
Vukmanica, na karti je prikazan maniji fortifikacijski

objekt, avaljagadatiratiu periodkasnog 3.ipocetka
4. stoljec¢a (Vukmanic¢ 2017a: 247). Uloga ovog
lokaliteta bila bi, prema Vukmanicu, zastitaiobrana
Murseiz smjera sjeveroistoka (Vukmani¢ 2017a: 248).

Vodeci se ovim podacima te blizinom Parka
prirode Kopacki rit, u kojem postoji potencijal za
prezentaciju arheoloskih nalaza, Kopacevo se ucinilo
kaoidealnapozicijaukojojbisemoglispojitiznanstvena
istrazivanja i prezentacija arheolo$ke bastine.

Na viSe lokacija u samom selu utvrdeni su
arheoloski nalazi koje su popisali D. Pinterovic, M.
Bulatil. Vukmanic. Naku¢nombroj 88 uuliciSandora
Petefija nalazio se manji broj rimskih tegula, a na
ku¢nom broju 86 prilikom kopanja uocen je vecibroj
rimskih opekaisegment zida (Pinterovi¢ 1956: 238;
1961: 45) Prilikom zastitnog arheolo$kogistraZivanja
u ulici Sandora Petefija, Igor Vukmanic je utvrdio
nekoliko pozicija s vecom koncentracijom nalaza

Karta1Karta Beljskog vlastelinstva selo, Kopacevo, Drzavni arhiv u Osijeku HR-DAOS-470 (a) i detalj (b) (uz dozvolu)
Map 1 Map of the Manor of Belje village, Kopacevo, State Archives in Osijek HR-DAOS-470 (a) and detail (b) (with permission)
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Karta 2 Karta polozaja na kojima je primijenjen georadar (GPR) u Kopa&evu; A-G: podrucja prikazana nasl. 2-7 (podloga: Google Earth, ©2023 Maxar

Technologies; izradio: D. Russ)

Map 2 Areas investigated with Ground penetrating radar (GPR) in Kopa&evo; A-G: areas shownon Figs. 2-7 (base map: Google Earth, ©2023 Maxar Technolo-

gies; made by: D. Russ)

rimskih tegula i jedno moguce uruSenje dijela
rimskog objekta te prema dostupnim nalazima, ali i
uvidomu starijaistrazivanja, konstatiradase u ulici
Sandora Petefija, na njenoj zapadnoj strani, krajevi
rimskog lokaliteta nalaze izmedu kuc¢nih brojeva 80
i90 (Vukmanic 2017a: 248-249). Mirko Bulat je 1977.
godine istrazio manju sondu na ku¢nom broju 90
u istoj ulici. Pronaden je uski rov ispunjen Sutom iz
rimskog perioda te sustav od dvakanalanacinjenihod
rimskihopekaicrijepova, najvjerojatnije kanalizacijski
sustav koji se proteze u smjeru jugozapad -
sjeveroistok te se nastavlja pod susjedno zemljiSte
u jednom smjeru i odvodi vodu u obliznjumoc€varuu
drugome smjeru (Bulat 1978: 85-86; 1984:120). M.
Bulat smatra da je rije€ o kanalizacijskom sustavu
koji je funkcionirao u period izmedu 2. i 4. stoljeca,
ali nazalost dokumentacija nije saCuvana. Godine
1974. evidentiran je nalaz kvadratne ploCe izradene
odvapnencakojuM. Bulat pripisuje rimskom periodu
(Bulat 1974: 27). Rimska keramika pronadena je na
viSe poloZajaunutar selaKopacevo, noanalizanalaza
nije nacinjena (Vukmanic¢ 2017a: 251). Na ku¢nom
broj u ulici Sandora Petefija 65 pronadena je jama
s rimskom keramikom. Na ku¢nom broju 34 u istoj
ulici pronadeno je jos nalaza keramike koji se mogu
smijesiti urimsko razdoblje (Vukmanic¢ 2017a: 251).U
uliciLajo$aKosutanaku¢nombroju12bpronadenje
jedanulomakkeramike, dok je nabroju 18 pronadeno
nekoliko rimskih opeka ugradenih u zid Stale
(Pinterovi¢ 1956:238;1961: 45). Naku¢nom broju 65
ove ulice pronadeni suulomciposude s valovnicomu
zapunijame (Vukmanic 2017a: 252) dok sunaku¢nom
broju 6, takoder u zapuni jame, pronadeni ulomci
rimske stolne keramike (Vukmani¢ 2017: 252). U
ulici Ferenca Ki$a na ku¢nom broju 8 evidentirana
sudvaulomkarimskin opeka (Vukmanic 2017a: 252).

Na dvije lokaciju unutar sela Kopacevo
pronadeni su rimski Zrtvenici. Sjeverozapadno od
samog sela, naprostoruulazaupark prirode Kopacki
rit pronaden je 60-ih godina 20. stolje¢a zrtvenik koji
sedanas nalaziulapidarijumuzeja Slavonije u Osijeku
(Bulat 1967: 359; 1969: 41, 42; Bulat, Pinterovi¢
1971: 108; Pinterovi¢ 1978: 74; Sinobad 2010: 216.).
Najnoviji nalaz pronaden je u ulici Sandora Petefija
na ku¢nom broju 48 i ¢uva se u ArheoloSkom
muzeju Osijek (Vukmanié¢ 2017a: 252; 2023).

Na sjeveroistocnom kraju sela Kopacevo, u
dvoristu kuce na ku¢nom broju 103 ulice Sandora
Petefija, jedina je istraZzena nekropola, a u trenutku
istraZivanja 1983. godine (Bulat 1984a) vlasnik
je bio prof. dr. sc. Jozef Mikuska. Igor Vukmanic
pretpostavlja da se ta nekropola nalazila uz rub
obliznje rimske fortifikacije (Vukmanic¢ 2017a: 254).
Pronadena su tri kosturna groba na dubinama
od 0,6 do 0,9 m, ukopana u les, s prilogom koji je,
prema navodu u ¢lanku, sacinjen od staklenih perli,
broncane narukvice, kopljate metalne plocice (Bulat
1984a). Na Zalost, lokacija pohrane materijala iz
ovihistrazivanjanije poznata (Vukmani¢ 2017: 254-
255). Ova Cinjenica navela je autore ovog teksta da
geofizicku prospekciju ponove na ovoj lokaciji. Na
Zalost, geofizi€ki snimak nije pokazao postojanje
nikakvih podzemnih struktura, aliintenzivan terenski
pregled proveden prije samog snimanja pokazaojeda
parcele na kuc¢nim brojevima ulice Sandora Petefija
0d 96 do 90 sadrze veliku koli€¢inu povrsinskih nalaza
koji se mogu pripisati rimskom periodu. U privatnim
biljeSkama te prilikom konzultacija, Kornelija
Minichreiter je navelamogucnostpostojanjajoSdvaju
rimskih nekropola nalokacijinogometnogigralistai
nalokacijiCorda, koja se nalaziu poljimana zapadnoj
straniselaKopacevo. Autoriovog teksta nisu pronasli
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dokaze, kako povrsinske tako ni one na geofizickim
snimkama, koji bimogli upucivatina postojanje ovih
nekropola. Jo$ jedanbitan nalaz kojineupitnoukazuje
najasan dokaz rimske prisutnostiu seluKopacevou
periodu 4. stoljeca je privatna numizmatiCka zbirka
Sandora Trosta, sada u vlasniStvu seoskog Zupnika,
koja se sastojiod rimskog novca prikupljenoguarealu
samog sela. Igor Vukmanic, kustos arheoloskog
muzeja u Osijeku, proveo je 2016. godine mjerenja
geoelektri¢nog otpora na pretpostavljenoj lokaciji
kasnoantickog fortifikacijskog objekta (Vukmanic
2017b: 18). Na sjeveroistoénom kraju sela Kopacevo
uocenisutragovidijelovanekadasnjegasjevernogi
istoénog bedemarimske fortifikacijeiz 3. - 4. stoljeca
(Vukmani¢ 2017b: 18-19). Ova nedestruktivna
istrazivanja nisu potkrepljenaarheoloskimiskopom.

Pilot lokalitet Kopacevo

U sklopu projekta Living Danube Limes,
Kopacevo je odabrano kao pilot lokacija u svrhu
provedbe projektnih aktivnosti. Tim Instituta za
arheologiju proveo je intenzivan terenski pregled
njiva i vrtova unutra i neposredno izvan samog
sela Kopacevo. Pronaden je jedan ulomak rimske
tegule neposredno uz kucu na ku¢nom broju 103
ulice Sandora Petefijate jos jedan ulomak poklopca
(kuhinjska keramika, glina s primjesama kvarca
i vapnenca) uz nogometno igraliste, koji se moze
datirati u 2. - 3. stoljece (Tip Po 7 prema OzZani¢
Rogulji¢ 2016: 77-78). Obidene su lokacije za koje
se navodi da predstavljaju zapadnu nekropolu
antickog lokaliteta u Kopacevu, kao i bedem prema

zapadu, i na obije je lokacije utvrdeno da ne postoje
povrsinskinalazikoji bi mogliupucivatina postojanje
ove nekropole. Upravo voden ovim problemom,
tim je odlucio provesti nedestruktivna geofizi¢ka
istrazivanja na povrsiniod 2,4 hektaraunutariizvan
samog selate naasfaltiranoj povrsini ulice Sandora
Petefijaizmedukucnih bojeva 9682 kako bi potvrdio
navedeneteze prethodnihistrazivaca. Terenskirad
u Kopacevu obavljen je izmedu 16. i 18. studenoga
2021. Koristeni MALA Imaging Radar Array (MIRA) je
georadar visoke rezolucije koji se sastoji od osam
prijemnihidevet odasiljackih antena sa srediSnjom
frekvencijomod 400 MHz (sl. 1). Odasiljaéii prijamnici
montirani su u dva reda s pomakom od pola Sirine
antene. Prvogdana mjerenjasuobavljenaisto¢nood
selaokonogometnogigraliSta. Za prvotno planirano
istrazno podrucje rimske utvrde na sjeveroistoku
Kopaceva nije bilo moguce dobiti dopustenje
od vlasnika zemljista. Izmjereno je ukupno oko
1,7 hektara. Posljednjeg dana ispitani su prostori
sjeverno od tvrdave na povrsiniod oko 0,3 hektarate
oko 0,4 hektaranapolozaju oko 1kmisto¢no od sela.
To znacida sugeoradarski podacidostupnizaoko 2,4
hektara ukupne povrsine. Glavna obiljezja podrucja
A'i C su nekoliko pravokutnih i jedna kruzna jama
nepoznate namjene (sl. 2-3). Osimtoga, u prostoru
Apostoje linearniobjektikojivjerojatno predstavljaju
moderneinfrastrukturne instalacije. Najuznomkraju
prostoraC nalazise kvadrat zidova dimenzijaoko 5x5
m (sl. 3). Jugozapadno od njega pojavljuje se podrucje
povecanerefleksije, mozdakrsili Sljunak. U podrucju
B nisu vidljiva jasna arheoloska obiljezja (sl. 4). U
podrucju D vidljivaje samo modernainfrastrukturna
instalacija (najvjerojatnije odvod) (sl. 5). Podruéja

SIL.1MALA Imaging Radar Array (MIRA) uKopacevu (snimio: M. Files)
Fig.1. MALA Imaging Radar Array (MIRA) at Kopac¢evo (photo by: M. Files)



M. FILESETAL., GEOPHYSICALSURVEY IN THE AREA OF THE VILLAGE OF KOPACEVO (BARANJA)

| EEOET]

] reflective { reflekslja

[0 it/ jama, ukop

[ | ditch f rov, jarak

[ coverage ! snimijena povrsina /

o 125 25 50 o 125 25 50
meters L1 | meters L1 |
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Fig. 2 Area A and C. Left: depthslice 40-60 cm. Right: interpretation (made by: D. Russ)
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SI. 3Podrugje C. Lijevo: interpretacija. Sredina: depthslice 40 - 60 cm. Desno: depthslice 140 - 160 cm (izradio: D. Russ)
Fig. 3 AreaC. Left: interpretation of all depthslices. Middle: deptslice 40-60 cm. Right: depthslice 140-160 cm (made by: D. Russ)
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Sl. 4 Podrugje B. Lijevo: depthslice 60 - 80 cm. Desno: tumacenije (izradio: D. Russ)
Fig. 4 Area B. Left: depthslice 60-80 cm. Right: interpretation (made by: D. Russ)
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Sl.5Podrugje D. Lijevo: depthslice 140 - 160 cm. Desno: tumacenje (izradio: D. Russ)
Fig. 5. Area D. Left: depthslice 140-160 cm. Right: interpretation (made by: D. Russ)
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SI. 6 Podrucje E-G. Lijevo: depthslice rez dubine 40 - 60 cm. Desno: tumacenje (izradio: D. Russ)
Fig. 6. Area E—G. Left: depthslice 40-60 cm. Right: inlerpretation (made by: D. Russ)

E-Godlikuje jednadefiniranajama (sl. 6). Naovimsu
podrucjima do sada bili jasno vidljivi samo moderni
infrastrukturni objekti. Na istrazivanom podrucju H
identificirano je nekoliko velikih jama Cija namjena

nije jasna (sl. 7). Treba naglasiti da prikupljeni
materijal prilikom terenskog pregleda podrucja
H pripada prapovijesnom periodu te ukljucuje, uz
keramikuilitiCke artefakte, manju jezgruodroznjaka.
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SI.7 Podrugje H. Lijevo: depthslice 40 - 60 cm. Desno: tumacenje (izradio: D. Russ)
Fig. 7: Area H. Left: depthslice 40-60 cm. Right: interpretation (made by: D. Russ)

Zakljucak

Na osnovi rezultata nedestruktivnih
istrazivanja nemoguce je odrediti Citav prostor
rasprostiranja anti¢kog lokaliteta u Kopacevu te bi
iduci korak bio primjena komplementarnih metoda
nerestriktivnin snimanja kao i pristup parceli koja
ima zasigurno najveci arheoloski potencijal. Dakako,
arheoloska istrazivanja dala bi finalnu i definitivnu
potvrdu postojanja anti¢kih struktura. Glavni
motiv zbog kojeg je tim projekta Living Danube
Limes odabrao Kopacevo je mogucénost razvijanja

strategije za oCuvanje i upravljanje kulturnom i
prirodnom bastinom i poticanje razvoja zelenog i
odrzivog turizma Sto su primarni ciljevi samoga
projekta. Sam lokalitet se nalazi u neposrednoj
blizini Parka prirode Kopacki rit te arheoloska
bastina, uz potporu znanstvenika, moze postati
dodana vrijednost odrzivoj turisti¢koj ponudi.

Autori izraZavaju Zaljenje Sto ovom prilikom
nije bilo moguce boljom opremom snimiti podrucje
na pretpostavljenoj lokaciji kasnoanti¢kog
fortifikacijskog objekta. Nadamo se da ¢e ovirezultati
doprinijeti buduc¢em istrazivanju lokaliteta te da
¢e njegov potencijal u potpunosti biti iskoristen.
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Summary

Historical evidence of Roman fortifications in
thevillage of KopaCevoinBaranjaisknowntousfrom
the maps of the Beljmanor, and mostly fromone map
authored by the Hungarian geographer Samuel Pavia
and dating from 1798 or 1799. The map is kept in the
cartographic fund of the Manor of Belj in the state
archive in Osijek. It shows a rectangular structure

described as a ruin (rude) and a road painted in the
same colour asthe structure, probably representinga
preserved partof the ancient communication. Danica
Pinterovic claims that the map showsaRoman castle
withsemicircular corner towersand the remains ofthe
Roman road leading to the entrance of the fortifica-
tion (Pinterovi¢ 1971: 56). Igor Vukmanic¢ argues that
the map shows a smaller fortification structure that
should be dated tothe late 3@and early 4™ centuries
(Vukmanic 2017a: 247). According to Vukmanic, the
role of this site would be to protectand defend Mursa
from the northeast (Vukmanic¢ 2017a: 248).

Based on these data and the proximity of the
nature park of KopackiRit, where there is potential for
the presentation of archaeological findings, Kopacevo
appeared to be an ideal location where scientific
research and the presentation of archaeological
heritage could be combined.

The fieldwork in Kopacevo was carried out
between the 16" and 18" of November 2021 using a
MALA Imaging Radar Array (MIRA), a high-resolution
GPR array consisting of 8 receiver and 9 transmitter
antennae with a centre frequency of 400 MHz. The
transmitters and receivers are mounted in two rows
withan offsetof halfanantennawidthinaruggedized
box. The box is mounted on the front hydraulics of a
Kubota mini tractor, allowing a floating position and
therefore an ideal ground contact of the antenna
box. Surveys were conducted with each channel
constantly recording 50 single measurements per
second, leadingto anin-line trace spacingof2-4cm
depending on the actual driving speed (a maximum
of 10 km/h can be achieved with the Kubota). The
resulting minimum spatial resolution for this survey
therefore amounts to 8 x 4 cm. Each recorded GPR
traceis averaged from 4 measured traces (4 stacks).
The record time of the systems was set between 60
and 80 ns, allowing for amaximum penetration depth
of 3-3.5m (atan assumed GPR signal velocity of 0.1
m/ns). Aruggedized industrial PC equipped with the
software products MIRAsoft (MALA) and LoggerVIS
(LBI ArchPro) was mounted on the Kubotaminitractor
and used for data acquisition, measurement control,
and navigation. The centimetre accuracy for posi-
tioning was provided by a Javad GNSS systemin the
base and rover configuration. The GPR data from
Kopacevo are available for around 2.4 hectares.

Results: Area A and C: The main features are
some rectangular pits and one circular pit with an
unknown purpose. In addition, there are some linear
structuresinareaA, whichprobably representmodern
infrastructural installations. At the southern end of
areaCthereisasquare of wallsmeasuring about 5 by
5meters. Tothe southwest ofit, anareaofincreased
reflectivity emerges, perhapsrubble or gravel. AreaB:
InareaBno clear archaeological features are visible.
AreaD:InAreaD onlyamoderninfrastructural instal-
lation (drain?) is visible. Areas E-G: Apart from a pit,
onlymoderninfrastructural fixtureshave beenclearly
visibleinthese areas. Area H: Several large pits were
identified here, but their purpose isunclear.
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