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Obvezni pregled tehnicke ispravnosti prskalica
u skladu sa standardom ISO 16122

Sazetak

Uspjesna aplikacija pesticida omogucuje ucinkovitu zastitu bilja, ali i sprecava kontaminaciju okolisa i
operatera sredstvima za zastitu bilja. Preduvjeti uspjesne aplikacije pesticida su educirani operateri i ispravni
strojevi za aplikaciju pesticida (prskalice, oroSivaci i dr.). Ispravni strojevi za aplikaciju pesticida ispunjavaju
uvjete propisane standardom ISO 16122. Koristenje tehnicki ispravnih strojeva za aplikaciju pesticida je i
zakonska obveza. Strojno pogonjene prskalice i orosivaci (bez lednih prskalica) podlijezu obvezi tehnickog
pregleda svake tri godine. Za nove strojeve prvi pregled vrijedi pet godina. Pregled prskalica sastoji se od:
pripremnih radnji, vizualnog pregleda ispravnosti pojedinih komponenti i mjerenja parametara neophodnih
za uspjesan rad prskalice.

Kljucne rijeci: tehnicki pregled, sigurna primjena pesticida, ispravne sapnice, ovlastena stanica, kalibracija

Uvod

Uspjesne mjere zastitite bilja od Stetnih organizama sastoje se od sljedecih faza:

1. Procjena zdravstvenog stanja bilja

2. Odredivanje pojave i broja stetnih organizama, te potrebe za njihovim suzbijanjem

3. Izbor sredstva za zastitu bilja (pesticidi bioloskog ili kemijskog podrijetla koji se koriste za
zastitu bilja od stetnih organizamaiili djeluju kao regulatori rasta biljaka)

4. Odredivanje metode aplikacije ovisno o svojstvima usjeva, Stetnog organizma i sredstva
za zastitu bilja

5. Aplikacija sredstva za zastitu bilja.

Aplikacija sredstava za zastitu bilja (pesticida) je posljednja faza ¢ijom je loSom izvedbom
moguce smanijiti ucinkovitost primijenjenog pesticida ali i kontaminirati okoli$ i opetartera,
te negativno utjecati na zdravstvenu ispravnost hrane. Zato je vrlo vazno koristiti ispravne
uredaje na pravilan nacin. Ovisno o njihovoj formulaciji, pesticidi (sredstva za zastitu bilja) se
primjenjuju u tekucem ili krutom agregatnom stanju. U tekué¢em stanju pesticidi se naj¢esce
primjenjuju prskanjem (tla¢na ili hidraulicka atomizacija Skropiva) ili orosavanjem (pneumat-
ska ili tlacno-pneumatska, rjede centrifugalna atomizacija).

U ovom ¢lanku opisat ¢e se obvezni redoviti pregled tehnicke ispravnosti prskalica.

U Njemackoj je dobrovoljna inspekcija lednih prskalica zapocela u 1960-im. U Italiji je
inspekcija prskalica u uporabi zapocela 1969. god. Dobrovoljna kontrola ispravnosti orosiva-
¢a (atomizera) u Njemackoj je zapocela sredinom 1980-ih. Zbog slabog odziva korisnika tih
uredaja na dobrovoljne inspekcije, inspekcija ru¢nih prskalica postala je obvezna 1993.god., a
inspekcija vecih uredaja 2002. god. (Ganzelmeier, 2007). Nakon 3to je inspekcija postala oba-
vezna u Njemackoj, Koch (1996) je razvio metodologija evaluacije, koja je podijeljena na kva-
litativne i kvantitativne faze. Kvalitativha procjena povezana je s’cjelokupno odrzavanje sita,
zastita pokretnih dijelova i otkrivanje curenja. Kvantitativna procjena je povezani s protokom
sapnice, brzinom protoka i duljinom mlaznice (cijevi na kojoj je sapnica).
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Zakonski okvir

Odrziva uporaba pesticida je zakonska obveza definirana Zakonom o odrZivoj uporabi pe-
sticida (Hrvatski sabor, 2022). Ovim Zakonom u hrvatsko zakonodavstvo preuzima se akt Eu-
ropske unije: Direktiva 2009/128/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 21. listopada 2009. god.
o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u postizanju odrzive upotrebe pesticida (SL L 309,
24.11.2009.) (Europski parlament i Vijece, 2009). Znacajno mjesto u postizanju ciljeva odrzive
uporabe pesticida ima aplikacija pesticida: Direktiva 2009/127/EZ Europskog parlamenta i Vije-
¢a od 21. listopada 2009. o uredajima za aplikaciju pesticida (SL L 310, 24. 11. 2009.) (Europski
parlament i Vijece, 2009a).

Dizajn, izrada i odrZavanje uredaja za aplikaciju pesticida ima znacajnu ulogu u spre¢avanju
Stetnog djelovanja pesticida na zdravlje ljudi i okolis. Zato Direktiva 2009/127/EC Europskog
parlamenta i Vijeca od 21. listopada 2009. god. regulira uvjete koristenja i odrZzavanja uredaja
za aplikaciju pesticida. Ova direktiva je ogranic¢ena na bitne zahtjeve s kojim uredaji za apli-
kaciju pesticida moraju biti uskladeni prije stavljanja na trziSte i/ili stavljanja u promet, dok
su europske normizacijske organizacije odgovorne za izradu uskladenih standarda koji daju
detaljne specifikacije za razne kategorije takvih uredaja kako bi se omogucilo proizvodacima
uskladivanje s tim zahtjevima (Europski parlament i Vije¢e, 2009a). Svi uredaji za aplikaciju pe-
sticida (s izuzetkom ru¢nih i lednih prskalica i orosivaca/rasprsivaca) moraju imati potvrdu o
obavljenom pregledu njihove ispravnosti. Metodologija redovitog pregleda kojem podlijezu
uredaji za aplikaciju pesticida opisana je standardom ISO 16122. Osim redovitih, zakonom pro-
pisanih pregleda, vlasnik uredaje za aplikaciju pesticida treba redovito kalibrirati, odrzavati i
Cistiti (Ministarstvo poljoprivrede, 2021).

Standard ISO 16122

Standard ISO 16122:2015 definira opce zahtjeve koji moraju ispunjavati strojno pogonjeni
uredaji za prskanje sredstava za zastitu bilja. Zahtjeve koje moraju ispunjavati ledne i ru¢ne
prskalice propisuje standard ISO 19932. Standard ISO 16122 opisuje minimalne zahtjeve pri-
preme prskalica za inspekciju, te metode provjere ispunjavaju li dijelovi prskalica postavljene
zahtjeve.

Tri su glavna razloga za periodicke preglede ispravnosti uredaja za aplikaciju pesticida:

- unapredenje sigurnosti operatera

- smanjenje potencijalnog rizika kontaminacije okolisa sredstvima za zastitu bilja

- uspjesno suzbijanje Stetnih organizama uz najmanje moguce koristenje sredstava za za-
stitu bilja.

U prvom dijelu standarda ISO 16122 definirani su op¢i zahtjevi koje treba ispuniti, klasifi-
kacija prskalica kako bi se definirala primjena svakog dijela norme 1SO16122 kao i minimalni
zahtjevi za pripremu uredaja, ukljuc¢ujuéi minimalne sigurnosne zahtjeve koji se odnose na si-
gurnost rukovatelja tijekom inspekcija.

Prilikom inspekcije obvezno treba voditi racuna o sljede¢em:

«  postupak ispitivanja mora biti jedinstven, svi ispitivaci moraju testirati prskalice na isti

nacin, na temelju istih kriterija

«  standardi pregleda su isti za sve uredaje i sve inspektore

«  uredaji koji se koriste za testiranje moraju ispuniti sve uvjete prospisane standardom

« oznaku ispravnost dobivaju samo uredaji koji su ispunili sve zahtjeve

«  zapisnik o provedenom testiranju mora biti istinit i cjelovit (Gil i sur., 2017).
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Obveza pregleda ispravnosti prskalica

Pravilnik o strojevima za primjenu pesticida i ispitnim stanicama propisuje uvjete o redo-
vitom pregledu i priznavanju pregleda uredaja za primjenu pesticida, tehnicke zahtjeve za
njihov pregled, ucestalost redovitih pregleda, iznimke od redovitog pregleda, izgled i nacin
izdavanja znaka o obavljenom pregledu, te uvjete za ovlastenje i ukidanje ispitnih stanica koje
obavljaju pregled, izobrazbu zaposlenika ispitnih stanica, stru¢nu kontrolu redovitih pregleda
strojeva za primjenu pesticida, uvjete za dobivanje znaka o obavljenom pregledu, nacin vode-
nja evidencija te druge potrebne uvjete za obavljanje redovitih pregleda.

Vlasnik/korisnik novog stroja predaje zahtjev ovlastenoj ispitnoj stanici za dobivanje znaka
o obavljenom redovitom pregledu prije prve uporabe stroja, a najkasnije u roku od ¢etiri mje-
seca od kupnje stroja. Dobiveni znak vrijedi pet godina. Uz zahtjev vlasnik/korisnik stroja mora
priloziti dokaze o kupnji, dokumente s tehnic¢kim podacima o stroju, izjavu o sukladnosti i dati
na uvid valjani osobni identifikacijski dokument te dostaviti OIB vlasnika stroja. Ako vlasnik/
korisnik stroja ne posjeduje izjavu o sukladnosti takav stroj podlijeZze redovitom pregledu.

Strojevi podlijezu redovitom pregledu najmanje jednom u razdoblju od tri godine nakon
zadnjeg pregleda. Vlasnik/korisnik stroja za primjenu pesticida moze dovesti stroj na pregled
najranije Sest mjeseci prije isteka valjanosti znaka o obavljenom pregledu. U slucaju obavljanja
redovitog pregleda stroja prije isteka valjanosti znaka, novi znak e vrijediti tri godine od datu-
ma valjanosti na postoje¢em znaku (Ministarstvo poljoprivrede, 2021).
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Slika 1. Izgled znaka o obavljenom redovitom pregledu uredaja za primjenu pesticida (Mi-
nistarstvo poljoprivrede, 2021)

Figure 1. Appearance of the sign on the regular inspection of pesticide application devices
(Ministry of Agriculture, 2021)
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Tijek redovitog pregleda prskalica

Redoviti pregled strojeva za aplikaciju pesticida sastoji se od:

1. predpregled - provjera Cistoce stroja izvana i iznutra, ispunjenost spremnika Cistom
vodom, sigurnost stroja prilikom pregleda i uo¢avanje eventualnih ocitih nedostatka
koji se moraju ukloniti prije samog pregleda (kvarovi vezani uz prijenos snage, pokret-
ne dijelove, hidrauli¢ki sustav cijevi i crijeva, dijelove koji se sklapaju ili zaklju¢avaju,
kompresori sl.)

2. unos podataka o vlasniku/korisniku prskalice i tehni¢kih podataka prskalici u racunal-
nu aplikaciju Ministarstva poljoprivrede

3. priprema stroja za pregled

4. pregled stroja prema propisanim normama- fotografiranja stroja tijekom pregleda sa
priklju¢enom ispitnom opremom

5. unos podataka o rezultatima pregleda u posebnu aplikaciju povezanu s uredajem za
obavljanje pregleda koja omogucava prikaz i izradu rezultata pregleda

6. unos svih potrebnih podataka o pregledu i rezultatima pregleda u racunalnu aplikaciju

Ministarstva poljoprivrede

izdavanje izvjestaja o pregledu

izdavanje znaka o obavljenom pregledu ako je stroj uspjesno prosao pregled

9. sinkronizacija podataka sa sredisnjom aplikacijom FIS Ministarstva poljoprivrede od-
mah ili najkasnije u roku od tri dana.

® N

Priprema za pregled prskalica

Najava

Ovlastena ispitna stanica putem portala FIS (http://fisportal.mps.hr) i putem plakata, letaka,
pisama ili lokalnih tiskovina, najmanje osam dana unaprijed najavljuje pregled strojeva. Najava
sadrzava podatke o mjestu i vr.emenu odrzavanja pregleda, cijenu pregleda, trajanje pregleda
i podatke o ispitnoj stanici te upute korisnicima o dokumentaciji koju trebaju donijeti i kako
pripremiti strojeve za pregled.

Mjesto pregleda

Pregled se odrzava u prostoru ovlastene ispitne stanice ili u prostoru vlasnika stroja ili u
blizini vlasnikova prostora. Mjesto odrzavanja pregleda mora biti proveden na mjestima gdje
ne postoji mogucnost oneciséenja povrsinske i podzemne vode, zraka te okolisa, a utjecaj vre-
menskih uvjeta kao $to su vjetar i/ili kisa na rezultate pregleda mora biti sveden na najmanju
mogucu mjeru.

Identifikacija

Vlasnik/korisnik prskalice mora ovlastenoj ispitnoj stanici dostaviti svoje identifikacijske po-
datke i dokaze o kupniji te tehnic¢ke podatke o prskalici koje posjeduje. Ako je prskalica kuplje-
na u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije, potrebno je dostaviti i znak o tehni¢kom pregledu
koji je tamo proveden i do kada je vazeci. Vlasnik/korisnik uredaja ¢iji je znak ostecen ili unisten,
moze dostaviti izvjestaj o zadnjem pregledu.

Cistoca

Vlasnik/korisnik na redoviti pregled mora dovesti oc¢iS¢enu prskalicu s pripadaju¢om opre-
mom. Spremnik ¢iste prskalice mora biti ispunjen ¢istom vodom najmanje do polovice njegove
zapremine ako je zapremina do 600 litara ili do dvije tre¢ine zapremine kod manjih spremnika.
Posebnu pozornost treba posvetiti ispiranju i unutarnjem cis¢enju uredaja, ukljucujudi filtere,
te vanjskom ¢is¢enju onih dijelova prskalice koji su najvise izloZeni sredstvima za zastitu bilja.

47



glasnik zastite bilja| 67

godina

Vizualni predpregled

Vizualni pregled transmisijskih dijelova

Stitnik pogonskog vratila mora biti postavljen i ispravan. Potrebno je utvrditi sljedece:

« nema vidljivih ostecenja niti znakova istrosenosti razlicitih dijelova osovine, kardanskih
zglobova i sustava za zaklju¢avanje

- funkcija stitnika mora biti ocita i stitnik ne smije pokazivati nikakvu istrosenost

«  zastitni dijelovi pokretnih ili rotirajucih dijelova moraju ispravno funkcionirati.

v -~ ¥ 1] “1.

Slika 2. Kardansko vratilo
Figure 2. Cardan shaft

Vizualni pregled pokretnih dijelova

Svi $titnici predvideni za zastitu rukovatelja moraju biti prisutni i ispravno funkcionirati.

Vizualni pregled cijevi i crijeva za hidrauli¢ki prijenos

Ne smije biti vidljivog curenja iz hidraulickog sustava prskalice, hidrauli¢ka crijeva ne smiju
imati vidljiva pretjerana savijanja i abrazije. Ne smiju imati nedostatke kao $to su prekomjerno
trosenje, pukotine ili posjekotine. Hidraulicke cijevi moraju biti zadrzane u predvidenom po-
lozaju.

Strukturni dijelovi i okvir

Svi konstruktivni dijelovi i okvir moraju biti u dobrom stanju, bez trajnih deformacija. Izraze-
nija korozija i drugi nedostaci mogu utjecati krutost ili ¢vrstocu prskalice.

Sklopivi dijelovi

Sklopivi dijelovi moraju ispravno zauzimati pozicije za transport i za rad.
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Elementi ispravnosti prskalice

Pregled tehnicke ispravnosti prskalice moguce je prikazati kroz kontrolu sljedeceg:
. nedozvoljeno curenje i kapanje

.ispravnost rada crpke

.ispravnost mijesanje Skropiva

.ispravnost spremnika Skropiva

.ispravnost sustavi mjerenja, upravljanja i regulacije
.ispravnost sustava crijeva i cijevi

.ispravnost filtera

.ispravnost grana prskalice

.ispravnost sapnica (dizni).

OWoONOTULID WN =

Nedozvoljeno curenje i kapanje

Stati¢ko curenje provjerava se vizualnim pregledom prskalice ispunjene do punog kapaci-
teta spremnika na ravnoj podlozi s isklju¢enom crpkom. Nije dozvoljeno nikakvo curenje iz bilo
kojeg dijela prskalice.

Dinamic¢ko curenje pregledava se nakon ukljucivanja crpke pri najvisem radnom tlaku. Pro-
vjera se obavlja na dva nacina: dok se ne prska i prilikom prskanja.

Nije dozvoljeno curenje Skropiva prilikom promjene visine grana prskalice.

Ispravnost rada crpke

Kapacitet crpke

Kapacitet crpke (I/min) mora zadovoljavati potrebe prskalice:

a) stvarni (izmjereni) kapacitet crpke mora iznositi najmanje 90% nominalnog kapaciteta
kojeg navodi proizvodac

b) crpka mora imati dovoljan kapacitet kako bi omogucdila vidljivo mijesanje skropiva.

Minimalni kapacitet crpke (I/min) = maksimalni kapacitet prskalice + kapacitet potreban za
mijesanje Skropiva u spremniku

Maksimalni kapacitet prskalice (I/min) = kapacitet jedne sapnice najveleg kapaciteta pri najvi-
Sem tlaku x broj sapnica na prskalici

Najmaniji kapacitet potreban za mijesanje skropiva u spremniku =najmanje 5% kapaciteta pr-
skalice

Kapacitet crpke mjeri se na sljedeci nacin:

1. mjerac protoka se spoji na izlaznoj strani crpke sto je moguce blize izlazu

vodedi ra¢una da nema curenja ili ulaska zraka iz vanjskog dijela

2. najprije se mjeri slobodni izlaz iz crpke

3. mjeri se kapacitet pri tlaku crpke od 8 (+0,2) do10 (+0,2) bara

4. oba izmjerena rezultata usporede se s nominalnim kapacitetom (kojeg deklarira
proizvodac) — moraju bit najmanje 90% nominalnog kapaciteta

5. skropivo ispusteno iz mjeraca protoka vraca se u spremnik prskalice
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Slika 3. Crpka
Figure 3. Pump

Zracna komora
Ako je prisutna, membrana se ne smije ostetiti niti propustati tekucinu pri najviéem dozvo-

lienom tlaku crpke. Tlak unutar zra¢ne komore mora iznositi izmedu 30% i 70% radnog tlaka
sapnica koje se koriste, bez pulsiranja na manometru.

Pulsiranje na manometru crpke
Nisu dozvoljena pulsiranja visa od 10% radnog tlaka crpke pri nazivnoj brzini vrtnje.
To treba ocitati na manometru prskalice (najprije treba provijeriti je li to manometar zado-

voljava navedene zahtjeve).
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Uzrok ovih pulsacija moze biti:
«  kvar crpke

«  kvar zra¢ne komore

«  kvar regulatora tlaka.

Ispravnost mijesanja Skropiva

Skropivo u spremniku moze se mijesati hidraulicki ili mehani¢ki.

Hidraulicko mijesanje skropiva

Mijesanje Skropiva mora biti vidljivo uslijed rada prskalice pri sljedeé¢im parametrima:

«  prskanje koristenjem sapnica najviseg kapaciteta

«  prskanje pri maksimalnom preporu¢enom radnom tlaku (bira se nizi izmedu maksimal-
nog tlaka koje preporucuje prskalica i maksimalnog tlaka koji preporucuje proizvodac
sapnica)
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«  brzina okretanja crpke prema preporuci proizvodaca
«  spremnik ispunjen do polovine maksimalnog kapaciteta.

Mehanicko mijesanje Skropiva
MijeSanje Skropiva u spremniku ispunjenom do polovine maksimalnog kapaciteta mora
biti vidljivo za vrijeme rada prskalice pri preporu¢enom tlaku.

Ispravnost spremnika Skropiva

Za ispravan spremnik Skropiva je vazno ima ispravne sve pratece dijelove.

Poklopac (zatvarac)

Spremnik mora imati poklopac, koji je dobro prilagoden i u dobrom stanju. Ovaj poklopac
mora biti ¢vrsto zatvoren kako bi se sprijecilo propustanje i nenamjerno otvaranje. Ako je na
poklopcu postavljen ventilacijski otvor, on mora sprijeciti izlijevanje. Ispravnost poklopca vizu-
alno se provjerava za vrijeme rada prskalice sa crpkom koja radi nominalnom brzinom. Poklo-
pac ne smije biti ostec¢en na takav nacin da je moguce istjecanje tekucine za prskanje kada je
spremnik napunjen i stroj radi.

Otvor za punjenje

Otvor za punjenje mora sadrzavati neosteceno sito (cjedilo) koje sprjecava nezeljenim
predmetima i krupnijim necistocama ulazak u spremnik Skropiva.

Slika 4. Otvor za punjenje sa sitom
Figure 4. Filling hole with sieve
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Uredaj za punjenje sredstvom za zastitu bilja (ako postoji)

Ako je prisutan na prskalici, uredaj za punjenje prskalice sredstvom za zastitu bilja mora
sadrzavati sito s otvorima promjera do 20 mm koji sprecavaju ulazak krupnijih necisto¢a u spre-
mnik prskalice. On mora ispravno raditi i ne smije propustati tekucinu. Testiranje ispravnosti je
vizualno.

Agr_omehc_r

Slika 5. Uredaj za punjenje sredstvom za zastitu bilja
Figure 5. Device for filling with plant protection agent

Ventil za kompenzaciju tlaka

Mora se osigurati kompenzacija tlaka (kako bi se izbjegao previsoki ili preniski tlak u spre-
mniku). To se postize ugradnjom ventila u poklopcu spremnika skropiva ili drugdje na prskalici.
Vizualno se provjerava.

Indikator ispunjenosti spremnika

Na spremniku mora postojati jasno vidljiv pokazivac razine ispunjenosti spremnika teku-
¢inom, koji je vidljiv s mjesta vozaca i s mjesta gdje se puni spremnik. Dopusteni su razliciti
sustavi (izravni, neizravni, analogni ili digitalni). Vizualno se provjerava.

Sustav za praznjenje spremnika

Mora se omogucditi praznjenje spremnika Skropiva (na primjer pomocu slavine) i sakuplja-
nje njegova sadrzaja bez zagadenje okolisa i rizik izloZzenosti operatera. Provjerava se funkcio-
nalnost.
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Slika 6. Otvor za praznjenje spremnika sa slavinom
Figure 6. Tank emptying opening with tap

Sustav za punjenje vodom (ako postoji)

Ako je uredaj za punjenje vodom prisutan na prskalici, mora sprijeciti da se voda iz spremni-
ka prskalice vrati u izvor vode (na primjer pomocu nepovratnog ventila). Provjera ispravnosti
je vizualna i funkcionalna.

Uredaj za cis¢enje spremnika Skropiva (ako postoji)

Ako postoji uredaj za ¢is¢enje unutradnjosti spremnika Skropiva, mora biti ispravan. Isprav-
nost se provjerava funkcionalnim testom sapnice koja isprike unutrasnjost spremnika.

Ispravnost sustave mjerenja, upravljanja i regulacije

Svi uredaji za mjerenje, uklju¢ivanje i isklju¢ivanje te podesavanje tlaka i/ili protoka moraju
ispravno raditi. Ventili za ukljucivanje/iskljucivanje prskanja moraju funkcionirati. Ukljucivanje
i iskljucivanje sapnica mora biti moguce istovremeno. Mora biti moguce ukljucivanje i isklju-
¢ivanje pojedinih dijelova grana prskalice. Regulacije kojima se upravlja tijelom rada prskalice
mora se upravljati s mjesta operatera, kojem moraju biti vidljivi.
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Slika 7. Regulator tlaka
Figure 7. Pressure regulator

Manometri

Najmanje jedan digitalni ili analogni manometar mora biti prisutan na mjestu gdje je jasno
Citljiv s pozicije operatera. Indikator tlaka mora odgovarati koristenom rasponu radnog tlaka
(kod ratarskih prskalica obi¢no 0-8 bara).

Skala mora biti podijeljena na:

+ najmanje 0,2 bar za radne tlakove niZe od 5 bara

+ najmanje 1,0 bara za radne tlakove od 5 do 20 bara

+najmanje 2,0 bara za radne tlakove vise od 20 bara.

Provjerava se vizualno.

Za analogni pokazivac tlaka minimalni promjer kuéista manometra mora biti 63 mm, osim
za one postavljeni na ,pistolje” za prskanje i cijevi koji moraju imati minimalni promjer od 40
mm.

Preciznost manometra mora biti:

«+ 0,2 bara za radne tlakove do 2 bara

«+ 10 % realnog radnog tlaka za tlakove vise od 2 bara

Provjerava se funkcionalno na jedan od dva nacina:

1. skine se manometar s prskalice i montira na jedinicu za ispitivanje manometra. Vrijedno-
sti manometra prskalice se zatim se usporeduju s to¢nim referentnim manometrom.

2. referentni manometar se spoji na prskalicu sto blize manometru prskalice. Prilikom pro-
mjena tlaka prskanja mogu se usporediti vrijednosti na oba manometra.

Maksimalno odstupanje manometra prskalice od stvarne vrijednosti je +/- 0,2 bara za tla-
kove do 2 bara ili +/- 10 % za tlakove vise od 2 bara.
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Slika 8. Manometar
Figure 8. Manometer

Mjeraci kapaciteta (protoka skropiva)

Dopusteno odstupanje preciznosti mjernih uredaj protoka skropiva (kapaciteta, |/min)
iznosi +/- 5 % vrijednosti.

Uredaji za podesavanje radnog tlaka

Svi uredaji za podesavanje tlaka moraju odrzavati konstantan tlak s tolerancijom od +/-
10% i vratit ¢e se unutar 10 sekundi na izvorni radni tlak +/- 10% nakon 3to isklju¢enja i ponov-
nog ukljucenja. Testiraju se funkcionalnost i preciznost uz dozvoljena odstupanja.

Ispravnost provodnih sustava (crijeva i cijevi)

Vizualnim pregledom provjerava se stanje provodnih sustava. Cijevi i crijeva prskalice ne
smiju pokazivati prekomjerno savijanje, koroziju i abraziju u kontaktu s okolnim elementima.
Ne smiju imati nedostataka kao $to su prekomjerno trosenje povrsine, posjekotine i pukotine.
Ostecena crijeva i cijevi mora se zamijeniti.

Ispravnost filtera

Mora postojati najmanje jedan filtar na tla¢noj strani crpke (ne misli se na filtere sapnica), a
kod crpki s pozitivnim pomakom jo$ jedan filter na usisnoj strani.

Filter(i) moraju biti u dobrom stanju, a gustoca sita mora odgovarati sapnicama postavlje-
nim prema uputama proizvodadi sapnica. Provjeravaju se vizualno.
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Slika 9. Filter prskalice
Figure 9. Sprinkler filter

Ispravnost grana prskalice

Stabilnost grana prskalice

Grana prskalice mora biti stabilna u svim smjerovima, odnosno ne smije biti labava u zglo-
bovima i ne smije biti savijena. Obje grane (i desna i lijeva) moraju biti iste duljine (osim kada
je grana namijenjena za posebne namjene). Testira se vizualno i funkcionalno i u poziciji za
transport i u poziciji za rad (prskanje).

Automatsko resetiranje pozicije grana

Nakon pomicanja horizontalno polozenih grana (u radnu poziciju) prema naprijed ili prema
nazad, moraju se automatski vratiti u izvornu poziciju. Provjerava se testom funkcionalnosti.

Pozicija sapnica

Orijentacija i razmak izmedu sapnica na granama prskalice mora biti uniforman. Najveca
dopustena odstupanja razmaka izmedu sapnica su +/- 10% od nominalne udaljenosti, a verti-
kalnost sapnica smije odstupati do najvise 10°.

Deformacije grana prskalice

Deformacije grana prskalice mogu biti vertikalne i/ili horizontalne.

Vertikalna deformacija se mjeri na ravnoj povrsini, pri ¢emu razmak izmedu donjih rubova
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sapnica i ravne povrsine na kojoj se nalazi prskalica ne smije varirati vise od 10 cmiili 0,5 % rad-
ne Sirine (uzima se veca vrijednost).

Horizontalna deformacija odnosi se na odstupanje u odnosu na centralnu poziciju grana
pod kutom od 90° u odnosu na smjer kretanja prskalice. Dozvoljena odstupanja su do 2,5 %
prema naprijed ili prema nazad u odnosu na sredisnju os (ventralnu poziciju grana prskalice).

Zastita od ostecenja sapnica

Grane prskalica duze od 10 m moraju sadrzavati na krajevima stitnike koji preveniraju da
sapnice udare u tlo uslijed kretanja po neravnoj povrsini.

Podesavanje visina grana prskalice

Visinu grana prskalica (udaljenost od tla) moguce je podesavati hidrauli¢ki ili mehanicki.

Provjerava se testom funkcionalnosti i vizualnim pregledom. Podesavanje visine mora funk-
cionirati ispravno i sigurno. Visina mora ostani konstantna tijekom prskanja. Vazno je obratiti
posebnu pozornost na stanje Celi¢ne sajle koja ih drzi. Hidraulicki cilindri ne smiju curiti.

Uredaji i sustavi za prigusivanje i kompenzaciju nagiba (ako postoje)

Ako postoje, sustavi za prigusivanje nenamjernih pomaka grana prskalice, kompenzaciju
nagiba i/ili stabilizacijskih sustava, moraju ispravno funkcionirati. Njihovo testiranje je vizualno
i funkcionalno. Ovjes grana prskalice i mehanizam za zadrzavanje niveliranost grana prskalice
mora glatko funkcionirati. Prilikom okomitog pomicanja grane prskalice, ona se mora vratiti na
izvorni polozaj. Dijelovi za prigusivanje pomicanja grane moraju biti u dobrom stanju (poput
opruga, punjenih plinom, amortizeri). Ako je prskalica opremljena mehanizmom za kompen-
zaciju nagiba, taj mehanizam mora pouzdano funkcionirati.

Povratni ventili (ako postoje)

Ako postoje, ovi ventili, kada je njihova sekcija na grani prskalice zatvorena, vracaju u spre-
mnik istu koli¢inu Skropiva koja bi kroz njih protjecala da su otvoreni.

Njihova funkcionalnost provjerava se zatvaranjem pojedinih sekcija na granama prskalice
prilikom prskanja pod tlakom od 3 bara. Vidljiva najveca razlika u tlaku na manometru prskalice
je maksimalno + ili - 0,3 bara (10%).

Pad tlaka u prskalici

Pad tlaka izmedu tocke na prskalici u kojoj se mjeri tlak prskanja i najudaljenijih sapnica
ne smije prelaziti 10%. Funkcionalni test provodi se tako da se kalibrirana referentna sapnica
postavlja se na mlaznicu na vanjskom kraju grane. Tijekom prskanja se ocitava tlak na ovom
referentnom manometru i usporeduje s manometrom prskalice. Najvisa dozvoljena razlika u
tlaku je 10%.

Ispravnost sapnica

Uniformnost sapnica

Sve sapnice postavljene na grane prskalice moraju biti identi¢ne. Izuzetak su sapnice po-
sebno namijenjene za grani¢no prskanje. | ostale komponente (filtri sapnica, uredaji protiv ka-
panja) moraju biti jednaki duz cijele grane prskalice. Vizualno se provjeravaju.

Kapanje sapnica

Pet sekundi nakon iskljucivanja iz sapnica ne smije kapati Skropivo. To se provjerava testom
funkcionalnosti i vizualno.

Poprecna distribucija mlaza

Za uspjesnu aplikaciju sredstava za zastitu bilja neophodna je popuno ravhomjerna po-
pre¢na distribucija mlaza iz svih sapnica rasporedenih po granama prskalice. Za mjerenje nji-
hove poprecne distribucije koriste se dvije metode:

a) mjerenje prostorne distribucije mlaza i

b) mjerenje protoc¢nosti.

a) Mjerenje prostorne distribucije mlaza

57



glasnik zastite bilja| 67

godina

Za jednoobrazno izvodenje mjerenja prostorne distribucije mlaza vazni su:

1. ispitivanje cijelih grana prskalice

- poprecna raspodjela, unutar ukupnog preklopljenog raspona, mora biti jednolika. Poprecni
raspodjela se ocjenjuje na temelju koeficijenta varijacije koji ne smije biti vec¢i od 10 %; i

- koli¢ina tekucine koju sakupi svaki Zlijeb uredaja za mjerenje unutar preklopljenog
raspona ne smije odstupati vise od + 20 % ukupne srednje vrijednosti.

Slika 10. Mjerenje prostorne distribucije mlaza
Figure 10. Measurement of the spatial distribution of the jet

2. test s ispravnom visinom sapnica (ovisi o gornjem kutu mlaznica)

Tablica 1. Visina mlaza ovisno o izlaznom kutu sapnice

Izlazni kut mlaza na sapnici Visina mlaznica razmaknutih na 50 cm
60° 85-95cm
80° 70-80cm
90° 70- 80cm
110° 50-60cm
120° 45-55cm

3.ispitivanje s ispravnim ispitnim tlakom (ovisi o vrsti mlaznica, kako je odredio proizvodac

sapnica)

b) Mjerenje kapaciteta (protoénosti) sapnica

Kod mjerenja kapaciteta sapnica pri maksimalnom dozvoljenom tlaku mjere se dva

parametra:

1. kapacitet (brzina protoka sapnica, I/min) - odstupanje kapaciteta svake sapnice iste vrste
(I/min) i veli¢ine ne smije premasiti £10 % nazivnog kapaciteta koju navodi proizvodac sapnice
za kapacitet = 1 I/min ili £15 % nazivnog kapaciteta koju navodi proizvodac sapnice s brzinom
protoka manjom od 1 I/min

2. ravnomjernost tlaka na grani prskalice - tlak na ulazu svakog dijela grane prskalice ne
smije premasiti + 10 % prosjecnog tlaka izmjerenog na svim sekcijama (Gil i sur. 2017, Martini i
sur., 2019, Ministarstvo poljoprivrede, 2021, Srpak, 2022).
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Slika 11. Uredaj za mjerenje Slika 12. Mjerenje kapaciteta sapnice
kapaciteta sapnice Figure 12. Measurement of nozzle
Figure 11. Device for measuring capacity

nozzle capacity

Rezultati tehnickog pregleda

Rezultati redovitog pregleda upisuju se u izvjescée o pregledu strojeva na propisanim obras-
cima sukladno HRN EN ISO 16122 seriji norma.

Izvjesce o pregledu treba sadrzavati najmanje sljedece:

- naziv ovlastene ispitne stanice

—ime i prezime vlasnika stroja i adresa te potpis vlasnika stroja,

- referenca na normu HRN EN ISO 16122 seriju normi i odstupanja, ako ih ima

- podaci o stroju: proizvodac, tip stroja, serijski broj ili drugi identifikator, godina proizvod-
nje stroja, nacin pogona

- ime i prezime odgovorne osobe i potpis

- datum pregleda

— svaki kvar ili neispravnost — informaciju o neispravnosti stroja kao posljedicu konstrukcije
stroja svaku informaciju o neispravnosti koja bi mogla biti korisna kako bi se identificirale rad-
nje, potrebne za popravak stroja

- sve rezultate mjerenja.

Izvjesce o pregledu automatski se generira iz FIS-a. Ovlastena ispitna stanica mora Cuvati
radne zapisnike testnog stroja, fotografiju stroja napravljenu tijekom pregleda s priklju¢enom
ispitnom opremom i izvje$ca o obavljenom redovitom pregledu najmanje Sest godina te voditi
podatke o strojevima za primjenu pesticida, tehni¢kim podacima strojeva, njihovim vlasnicima
ili trajnim korisnicima, izdanim izvje$¢ima o pregledu i izdanim znakovima o obavljenom pre-
gledu i druge podatke vezane uz pregled u racunalnoj aplikaciji Ministarstva. Fotografija stroja
mora biti napravljena tijekom pregleda odnosno fotografiranje se mora obaviti kad je na stroj
prikljucena ispitna oprema.

Vlasnik/korisnik stroja obvezan je ¢uvatiizvjesc¢e o redovitom pregledu do sljedeceg pregle-
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da stroja i prijaviti ovlastenoj ispitnoj stanici svaku promjenu podataka o vlasnistvu najkasnije
u roku od 30 dana od nastanka promjena u pisanom obliku i priloZiti dokaze o promjenama
a ovlastena ispitna stanica izdaje vlasniku stroja izvjes¢e o promjeni vlasnistva bez naknade.

Strojevi kojima istekne radni vijek ili uporaba na teritoriju Republike Hrvatske zadrzavaju se
u evidencijama, ali im se status u evidencijama mijenja u ,neaktivan’, a ovlastena ispitna stani-
ca izdaje vlasniku stroja izvjes¢e o odjavi stroja (Ministarstvo poljoprivrede, 2021).

Zakljucak

Dobrovoljna provjera tehnicke ispravnosti uredaja za zastitu bilja zapocela je prije vise od
50 godina.

Tehnic¢ka ispravnost uredaja za aplikaciju pesticida provodi se prema medunarodnom stan-
dardu ISO 16122.

Temeljem Zakona o odrzivoj uporabi pesticida u Hrvatskoj se primjenjuje Pravilnik o stroje-
vima za primjenu pesticida i ispitnim stanicama.

Provjera tehnicke ispravnosti uredaja za aplikaciju pesticida obvezna je svake tri godine na
podrucju Europske unije. Sastoji se od kvalitativne i kvantitativne faze inspekcije.
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Professional paper

Mandatory inspection of the technical correctness of pesticide sprayers
in accordance with the ISO 16122 standard

Abstract

Successful application of pesticides enables effective plant protection, but also prevents contamination
of the environment and operators with plant protection products. Prerequisites for successful pesticide
application are trained operators and correct devices for pesticide application (sprayers, mist blowers, etc.).
Correct devices for pesticide application meet the conditions prescribed by the ISO 16122 standard. The use
oftechnically correct devices for pesticide application is also a legal obligation. Sprayers (without knapsack
sprayers) are subject to a technical inspection every three years. For new devices, the first inspection is valid
for five years. Inspection of sprayers consists of: preparatory actions, visual inspection of the correctness
of individual components and measurement of parameters necessary for the successful operation of the
sprayer.

Key words: technical inspection, safe application of pesticides, correct nozzles, authorized station,
calibration
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