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Vise od 180 godina zna se za mogucnosti vo-
dika (H,) kao izvora ,Ciste” energije. No, tek prije
nekoliko godina zacrtane su i donesene strategije
europskih zemalja kojima bi se trebala osigura-
ti ,dekarbonizacija” te smanjiti ovisnost o fosil-
nim gorivima Cijim izgaranjem bitno utjetemo
na klimatske promjene. Republika Hrvatska (RH)
kao najnovija zemlja ¢lanica Europske unije (EU)
donijela je svoju strategiju za vodik do 2050.
godine. No, uz sve benefite koje vodik donosi u
ekoloskom smislu, svakako treba biti realan i sa-
gledati trenutno stanje odnosno postoji li uopce
u RH potraznja za vodikom kao gorivom i kakva
nam je infrastruktura potrebna.

Najvete smanjenje emisija ugljicnog dioksida
(CO,) upotrebom vodika kao goriva trebalo bi se
ostvariti u sektoru prometa. Ciljevi strategija su
postavljeni i za realizaciju su potrebna golema fi-
nancijska sredstva kako bi se razvile tehnologije i
izgradila infrastruktura, ali klju¢no je i mijenjanje
percepcije te dodatna edukacija ljudi. Upravo rat
u Ukrajini pokazao je koliko smo ovisni o fosil-
nim gorivima. Stoga je ovakav radikalni zaokret
bio neophodan u kontekstu koristenja goriva iz
obnovljivih izvora, s obzirom da EU do 2050. go-
dine Zeli dostici nultu stopu emisija CO,,.

Kod proizvodnje vodika kljutno je pitanje
ugljicnog otiska jer postoji nekoliko tehnoloskih
pristupa, a ovisno o emisijama CO, tijekom pro-
izvodnje, razlikujemo ,zeleni”, ,plavi” i ,sivi”

vodik. Utrosak energije kod dobivanja vodika ta-
koder je znatajan pa e u buducnosti investiranje
u obnovljive izvore energije umnogome utjecati
i na ,pojeftinjenje” vodika. Bitno je i rjeSavanje
pitanja skladistenja te sigurnog transporta vodika
do mjesta za punjenje. To su sve veliki izazovi
i za ,jate” ekonomije, stoga realizacija buducih
projekata uvelike ovisi o EU novcu.

VODIK KAO GORIVO

Gledajuci periodicki sustav elemenata, vodik
zauzima prvo mjesto zbog svoje atomske mase,
a pri standardnom tlaku i temperaturi, to je plin
bez boje, mirisa i okusa, neotrovan i 14,4 puta je
laksi od zraka. Vodik na standardnoj temperaturi
(20°C) i tlaku (100 kPa/1 bar) zauzima 3.000 puta
viSe prostora od zraka. Vrlo je reaktivan i veZze se
s drugim elementima u spojeve pa je zato nepo-
stojan i rijedak u prirodi. Zato ga je za potrebe
skladistenja i transport neophodno tlaciti i hladiti
na -253 °C, cime postaje tekucina tj. izvrsiti uka-
pljivanje. Sastavni dio je vode koja, gledajuci ko-
licinu vode na zemlji, moZe biti njegov neiscrpni
izvor.

O vodiku kao energentu vizionarski je jos
1875. godine pisao francuski romanopisac, pje-
snik i dramaticar Jules Gabriel Verne koji je u
komponentama vode tj. vodiku i kisiku vidio ne-
ograniceni izvor energije i topline. Njegov suvre-
menik Velsanin William Robert Grove (1811. —
1896.) jos je 1839. godine opazanjem do$ao do
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zakljucka da se kod elektrolize vode moze dobiti
elektricna energija, a dokazao je i da se vodena
para moze razdvojiti na vodik i kisik.

katalizator (Pt)

H, (g + O, (g) =» = Pelektricna struja,
E, + H,O + toplina

U gorivoj celiji se pod kontroliranim uvjetima
izmedu kisika i vodika zbiva reakcija plina pra-
skavca. Gorive Celije sastoje se od anode — pozi-
tivnog pola, elektrolita, membrane i katode — ne-
gativnog pola. Na jednoj strani se dovodi vodik, a
na drugoj kisik. Oba elementa (omjer vodik : kisik
=2 : 1) se ponovno Zele povezati u vodu. Mem-
brana, koja je najcesce od platine kao najucinko-
vitijeg katalizatora, propusta samo dio vodikovog
atoma tj. pozitivno nabijen proton, dok negativno
nabijen elektron putuje zaobilazno, $to rezultira
nastankom vodikove energije odnosno elektricne
struje koja preko vodita moze pokretati elektro-
motor. Zbog cijene platine koja €ini oko 60 %
cijene elektrolizatora, istrazivanja su usmjerena
na alternativne i jeftinije materijale. Ako se vodik
upotrebljava u energetske svrhe, on ne uzrokuje
emisije staklenickih plinova, a voda je jedini nu-
sproizvod procesa. Moguce ga je upotrebljavati i
za proizvodnju drugih plinova te tekucih goriva.

SIVI, PLAVI | ZELENI VODIK

»Sivi“ vodik proizvodi se SMR postupkom
(engl. Steam Methane Reforming) odnosno refor-
miranjem prirodnog plina, tehnologijom obra-
de koja se koristi za reorganizaciju molekular-
ne strukture ugljikovodika. U ovom procesu se
metan (CH,), koji je sastavni dio zemnog plina,
mijeSa s parom pod visokim tlakom i na visokoj
temperaturi kako bi se katalitickom reakcijom do-
bio vodik i ugljicni dioksid. Ova tehnika najcesce
se primjenjuje u naftnoj industriji i kako se u tom
postupku ne ,hvataju” nusprodukti, gotovo 10 kg
ugljicnog dioksida ispusta se u atmosferu za svaki
1 kg proizvedenog sivog vodika. Uzimajuci u ob-
zir i Stetnost CH, koji je 8 puta Stetniji od CO, za
Lefekt staklenika” tada je ukupni ugljicni otisak
vodika iz zemnog plina puno veci.

CH, + H,O= & =) 3H, + CO; CO + H20
= CO, +H,
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Plavi“ vodik u osnovi je postupak proizvod-
nje ,sivog” vodika, ali ukljutuje CCS postupak
(engl. Carbon Capture and Storage) tj. hvatanje
i skladiStenje ugljika. Proces proizvodnje plavog
vodika ne eliminira u potpunosti emisije CO, u
atmosferu, ali ekoloski je prihvatljivije rjesenje jer
se CO, utiskuje u duboke geoloske strukture gdje
Ce ostati ,uskladisten” odnosno nece biti ispusten
u atmosferu. Moguce je da u postupku utiskivanja
odredeni dio CO, ipak ode u atmosferu, stoga je
upitna tvrdnja da se oko 90 % CO, nastalog kod
proizvodnje plavog vodika ne emitira u atmosfe-
ru. To su uglavnom najjati aduti koje koristi naf-
tna industrija kako bi nastavila svoje poslovanje i
eventualno povukla subvencije koje prate strate-

gije vodika.

»Zeleni” vodik za razliku od prethodno spo-
menutih u svom proizvodnom procesu koristi
elektrolizu. Elektrolizom se voda razdvaja na vo-
dik i kisik uz posredovanje elektricne energije.
Proces se zbiva u elektrolizatoru (engl. Electroly-
sen — uredaju za elektrolizu, a za proizvodnju 1
kg ,zelenog” vodika potrebno je oko 9 kg vode
te 30 do 50 kWh elektricne energije. Da ovaj po-
stupak bude ekoloski prihvatljiv, neophodno je
koristiti elektricnu energiju iz obnovljivih izvora
poput: solarne energije, energije vjetra, vode i ge-
otermalne energije (koriStenje zemljine topline).
Elektrolizatori se dijele prema mediju koji se u
njemu koristi, na: alkalne, PEM (engl. Polymer
Electrolyte Membrane), parne (visokotemperatur-
ne) i ostale. Ova reakcija obrnuta je od one koja
nastaje u gorivim ¢lancima. Takoder je potreb-
no sagledati i Cinjenicu da se puno viSe energije
mora utrositi u odnosu na dobiveni potencijal, jer
1 kg vodika ima potencijal stvaranja oko 33 kWh
elektricne energije u gorivom clanku. S obzirom
na trenutne cijene i potraznju elektritne energije,
proizvodnji ,zelenog” vodika iz obnovljivih izvo-
ra treba pristupiti strateski i geografski. Ekonomic-
no je ,suvisak” solarne energije umjesto u mrezu
usmjeriti na instalirane elektrolizatore kako bi se
proizvodio vodik, koji tijekom noti moZze biti go-
rivo za proizvodnju elektricne energije ili za dru-
ge namjene. Sve navedeno stavlja ,zeleni” vodik
u ekoloski prihvatljiv oblik energije.

Prema EU strategiji za vodik, cijena ,sivog”
vodika je oko 1,5 eura po kilogramu ne uzima-
juci u obzir cijenu otpustenog CO, u atmosferu
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koji tvrtke moraju placati zbog sustava trgova-
nja emisijama. Kod proizvodnje ,plavog” vodika
hvata se otpusteni CO,, time se podize cijena
na oko 2 EUR po kilogramu. Cijena proizvodnje
,zelenog” vodika trenutno je zbog visokih cijena
elektricne energije i elektrolizatora oko 2,5 - 5,5
eura po kilogramu.

Prema podacima Europske komisije, od vodi-
ka se trenutno dobiva oko 2 % energije u EU-u,
od tega se 95 % proizvodi iz fosilnih goriva, $to
oslobada 70-100 milijuna tona CO2 godisnje.
Osim navedenih, industrija je imenovala jo$ ne-
koliko vrsta vodika od kojih ,smedi” ili ,crni”
nastaje rasplinjavanjem ugljena, potom ,ruzica-
sti” dobiven elektrolizom energije iz nuklearke,
Jtirkizni” dobiven pirolizom metana i dr.

VODIK U SEKTORU PROMETA

Gorive celije s vodikom kao gorivom koriste-
ne su krajem 1960-ih godina u svemirskom pro-
gramu Apollo, ameritke agencije NASA, Sto je
rezultiralo i istraZivanjima primjene gorivih celi-
ja u kopnenom, zratnom i vodenom prijevozu.
Prvo komercijalno proizvedeno osobno vozilo
na vodikove gorive Celije je bio Hyundai Tucson
FCEV (skrateno engl. Fuel Cell Electric Vehicle),
koji je izasao na trziste 2013. godine. Kod ove
vrste vozila elektritna energija nije uskladiste-
na u akumulatoru, nego se proizvodi u gorivim
celijama. Najveti izazov je skladistenje vodika,
a rjesenje su spremnici za komprimirani vodik,
koji su pod visokim tlakom. Kod osobnih vozi-
la bitan je i poloZzaj spremnika zbog sigurnosti
u slucaju sudara, ali i zbog moguteg smanjenja
volumena u samom vozilu. Ukapljeni vodik je
najlaksa tekucina. Prema tehnickim podacima
oko 14 litara ukapljenog vodika je ekvivalent
1 kg vodika s kojim osobno vozilo moze prije-
¢i oko 100 km. Naravno da ovi podaci ovise o
jacini elektromotora, tlaku u spremniku te uvjeti-
ma i nacinu voznje. Prema dostupnim americkim
podacima, 1 litra vodika ima ekvivalent 1 galona
(3,8 litara) benzina.

Zbog cijene, tehnickih ogranicenja i aspekta
sigurnosti u EU je do kraja 2022. godine registri-
rano manje od 3.500 osobnih vozila koji koriste
vodikove gorive Celije te oko 400 teretnih vozila

i nesto preko 200 autobusa (Izvor: https:/www.
fchobservatory.eu/). Prema podacima Centra za
vozila Hrvatske (CVH) krajem 2022. godine u
RH bilo je registrirano 1.836.016 osobnih auto-
mobila. Najveci udio je s motorom na unutarnje
izgaranje, od Cega je njih 1.027.379 (55,96 %)
pokretano dizelom, na benzin 716.031 (39,00
%), na benzin i plin 60.349 (3,28 %), na hibridni
pogon njih 27.057 (1,47 %), elektricnih vozila
4.929 (0,27 %) i niti jedno vozilo na vodikove
gorive celije (0,00 %); (Izvor: https://cvh.hr/gra-
dani/tehnicki-pregled/statistika/).

Gorive celije se, takoder, razvijaju i testiraju
u kamionima, autobusima, vilicarima, motocikli-
ma i biciklima te ostalim vrstama vozila. Promi-
Sljanja idu i u smjeru Zeljeznice, poglavito na di-
jelu neelektrificiranih pruga, kojih u RH ima jos
puno, no tu se dodatno mora u obzir uzeti ren-
tabilnost odredenih linija. S razvojem tehnologi-
je otekuje se i primjena vodika u pomorskom i
zrathom prometu.

Za razliku od punjenja elektri¢nih vozila na
punionicama, sam postupak punjenja ukaplje-
nim vodikom vremenski je puno kraci postupak,
no on ima i svojih sigurnosnih poteskoca zbog
visokog tlaka i niske temperature. Stoga postoje
odredena razmisljanja da se ide u smjeru robo-
tizacije postupka punjenja na buducim punioni-
cama, Cime se moze podiCi razina sigurnosti i
iskljuciti ljudska pogreska odnosno ozljedivanje.
Tehnicki se u strategijama ¢lanica EU-a predvida
postavljanje jedne punionice na svakih 200 kilo-
metara prometnica. Trenutno se ukapljeni vodik
moZze tociti samo u veCim gradovima EU, dok u
RH jos$ ne postoji komercijalni model tj. nema-
mo niti jednu punionicu za osobna vozila.

VODIK U INDUSTRIJSKOM SEKTORU

S obzirom da sadasnja vecina svih grana indu-
strijske proizvodnje koristi uglavnom fosilna go-
riva, uz obnovljive izvore energije, vodik moZze
imati veliki potencijal. Neke industrije poput ra-
finerija i petrokemijskih postrojenja vec koriste
vodik. No, tu se uglavnom radi o ,sivom” vodiku
uz sve izraZzeniji pristup hvatanja emisija CO, tj.
predlaze se prelazak na opciju ,plavog” vodika.
Osnovna zamisao je da se energetski intenzivne
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industrije ,prebace” na vodik i na taj nacin sma-
nji upotreba zemnog plina koji je preuzeo primat
primjenom prethodnih strategija. 1zazov u nekim
industrijama je i postizanje visokih temperatura
u tehnoloskom procesu pa su odredena istrazi-
vanja usmjerena na industriju cementa i stakla.
To su veliki proizvodati emisija CO,, a upravo
te industrije su prisutne i strateski zastupljene u
svakoj EU €lanici i po cijelom svijetu.

Osim elektrolizatora vodik ce se moci koristi-
ti i za proizvodnju elektricne energije u postro-
jenjima na osnovi visokotemperaturnih keramic-
kih gorivih clanaka (skraceno, engl. SOFC - Solid
Oxide Fuel Cells) i plinskih turbina, zbog daleko
vece ucCinkovitosti takvih sustava. Na taj nacin se
skracuje put vodika do industrijskih potrosata,
jer bi se proizvodnja vodika mogla obavljati na
mjestu proizvodnje elektricne energije s ciljem
rasterecenja elektroenergetskog sustava. Dakle,
glavni cilj je koristenje uglavnom ,zelenog” vo-

dika.

Sam transport vodika cjevovodima do velikih
potrosaca iziskuje dodatnu adaptaciju npr. po-
stojeceg plinovoda, zbog propustanja na ventili-
ma i spojevima, ali i troSenja metala. Trenutno se
vodik moZe pomijesati s prirodnim plinom i tran-
sportirati plinovodom, ali na mjestu koristenja je
potrebno osigurati tehnologiju odvajanja vodika
od zemnog plina, uz postizanje visoke €istoce
tako transportiranog vodika. Opcija pohranjiva-
nja vodika u metalima i ostalim materijalima na
razini molekula je trenutno tehnicki prezahtjev-
na, ali pokazuje veliki potencijal zbog zauzima-
nja mnogo manjeg volumena u odnosu na vodik
u plinovitom stanju. Predstojece otekivano in-
vestiranje u takve tehnologije moZze pojeftiniti i
ubrzati cijeli proces razvoja efikasnijih rjesSenja
za pohranu vodika.

STRATEGIJA ZA VODIK DO 2050.

U EU strategiji za vodik navedene su jasne
smjernice za suradnju s predstavnicima izvrsne
i zakonodavne vlasti, industrijom, znanstvenim
institucijama i civilnim drustvom kroz Europski
savez za Cisti vodik (engl. Clean Hydrogen Alli-
ance) koji je zaduzen za razvoj programa ulaga-
nja i niz konkretnih projekata s ciljem primjene
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vodikove tehnologije. Strategija za integraciju
energetskih sustava opisuje kako Ce trenutni
okviri EU politika pridonijeti ostvarenju klimat-
ski neutralnog integriranog energetskog sustava
s visokim udjelom obnovljivih izvora energije
(OIE). Na tragu navedenog RH je donijela Strate-
giju za vodik do 2050. (u daljnjem tekstu: Strate-
gija, N.N., br. 40/22.), a ista je uskladena sa svim
prethodno donesenim strategijama iz podrucja
razvoja gospodarstva, energetike prometa i dr.

U Strategiji se navodi da se u RH danas vo-
dik uglavnom proizvodi u sklopu industrijskih
postrojenja za potrebe vlastitih proizvodnih pro-
cesa, a proizvodi se iz prirodnog plina — ,sivi”
vodik. Takoder se istite da je u proizvodnji po-
trebno promovirati usavrSavanje proizvodnje
vodika elektrolizom vode, kao i niz novih teh-
nologija za proizvodnju obnovljivog vodika ili
iz do sada nekoristenih OIE (primjerice valovi)
ili potpuno novim tehnologijama (primjerice pi-
roliza otpada, uplinjavanje, fotoelektrokemijsko
rastavljanje vode na vodik i kisik i drugo). Pohra-
na (skladistenje) vodika na samom pocetku ra-
zvoja gospodarstva zasnovanog na vodiku moZze
biti u plinovitom obliku. Transport vodika moZze
se obavljati u prikolicama sa spremnicima za
vodik u plinovitom ili tekucem stanju koristeci
cestovni, zeljeznicki, pomorski i rijecni promet.
U slutajevima gdje je potrebno osigurati vece
kolicine vodika i neprekidnu dobavu kao sto je
to slucaj kod industrijskih procesa, vazno je osi-
gurati odgovarajucu infrastrukturu cjevovodima
(odnosno vodikovodima) od mjesta proizvodnje
do mjesta potrosnje vodika. lzgradnja izravnog
vodikovoda je tehnicki izvediva, a do 2025.
godine ocekuje se i donoSenje zakonodavnog
okvira za transport i pohranu (skladistenja) vo-
dika. Namjera je i utvrditi je li moguca pohrana
(skladistenje) vodika u velikim koli¢inama u po-
stojece podzemno skladiste plina »PSP Okolix,
kao i u podzemno skladiste plina »PSP Grubisno
Polje« koje je u izgradnji. U sklopu istraZzivackih
aktivnosti i jatanja primijenjenih istrazivanja po-
vezanih s vodikom, potrebno je u RH razmotriti
osnivanje Regionalnog centra za vodik.

Strategijom su postavljeni strateski ciljevi koji
direktno pridonose dekarbonizaciji gospodarstva
i dekarbonizaciji Europe u skladu s europskim
zelenim planom i nacionalnim ciljevima koji
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pokazuju potencijal i smjer kojim Ce se razvijati
uspostava i funkcioniranje gospodarstva zasno-
vanog na vodiku u RH. Strateski ciljevi povezani
su sa zajednickom EU politikom kojoj direktno
pridonosi i RH, a kojima Ce se osigurati postiza-
nje glavnog cilja klimatske neutralnosti EU-a do
2050. godine. Sama provedba strategije trebala
bi i¢i kroz tri faze s obzirom na odredene ciljeve
i to u kratkorotnom razdoblju do 2026. godine,
srednjorotnom od 2027. do 2030. godine i du-
gorocnom razdoblju od 2031. do 2050. godine

Strategijom su prepoznati sljedeCi strateski
ciljevi RH:

1. Povecanje proizvodnje obnovljivog vodi-
ka;

2. Povecanje iskoristavanja potencijala OIE
za proizvodnju obnovljivog vodika;

3. Povecanje koristenja vodika;

4. Poticanje razvoja znanosti, istraZzivanja i
razvoja vodikovih tehnologija.

Gledano kroz brojke, od trenutne nule u
2022. do 2030. / 2050. godine trebalo bi pove-
cati kapacitete elektrolizatora na 70/2.750 MW,
udio vodika u ukupnoj potro3nji energije na 0,2
/ 11 %, a broj punionica za vodik na 15/ 100,
a do 2050. ocekuje se i da ce RH imati 50 pate-
nata povezanih s gospodarstvom temeljenom na
vodiku. Cijela strategija je zbog sveg navedenog
dosta ambiciozna i bez kompletnih rjesenja, a
vrijeme Ce pokazati jesmo li si previsoko posta-
vili ljestvicu?

Poseban oblik medunarodne suradnje pove-
zan je s potencijalnom uspostavom dolina vodi-
ka (engl. Hydrogen Valleys). Radi se o svjetskoj
inicijativi te je trenutno na pet kontinenata us-
postavljeno 36 dolina vodika. To su regionalni
sustavi smjesteni unutar vise drzava, koji po-
vezuju proizvodnju vodika, transport i razlicite
krajnje uporabe (poput mobilnosti ili industrijske
sirovine) te su vazni za uspostavu i jatanje gos-
podarstva zasnovanog na vodiku. Doline vodika
veC funkcioniraju u razvijenijim ¢lanica EU-a
poput: Nizozemske, Spanjolske i Njemacke. RH
je ukljutena u projekt »Dolina vodika Sjeverni
Jadran« zajedno s Republikom Slovenijom i Au-
tonomnom regijom Friuli, Venezia Giulia iz sje-
verne ltalije. EU strategija za vodik procjenjuje

iznos ukupnih ulaganja u proizvodne kapacitete
do 2050. godine, na podrucju EU-a, u rasponu
od 180 do 470 milijardi EUR. Od tog novca RH
bi za ostvarivanje ciljeva Strategije trebala osigu-
rati oko 12,5 milijardi EUR.

ZAKLJUCAK

Kao i kod svih dosadasnjih strategija koje
je RH morala donijeti kao ¢lanica EU-a, sve to
sli¢i na svojevrsni ,copy-paste”, prilagodeno hr-
vatskim prilikama. Kljutno je reti da se u RH
trenutno dobiva nesto ,sivog” vodika i to u indu-
strijskom sektoru, dok realne potrebe u ,dekar-
bonizacijski” najzahtjevnijem sektoru prijevoza
trenutno uopce ne postoje. Stoga je iluzorno
razmisljati da e se u narednih nekoliko godina
dogoditi nekakav znatajniji progres. Svaki na-
predak u nacelu ce ovisiti o EU sredstvima koje
ce RH morati uspjeti povuci kroz razne projekte,
no za tu pricu trebamo tek osposobiti dovoljan
broj stru¢njaka. Ti ,novi” ljudi ¢e s vremenom
morati razvijati nove patente, Siriti znanje i gra-
diti potrebnu infrastrukturu. Ako tu ne iskoristi-
mo svoju Sansu, strane tvrtke Ce najvjerojatnije
investirati u infrastrukturu i koristiti vlastitu teh-
nologiju, a to Ce znaciti i odredenu ovisnost, ali
i odljev novca iz RH. Namece se i pitanje za
koga graditi punionice vodika na svakih 200 km,
Sto je propisani EU standard, ako vlastitih vozila
uopte nemamo. Ovo malo preostale industrije
u RH trebat ce znacajne financijske poticaje za
prelazak na vodik, a energetski sektor bitno ce
se morati promijeniti kako bi se ostvarili zacrtani
ciljevi Strategije za vodik do 2050.

Za pretpostaviti je i da Ce se morati mijenjati
zakonodavni okvir, kojim Ce se nastojati subven-
cionirati primjena vodika i ostalih oblika energi-
je iz obnovljivih izvora, dok ce se primjena fosil-
nih goriva nastojati destimulirati zbog ostvarenja
konacnog cilja dekarbonizacije EU-a do 2050.
godine. Stoga je moguce da Ce se razvijati i nove
tehnologije ,hvatanja” CO, uz utiskivanje u du-
boke zemljine strukture, ¢ime Ce proizvodacti fo-
silnih goriva ostati i dalje u igri. Svakako ce uz
pojeftinjenje vodika kao goriva trebati doci i do
pada cijena osobnih, teretnih i putnickih vozila,
jer svi nete moci doci do drzavnih subvencija za
povoljniju kupnju vozila. Svijest ljudi se mijenja
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i svi bi radije izabrali ,eko” opciju, no za sada je
to opcija samo za pojedince i uglavnom tvrtke,
Sto se vidi i u omjeru elektricnih i vozila na fosil-
na goriva u RH.

MoZe se zakljutiti da je budutnost vodika
u RH za sada jo$ samo na papiru, a hoce li se
vodik kao gorivo prihvatiti i kojom brzinom, tes-

458

ko je predvidjeti. Uzimajuci u obzir mentalitet
ljudi s nasih prostora, za pretpostaviti je i da ce
biti odredenog otpora prema svemu §to je novo.
Dakle, vodik kao gorivo ce u predstojecim godi-
nama ,morati” postati realnost u RH, ali sigurno
puno sporije i s manjim udjelom nego u najra-
zvijenijim Clanicama EU.

dr. sc. Branimir Fuk, dipl. ing. rud.





