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SAZETAK

Unutar roda Citrus nalaze se neke od najvaznijih neklimakterijskih voénih
vrsta koje se uzgajaju u vise od 140 zemalja svijeta prvenstveno u suptropskom
i tropskom podrucju. Limun se zbog nutritivnih svojstava i Siroke primjene
nalazi na tre¢em mjestu po proizvodnji u svijetu nakon naran¢i i mandarina.
Najveci proizvodaci limuna u svijetu su Indija, Meksiko, Argentina, Kina,
Spanjolska i SAD. U Hrvatskoj uzgojno podrugje limuna je koncentrirano na
mikrolokalitetima srednjeg i juznog dijela Dalmacije te na otocima. U 2021.
godini proizvedeno je 262 tone, Sto zadovoljava oko 2,65 % domace potrosnje.
Zbog osvijestenosti potrosaca za zdravijim nac¢inom Zivota te konzumiranjem
hrane bez rezidua pesticida te i o ulozi koju limun ima u konzumaciji, potencijal
uzgoja je u njegovoj ekoloskoj proizvodnji. Sve veca osvijestenost potrosaca i
proizvodaca kao i potpora za ekoloski uzgoj utjeCe na odrzivost takve
proizvodnje. Edukacijom poljoprivrednika, financijske potpore za podizanje
nasada, kao 1 potpore certifikacije i promoviranje limuna i gotovih proizvoda
znac¢ajno bi utjecalo na povecéanje uzgojnih povrsina pod limunom.

Klju¢ne rije¢i: Limun, proizvodnja, sorte, podloge

ABSTRACT

The genus Citrus includes some of the most important non-climacteric fruit
species grown in more than 140 countries of the world, mainly in subtropical
and tropical areas. Due to its nutritional properties and wide application, the
lemon ranks third in global production after oranges and mandarins. The largest
lemon producers in the world are India, Mexico, Argentina, China, Spain and
the USA. In Croatia, lemon production is concentrated in the micro-localities of
the central and southern Dalmatia and on the islands. In 2021, 262 tonnes were
produced, which corresponds to around 2.65% of domestic consumption. Due to
consumers awareness of healthier lifestyles and consumption of food without
pesticide residues, as well as the role that lemons play in consumption, the
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growing potential lies in their organic production. The growing awareness of
consumers and producers, as well as the support for organic farming have an
impact on the sustainability of this production. Education of farmers, financial
support for plantation farming and support for certification and promotion of
lemons and finished products would have a significant impact on the expansion
of the area under lemon cultivation.

Keywords: Lemon, production, varietas, rootstocks

UvOD

Naziv agrumi potjeCe od latinske rije¢i acrum, Sto znaci oStro ili ljuto te
predstavlja zajednicki naziv za veliki broj voénih vrsta iz botani¢ke podskupine
Citrinae (Miljkovi¢, 1991.) dok naziv citrusi obuhvaca vrste samo iz roda
Citrus. Budu¢i da se u domac¢em agrumarstvu upotrebljavaju vrste iz rodova
Citrus, Fortunella i Poncirus, a ne samo roda Citrus, to bolje odgovara skupni
naziv agrumi nego citrusi (Miljkovi¢, 1991.). Agrumi su jedni od najvaznijih
neklimakterijskih voénih rodova koji se uzgajaju u vise od 140 zemalja svijeta
prvenstveno u suptropskom i tropskom podruéju. Limun (Citrus limon [L.]
Burm.) je vrsta porijeklom iz Azije, hibrid izmedu gorke narance (Citrus
aurantium L.) (kisele narance) i citrona (Citrus medica L.) (Richa i sur., 2023.).
Rasprostranjen je po cijelom svijetu te zauzima znacajno mjesto medu
agrumima, nalazi se na treem mjestu po proizvodnji nakon naranci i
mandarina. Zbog osjetljivosti na hladnocu, njegova proizvodnja je ogranicena, a
najbolje uspijeva u podruc¢jima s toplom klimom bez mraza (Martinez-Nicolas i
sur., 2022.). Limun je poznat po svojim nutritivnim i zdravstvenim svojstvima,
Sto je od velike vaznosti buduci da su agrumi voce koje se najvise konzumira u
svijetu. Koristi se u svjezem stanju i za preradu gdje se iskoriStavaju i pulpa i
kora. Zbog visokog sadrzaja limunske kiseline, citrusnog eteri¢nog ulja, pektina
i visokog sadrZaja vitamina C, vazna je sirovina u prehrambenoj, kozmetickoj i
farmaceutskoj industriji (Richa i sur., 2023.).

Za trziSte limuna u svjeZem stanju znacajne su karakteristike veli¢ina ploda
i boja kore dok je za preradivacku industriju najvazniji sadrzaj topljive suhe
tvari, koli¢ina soka i1 njegova nutritivna vrijednost, pektina i etericnog ulja
u kori (Melgarejo i sur., 2023.). Za bolju prilagodljivost edafoklimatskim
uvjetima, te uspjeSnu proizvodnju i veéu kvalitetu ploda potrebno je odabrati
kompatibilne i odgovarajuce podloge (Martinez-Nicloas i sur., 2022.).

Limun je pogodan za ekolosku proizvodnju (Sgroi i sur., 2015.). Takav eko
proizvod moze osigurati vece prihode obiteljskih gospodarstava te upotpuniti
agroturisti¢ku ponudu za koju Hrvatska ima uvjete.
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Proizvodnja u Hrvatskoj i svijetu

Hrvatska je grani¢no podru¢je za uzgoj limuna te je cijela proizvodnja
smjestena na mikrolokalitetima juga Dalmacije (Cmelik i sur., 2010.).
Proizvodnja limuna u Republici Hrvatskoj 2021. godini iznosila je 262 t, od
¢ega je udio intenzivne 199 t i 63 t ekstenzivne proizvodnje. Samodostatnost
proizvodnje limuna u Republici Hrvatskoj iznosi 2,65 % (Ministarstvo
poljoprivrede, 2021.). Uvoz limuna u Republiku Hrvatsku u 2021. godini
iznosio je 19 398 tona (FAO, 2022). Na sortnoj listi vo¢nih vrsta Republike
Hrvatske (HAPIH, 2021) nalaze se sljedece sorte limuna: 'Eureka’, 'Lisbon',
'Meyer', 'Meyer Improved', 'MjeseCar', 'Panache' i 'Villafranca'. U sortnoj
strukturi intenzivnih nasada limuna najzastupljeniji je 'Lisbon' - 68,9 % te
'Meyer' -16,5 % (Gugi¢ i Cukrov, 2011.).

Podaci o proizvodnji limuna mogu biti zbunjujuci, jer neke zemlje zajedno
svrstavaju limun i1 limetu (Citrus aurantifolia Christm.) Swingle ili perzijsku
limetu (Citrus latifolia Tanaka). Prema podacima FAOSTAT-a (2022) u 2021.
godini ukupne povrSine u svijetu zasadene limunom i limetom iznosile su
1.338,321 ha $to je porast od 233,427 ha u odnosu na 2017. godinu. Ukupna
proizvodnja porasla je za 3.404,445 t u odnosu na 2017. godinu i iznosila je
20.828,739 t. Najveci proizvodaci limuna su Indija s 3,5 milijuna tona, Meksiko
2,9 milijuna tona, Kina s 2,5 milijuna tona, Brazil 1,5 milijuna tona i Argentina
s 1,37 milijuna tona. Od zemalja u Mediteranskom bazenu najve¢i proizvodaci
su Turska s 1,55 milijuna tona i Spanjolska s 1,02 milijuna tona $to &ini oko
4 % svjetske proizvodnje (FAO, 2022.).

Prosjecna potrosnja limuna u EU po glavi stanovnika iznosi 3 kg (Valverde,
2020.). U Italiji je potroSnja limuna 11 kg, u Njemackoj i Hrvatskoj oko 2 kg
(Agrotehnika, 2014.), dok u SAD-u iznosi 2,3 kg po stanovniku (Karst, 2021.).
Prema istrazivanju Produce Market Guide-a (2020.) vjerojatnost kupnje limuna
rasla je povecanjem prihoda i dobi. Covid-19 pandemija donijela je mnoge
promjene u potrosnji limuna. S jedne strane zatvaranje ugostiteljskih objekata,
Skola i drugih ustanova znatno je utjecalo na smanjenu prodaju limuna no ipak
potreba stanovniStva za podizanjem imuniteta povecala je prosjecnu potrosnju
po stanovniku (Karst, 2021.; Aldwihi i sur., 2021.).

Na podrucju Mediterana, uzgoj limuna zahvacéa povrSinu od 113.000 ha,
s proizvodnjom od 1,8 milijuna tona. Najve¢i proizvodati su Spanjolska,
Italija, Egipat, Gr¢ka, dok su ostali mali proizvodaci Sirija, Maroko, Alzir,
Tunis, Libanon, Izrael, Cipar, Albanija, Francuska, Hrvatska, Malta i Bosna i
Hercegovina (Sgroi i sur., 2015). Argentina, Turska, Juzna Afrika i Brazil
vode¢i su dobavlja¢i na trzistu EU, a slijedi ih Meksiko. Glavna izvozna
odredista su Svicarska, Kanada i Norveska (Valverde, 2021.).
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Procjenjuje se da je u 2020. godine sektor limuna ostvario prihod od
najmanje 700 milijuna eura od prodaje svjezih limuna te soka, limunovog ulja i
kore (Greenhalgh, 2021.).

Povr§ine sa ekoloski uzgojenim limunom u Spanjolskoj gotovo su se
ucetverostrucile u posljednjem desetlje¢u, dosegnuvsi povrSinu od 8.300 ha
u 2020. godini te sada ¢ine 17 % ukupne zasadene povrsine, proizvodeci
172.642 t ekoloskog limuna. Prema istrazivanju Spanjolskog ministarstva
poljoprivrede, ribarstva i hrane 2019. godine, limun predstavlja 43 % ukupne
ekoloske proizvodnje agruma, koja se nalazi u regijama Andaluzija, Murcia i
Valencia (Maxwell, 2021.). U Spanjolskoj su dvije glavne sorte limuna koje
¢ine 81 % ukupne proizvodnje: srednje rana sorta 'Fino' (bere se od listopada do
ozujka) te kasna sorta 'Verna' (bere se od travnja do lipnja) (Robles i sur.,
2023.).

Glavno podrucje uzgoja limuna u Italiji je Sicilija na kojoj se uzgaja 88 %
domace proizvodnje, ostatak c¢ini Kalabrija 1 manjim dijelom Amalfi
(Greenhalgh, 2021). Prema Valverde-u (2019.) vodece sorte limuna u uzgoju su
'Femminello', 'Siracusano', 'Lunario', 'Interdonato', 'Limone di Sorrento' i
'Limone di Procida', a prema Greenhalgh (2021.) to su sorte 'Femminello
Comune' (53 %), "Monachello' (10,2 %) i 'Zagara Bianca' (23,5 %).

U SAD-u je rast potros$nje limuna nadmasio rast proizvodnje. lako je i dalje
neto izvoznik, uvoz se povecao, najvise iz Meksika, Cilea i Spanjolske
(Cororaton i sur., 2011.). Na temelju podataka NASS-a (USDA National
Agricultural Statistics Service) Kalifornija je najvec¢i proizvodac te ¢ini 87 %
ukupne proizvodnje limuna, a ostatak Arizona. U Kaliforniji, produktivna
plantaza limuna moze dati 3 do 4 berbe godi$nje (Sinanta, 2013.). Glavni fokus
je svjezi limun, a proizvodnja nekoncentriranog soka snazno raste (Greenhalgh,
2021.).

Argentina je glavni preradiva¢ limuna u svijetu na oko 50 000 ha. Zbog lose
logisticke pozicije i daljine vecih trzista, izvoz svjezeg limuna je znatno otezan
pa gotovo 80 % ukupno proizvedenih limuna se preraduje (Greenhalgh, 2021.).
Vodeca sorta je 'Genova', koja ima visok udio ulja u kori, ostale vazne sorte su
'Eureka Frost' i 'Lisboa Frost' (Balbi, 2021.). Berba se provodi od ozujka do
kolovoza. Ve¢i proizvodaci limuna obnavljaju zastarjele nasade ulazu¢i u nove
visokorodne sorte koje se sade u guséem sklopu, a sve u cilju povecanja priroda
(Greenhalgh, 2021.).

U Juznoafri¢koj Republici proizvodnja limuna je relativno mlada, no unato¢
tomu vec je Sesti najveci proizvodac limuna na svijetu i smatra se dosljednim i
pouzdanim dobavljatem. ZabiljeZen je znaCajan rast povrSina zasadenih
limunom, s 4,667 ha u 2010./11. na 18,500 ha u 2021./22. godini i ¢ini 19 %

58



Jelena Gadze i sur.: Limun (Citrus limon [L.] Burm.) — proizvodnja, podloge i sorte

ukupne povrsine zasadene agrumima (Sikuka i Caldwell, 2021.). Ovaj porast
moze se pripisati rastu potraZnje i viSe cijene na izvoznom trziStu. Od sorata
najvise su zastupljene 'Eureka' i 'Lisbon', dok su 'Genova' i 'Limoneira' manje
zastupljene. Vrijeme berbe traje od veljace do rujna (Greenhalgh, 2021).

Turska izvozi 50 % proizvedenog svjezeg limuna, Sto subvencionira vlada,
dok ostale plodove losije kvalitete potrosi veliko unutarnje trziste (Greenhalgh,
2021.). Proizvodaci povecavaju povrSine nasada pod limunom zbog njegove
isplativosti na cjenovnoj osnovi u usporedbi s drugim agrumima. U 2020./21.
godini proizvodnja limuna dosegla je 1,1 milijun tona, Sto je 13 % vise u
odnosu na prethodnu sezonu (Duyum, 2021.). Glavna sorta je 'Kiitdiken'
(Yildirim 1 sur.,, 2010.). Glavni problemi proizvodaca su bolesti i Stetnici,
visoki troskovi gnojiva i kemikalija, troSkovi ljudskog rada, kvaliteta priroda i
marketinSki problemi. Drugi vazan problem su troSkovi pakiranja koji
premasuju troskove proizvodnje zbog visokih cijena ambalaznog materijala i
skladistenja $to otezava izvoz (Duyum, 2021.). Uzgojene sorte imaju loSu
kvalitetu soka, a postoje i problemi s reziduama pesticida. Naime, u 2020./21.
nekoliko zemalja EU-a odbilo je veliki broj posiljki turskih limuna, jer su
sadrzavale prekomjerne razine raznih pesticida i fungicida (Greenhalgh, 2021.).
HAPIH (Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu) (2022.) je takoder na
svojim stranicama objavio opoziv svjezeg limuna iz Turske zbog utvrdenog
pesticida klorpirifosa i didecildimetilamonij — klorida (DDC). Turska je na
izvrsnoj logistickoj lokaciji, blizina Europe i Azije Cini prijevoz puno laks§im i
jeftinijim. Glavni konkurent je Spanjolska, jer kao ¢lanica EU-a ne mora plaéati
odredene poreze (Celi¢, 2017.). Turska vlada je 2019. i 2020. ograniéila izvoz
nekih poljoprivrednih proizvoda, ukljucujuéi i limuna, kao kratkoro¢no rjesenje
za smanjenje inflacije hrane na domacem trziStu, Sto bi dugorocno moglo
rezultirati gubitkom izvoznih trziSta. Ova izvozna trzi§ta, ukljucujuc¢i Rusiju,
Irak 1 EU, kljuéna su za odrzivost domace poljoprivredne proizvodnje i prihoda
(Foreign Agricultural Service, 2022.).

Sortiment

Botanicka klasifikacija vrsta roda Citrus teSka je zbog ucestalog stvaranja
hibrida i unoSenja brojnih sorti medusobnim oprasivanjem. Hibridi se proizvode
za dobivanje plodova s vrijednim organoleptickim i industrijskim svojstvima te
plodova bez sjemena, visoke so¢nosti i trazenog okusa (Klimek-Szczykutowictz
i sur., 2020.). Limun, kao i mnoge druge vrste citrusa, stvara brojne varijetete,
sorte i hibride. Navedeni su neki od gospodarski najvaznijih hibrida i sorti
trenutno u svijetu te njihove karakteristike.
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Sorta 'Eureka' poznata i kao 'Cetiri godinja doba' zbog svoje sposobnosti
istovremenog stvaranja plodova i cvjetova tijekom cijele godine. Cvjetovi imaju
ruziCastu nijansu, a plod je eliptican do duguljast, s umjereno izbocenim
ispupéenjem na vrhu. Kora je zuta, uzduzno izbocena, blago hrapava, srednje
debljine te ¢vrsto prianjajuc¢a. Plodovi imaju visok udio soka, visoku razinu
kiselosti te mali broj sjemenki i dobar okus (Citrus Pages, 2021.). Plodonosi
tijekom cijele godine (Citrus Pages, 2021.). Najrasprostranjenija je sorta limuna
u Kaliforniji, Australiji, Argentini, Juznoj Africi i Izraelu. Vazne selekcije su:
'Allen', 'Cascade’, 'Cook’, 'Frost' i 'Ross' (Morton, 1987.). Takoder postoji i limun
'Eureka' ruziastog mesa, koja ima zutu vanjsku koru iSaranu zelenim prugama.

Sorta 'Lisbon' plod je gotovo identican sorti 'Eureka’, ali ima manje
izrazeno ispupCenje i neSto grublju koru. Kora je zuta, srednje debljine i ¢vrsto
prianja za pulpu. Pulpa je blijedo zelenkasto-zuta, s malo ili nimalo sjemenki.
Udio soka i kiselost je slicna sorti 'Eureka'. Glavni rod je u veljaéi, a drugi u
svibnju (Morton, 1987.). Sorta 'Lisbon' je otpornija na hladnocu i produktivnija.
Ima guséu krosnju zbog koje su plodovi bolje zaStiCeni od sunca, vjetra i
hladnoce. Zbog bujnijih stabala i krupnijih plodova, u odgovaraju¢im uvjetima,
moze imati za 20 — 25 % ve¢i urod od 'Eureke', ali u nasadu zahtijeva
vec¢i razmak sadnje (Citrus Pages, 2021.). Uobicajene selekcije 'Lisbona' su:
'Monroe', 'Prior', 'Rosenberg', 'Dr. Strong' i 'Walker' te dvije novije selekcije
'Limoneira 8A'i 'Yen Ben'.

Sorta 'Meyer' je hibrid izmedu citrona i hibrida mandarina/pomelo (Citrus
reticulata X paradisi) (tangelo) (Curk i sur., 2016.). Plod je jajolika, elipti¢na ili
duguljasta oblika, vrh zaobljen ili s kratkim ispupcenjem; srednje velic¢ine. Kora
je svijetlo-narancasta, debljine 3—6 mm, a pulpa je blijedo naran¢asto-zute boje.
Sok ima manji udio kiselina i viSe Sefera nego uobicajene ostale sorte. Ima
tendenciju plodonosenja kroz ¢itavu godinu, ali glavni urod je od prosinca do
travnja (Citrus Pages, 2021.). Dobro raste u hladnijim podrucjima i podruc¢jima
s kratkotrajnim mrazevima. Lako se i ¢esto uzgaja iz reznica. Dobro uspijeva
na podlogama slatke narance i grubog limuna (Morton, 1987.). Nakon sorte
'Lisbon' najpopularniji je limun na trzistu (Sinanta, 2013.).

Sorta 'Mjesecar' formira vrlo bujno stablo s dugim izbojcima obraslim
sitnim elipti¢nim listovima. Na izbojcima se nalazi osrednja koli¢ina bodlji, no
postoje i neki ekotipovi koji uopée nemaju bodlje (Rotim i Culjak, 2015.).
Dobro podnosi umjereno vapnenasto tlo, osobito ako je cijepljen na podlogu
gorke narance. Cvjeta vise puta tijekom godine, po ¢emu je i dobio naziv.
Dozrijeva sredinom studenoga. Plodovi su srednje krupni, ovalnog oblika,
njihov vrh zavrSava ispupCenjem. Plod je soan i umjereno kiselog okusa
(Rotim i Culjak, 2015.).
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Sorta 'Villafranca' smatra se da potjece sa Sicilije. Dugi niz godina
predstavlja vode¢u sortu limuna na podrucju Floride, ali ju je nedavno
zamijenila sorta 'Bearss'. Zastupljena je u Izraelu i sjeverozapadnoj Argentini
(Rotim i Culjak, 2015.). Rijetko se uzgaja u Kaliforniji, ali je koristena u
selekcijskim programima gdje su izdvojene vazne selekcije 'Galligan', 'Lisbon' i
'Corona' 'Foothill' i 'Eureka' (Morton, 1987.), koje karakteriziraju redovita i
obilna rodnost, plodovi izduZenog oblika s izrazenim ispupcenjem na vrhu
ploda, te manje veliCine, tanje i glade kore u odnosu na sortu 'Lisbon'.

Podloge

Podloge citrusa ponekad su jedini odlucuju¢i element koji omogucuje
njihov uzgoj na odredenom podrucju stoga je njihov odabir vrlo vazan jer ¢e
utjecati na prirod i kvalitetu (Martinez-Cuenca i sur., 2016.). Selekcija novih
podloga omogucdila je npr. zamjenu gorke narance, koja je osjetljiva na Citrus
tristeza virus. Nove podloge otpornije na hladnoc¢u, visok pH tla ili salinitet
prosirile su uzgoj na rubna podrucja. S obzirom na utjecaj klimatskih promjena
odabir i razvoj novih podloga tolerantnih na biotiCcke i1 abiotiCke stresove
neizbjezan je za stabilnu proizvodnju (Castle, 2010.). Nase podrucje uzgoja je
grani¢no, stoga se koristi podloga trolisna naranca (Poncirus trifoliata L.) koja
je otporna na hladnoéu, kao i sjemenjaci gorke narance, koja dobro podnosi
susna tla. U svijetu su zastupljene podloge grubi limun, Flying Dragon, Carrizo
i Troyer citrange te Swingle citrumelo.

Gorka naranca (Citrus aurantium L.) tolerantna je na salinitet, visok pH
tla, loSu drenazu te relativno tolerantna na hladnocu i fitoftoru (Sauls, 2008.).
Njen glavni ograni¢avajuci ¢imbenik je osjetljivost na Citrus tristeza virus
(CTV). U dijelovima svijeta, poput Meksika, gdje virus ili vektori nisu prisutni
na Stetnoj razini, gorka naranca i dalje se koristi, ali je njezina buducnost
ugrozena zbog Sirenja ucinkovitog vektora, smede citrusne usi (Toxoptera
citricida Kirkaldy) (Castle, 2010.). Limun moze prezivjeti CTV kada je uzgojen
na ovoj podlozi te se ona i dalje koristi kao podloga na nekim podrucjima.

Trolisna naranca (Poncirus trifoliata 1.) ima dugu povijest kao glavna
podloga u Japanu i Kini te zauzima znacajno mjesto u sjeveroistocnoj Argentini,
Urugvaju, Australiji i Kaliforniji (Castle, 2010.). Pogodna je podloga za
intenzivne nasade. Veliki nedostatak joj je Sto sorte cijepljene na ovu podlogu
trebaju 6 — 12 mjeseci viSe vremena za rast i formiranje stabla u odnosu na sorte
cijepljene na podlogama Citrange Troyer (Citrus sinensis "Washington' x
Poncirus trifoliata L.) 1 Carrizo (Citrus sinensis L. Osbeck x Poncirus trifoliata
L. Raf.) (Citrus Pages, 2021.). Osjetljiva je na tla s visokim ili vrlo niskim pH,
povecani salinitet i vapnenasta tla, susu te egzokortis viroid agruma (CEVd), a
otporna na CTV, nematode, Phytophthora spp., hladnoc¢u, visak vode u tlu.
Formira kompaktna stabla i daje plodove visoke kvalitete (Citrus Pages, 2021.).
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Flying Dragon (Poncirus trifoliata L. Raf var. Monstrosa) slabo bujna
podloga, koja utjeCe na povecanje rodnosti i daje dobru kvalitetu plodova.
Unato¢ otpornosti na CTV, trulezi korijena Phytophthora spp. 1 nematode
agruma, vrlo je osjetljiva na Zeljeznu klorozu, $to je vjerojatno ogranicilo
njezino Sirenje u komercijalnim voénjacima na velikim povr§inama za uzgoj
citrusa (Martinez-Cuenca i sur., 2016.). U Argentini i Kostarici na ovoj podlozi
uzgaja se znacajan broj stabala limuna (Castle, 2010.). Takoder se Cesto koristi
kao podloga za uzgajanje u posudama. Plodovi su na ovoj podlozi manji, ali
visoke kvalitete (Citrus Pages, 2021.).

Grubi limun (Citrus X jambhiri Lush.) prema Curk-u i sur. (2016.)
krizanac je citrona i mandarine (Citrus reticulata Blanco). U Kaliforniji
se koristio kao podloga za limune (Castle, 2010.). Najbrze raste od svih
uobicajenih podloga, vrlo je bujna i dobrog priroda u ranim godinama. Plodovi
limuna uzgajani na ovoj podlozi su nesto loSije kvalitete, s malo soka te niskog
udjela kiselina i s debljom, grubom korom. Osjetljiv je na zadrzavanje vode pa
u vlaznim tlima stabla starija od 15 godina Cesto pate od alternativne rodnosti i
pada priroda, a na pjeskovitom tlu u sus$nijim podrucjima ostaju zdrava i
produktivna preko 40 godina (Citrus Pages, 2021.). Prema Mortonu (1987.) ova
podloga tolerantna je na CTV i egzokoritis viroid agruma, a osjetljiva na
Phytophthora spp. 1 cru trulez (Alternaria citri). Dublje se ukorjenjuje i
tolerantnija je na susu od trolisne narance i citrange podloga (Hardy, 2004.).

Carrizo i Troyer citrange (Citrus X insitorum Mabb. Carrizo i Troyer) —
hibridi Washington slatke narance (Citrus sinensis L.) i trolisne narance (Poncirus
trifoliata (L.) Raf.). Obje podloge su otporne na hladno¢u i dobro se ponasaju na
vecini tipova tala, no osjetljive su na salinitet i vapnenasta tla te u tim uvjetima
mogu biti sklona nedostatku mikronutrijenata (Lacey, 2020.). Stabla cijepljena na
ovim podlogama su bujna i rodna te daju visoko kvalitetne plodove koji su
srednje velicine, s tankom i glatkom korom te visokim sadrzajem soka i Secera,
srednje do visoke kiselosti (Citrus Pages, 2021.). Tolerantni su na CTV, nematode
1 Phytophthora spp. ali su osjetljivi na egzokoritis. Podloga 'Carrizo' je popularna
u Spanjolskoj, ali je zbog osjetljivosti na vapnenatka tla njena upotreba
ograniCena na pojedinim lokacijama, a 'Troyer' je uobiCajena podloga za
'Limoneira 8A'u Argentini (Castle, 2010.).

Swingle citrumelo (Citrus paradisi Duncan Macf. x Citrus trifoliata L.)
je hibrid Duncan grejpa (Citrus grandis L. x Citrus sinesnsis L.). 1 trolisne
naranCe. Daje bujna stabla s izvrsnim prirodom i veli¢inom plodova (Sauls,
2008.). Velic¢ina stabla varira, ovisno o sorti i vrsti tla (Lacey, 2020.). Osjetljiva
je na visoke razine klorida u tlu i vodi za navodnjavanje, ali je otpornija
na salinitet od podloga Carrizo i Troyer. Ne uspijeva dobro na plitkim, slabo
dreniranim 1 vapnenastim tlima. Tolerantna je na Phytophthora spp., CTV,
egzokoritis viroid agruma i hladnoc¢u (Lacey, 2020.).
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Prednosti ekoloskog uzgoja limuna

Proizvodnja agruma u Hrvatskoj od velike je vaznosti za poljoprivredu i
nacionalno gospodarstvo (Simala i sur., 2017.). Drzavna politika usmjerena je
prvenstveno na podizanje poljoprivredne produktivnosti, a zatim na kontrolu
uvoza. Fokus je na postizanju vece trziSne prepoznatljivosti hrvatskih
zemljopisnih oznaka i povezivanje poljoprivredne proizvodnje s turizmom
(Misir, 2021.). Potrosadi cijene ekoloSke proizvode, zbog njihove nutritivne i
zdravstvene vrijednost i zbog toga Sto ne sadrze rezidue pesticida. Osvijesteni i
educirani proizvodaci bi trebali koristiti ekoloske tehnike uzgoja 1 certificirati
svoju proizvodnju kako bi zadovoljili rastu¢u potraznju za zdravim proizvodima
visoke nutritivne vrijednosti.

Prema Hinek-u (2014.) 37 % gradana Hrvatske kupuje eko-proizvode koji
imaju oznaku kontroliranog porijekla, 35 % odlucuje se za dodatke prehrani koji
imaju certificirano organsko porijeklo, a njih 25 % trazi kozmetiku s ekoloskim
znakom. Ekoloski limun koji se moZe naci u prodavaonicama na nasem trzistu
uglavnom je porijeklom iz Italije i Spanjolske i cijena mu je u prosjeku
5 eur/kg. Potencijal povecanja proizvodnje i plasmana ekoloSkog limuna u
Hrvatskoj je velik.

Stablo limuna je dobro prilagodeno ekoloskom uzgoju, jer moze postici
visok prirod, uz povecanje plodnosti tla prirodnim gnojivima, uvodenjem
polikulture — permakulture, odgovaraju¢eg sustava pracenja s ciljem
sprjeCavanja ili smanjenja moguée zaraze fitofaga i gljivica prirodnim
sredstvima ili odgovaraju¢im navodnjavanjem (Sgroi i sur., 2015.). Pergola i
sur. (2013.) usporedili su odrzivost konvencionalnog i ekoloskog uzgoja limuna
na podru¢ju Sicilije. Sustavi ekoloskog gospodarenja bili su odrziviji od
konvencionalnih i po hektaru i po kilogramu konacnog proizvoda, zahvaljujuci
koristenju ekoloski prihvatljivih inputa. U konvencionalnim sustavima ukupna
utroSena energija bila je veca za 51 % nego u ekoloskim, te su imali veéi
utjecaj na okoli$, posebno u smislu iscrpljivanja abiotskih resursa, globalnog
zagrijavanja i zakiseljavanja zraka. Utvrdene su vrlo male razlike u troskovima
podizanja i odrZavanja nasada limuna izmedu konvencionalnog i ekoloskog
uzgoja, ekoloski uzgoj imao je nesto manje troskove. Prema istrazivanju Sgroi
i sur.,, (2015.) na podrucju Sicilije bruto proizvodna vrijednost ekoloskog
gospodarstva iznosila je 6138,28 €/ha, a konvencionalnog 648,98 €/ha manje,
iako je konvencionalno imalo veéi prirod za 21 %. Razlika uglavnom proizlazi
iz vece prodajne cijene ekoloskog limuna.

Potrosaci cijene ekoloSke proizvode, smatraju da su oni bolje kvalitete i
zdraviji, prvenstveno zbog nekoriStenja kemijskih proizvoda tijekom procesa
proizvodnje ili faze konzervacije, koji se uvelike koriste u integriranoj i
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konvencionalnoj poljoprivrednoj proizvodnji. TroSkovi proizvodnje ekoloskog
gospodarstva iznosili su 6525,39 €/ha, a konvencionalnog 7268 €/ha. Troskovi
rada na ekoloSkom gospodarstvu c¢ine 42,5 % ukupnih troskova, dok na
konvencionalnom 43,7 %. Razlika je zbog veéeg priroda konvencionalnog
voénjaka, §to povecava vrijeme potrebno za berbu. Materijali i usluge ¢ine
20,6 % kod ekoloskih gospodarstava i 23,5 % kod konvencionalnih, zbog
troskova razliCitih gnojiva, pesticida, herbicida, usluga, goriva itd. Rezidba
limuna predstavlja korisno sredstvo za sprjeCavanje fitosanitarnih problema,
¢ime se smanjuje upotreba kemikalija za kontrolu bolesti (Pergola i sur., 2013.).

U Hrvatskoj se pod ekoloskom proizvodnjom 2020. godine nalazilo 7,2 %
ukupno koriStene poljoprivredne povrsine, u usporedbi s 2013. kada je taj broj
bio 2,6 % pa se moze primijetiti trend porasta. Od tih povrsina, 12 % su
vocnjaci, a vrlo mali udio tih vo¢njaka Cine agrumi (Ministarstvo poljoprivrede,
2021.). Ograni¢avaju¢i Cimbenici za razvo] ekoloSke poljoprivrede su
neosvijeStenost 1 needuciranost poljoprivrednika. Mladi educirani proizvodaci
zainteresirani za ekolosku poljoprivredu te potpore drzave i EU-a mogli bi biti
pozitivan ¢imbenik za ekoloSku proizvodnju (Batelja Lodeta i sur., 2011.).
Potrebna je koncentracija ponude limuna putem udruzivanja proizvodaca te
mlade generacije poduzetnika i poljoprivrednika koji daju nove poduzetnicke
strategije (Sgroi i sur., 2015).

ZAKLJUCAK

PovrSine pod nasadima limuna u svijetu su u stalnom porastu, a najbrzi
porast je u Juznoj Africi. Sorte koje su u svijetu najrasprostranjenije su 'Eureka’,
'Lisbon', 'Meyer' i 'Villafranca', a na podruc¢ju Hrvatske uz njih Cesta je i sorta
'Mjesecar'. Podloga koja se najces¢e koristi u Hrvatskoj je Poncirus trifoliata
zbog svoje tolerantnosti na hladno¢u i CTV, no nedostatak joj je osjetljivost na
povecan sadrzaj soli i vapna u tlu. ToCan odabir podloge za neko podrucje
kljucan je za uspje$nu proizvodnju. Klimatske promjene uzrokuju poremecaje
rasporeda oborina, pojavu kasnih mrazova i rekordnih temperatura $to dovodi u
pitanje buduc¢nost uzgoja na nekim podrucjima. Sve veéi troskovi proizvodnje,
ekonomska nestabilnost te mnoge razorne bolesti i Stetnici takoder su neki od
problema s kojima se suocavaju proizvodaci.

Proizvodnja limuna u Hrvatskoj smjestena je na srednjem i juznom dijelu
Dalmacije te na otocima gdje je manja moguénost mraza. Glavni ograni¢avajuci
faktori proizvodnje su visoki ulazni troskovi, male parcele, strmi tereni,
nedostatak radne snage i educiranih poljoprivrednika, loSa organizacija trzista i
konkurencija drugih zemalja. Potencijal se nalazi u uzgoju ekoloskog limuna,
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jer postize viSu cijenu i1 potroSaci su zeljni ekoloskih i kvalitetnih proizvoda.
Potrebni su povecanje ponude putem udruzivanja proizvodaca, edukacija
poljoprivrednika o ekoloskoj proizvodnji promoviranje limuna i gotovih
proizvoda koji bi bili dio agroturisticke ponude. Navedenim mjerama moglo bi
se utjecati na poveéanje povrsina pod limunom.
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