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METODICKI SUSTAV U SVRHU
DUBLJEG POVEZIVANJA ZNANJA

SAZETAK

U radu se nastoje pokazati mogucnosti uspostavljanja medupredmetne korelacije izmedu nastave
Kemije i nastave Hrvatskoga jezika u prvom razredu srednje $kole uc¢enika Gimnazije Karlovac (op¢i
i prirodoslovni smjer). Ucenici, najprije, na satu Kemije prakti¢nim radom u skupinama izvode
kemijski pokus nakon ¢ega ispunjavanju laboratorijski dnevnik u danom obrascu i prema zadanim
smjernicama. Postujuci nacela znanstvenih metoda, opisuju postupak i opazanja tijekom izvodenja
pokusa na temelju vodenih biljeski. Nastali gotovi tekstovi koriste se na satu Hrvatskoga jezika kao
lingvometodicki predlosci za poucavanje opisivanja izvedenog znanstvenog pokusa. Na zadanim
predloscima ucenici uocavaju obiljezja dviju tekstnih vrsta - opisa i (tehnickog) izvjesca propisa-
nih Kurikulumom nastavnog predmeta Hrvatski jezik za 1. razred za osnovne skole i gimnazije u Re-
publici Hrvatskoj. Svoje tekstove korigiraju i usavrsavaju nakon izvodenja jezi¢nih vjezbi koje za
cilj imaju poboljsati koristenje terminologije (postizanje terminoloke to¢nosti), ali i jezi¢no-stilsku
razinu ucenickih tekstova. U zavré$noj fazi provodi se evaluacija nastavnih sati i daje zakljucak o
uocenim razlikama u laboratorijskim dnevnicima dvaju razreda, a koji su uvjetovani nejednakom
satnicom Kemije. Medupredmetnom korelacijom u¢enicima su dane propozicije pisanja izvodenog
prakti¢nog rada te je dan put od izvodenja pokusa do njegovog pravilnog opisivanja. Primjer do-
bre prakse pokazuje brisanje granica izmedu dvaju nastavnih predmeta korelacijsko-integracijskim
metodickim sustavom u ¢emu i jest znanstveni doprinos ove teme. Nastavni sadrzaj povezuje se u
cjelinu ¢ime se omogucava dubinsko ucenje koje vodi k dugoro¢nom paméenju.

Kljucne rijeci: korelacijsko-integracijski metodicki sustav, Kemija, Hrvatski jezik, laboratorijski
dnevnik, vrénjacko vrednovanje

1. UVOD

Podijeljenost koja vlada izmedu nastavnih pred-
meta moZe se uocitiiu znanosti. One su se, u svr-
hu produbljivanja znanja o toj temi, usko vezale
samo za usko znanstveno podrucje i tako razdvo-
jile. Cjeline se ra$¢lanjuju na najmanje detalje,
znanstvenici se specijaliziraju za sve uza podruc-

ja, a u metodologiji znanstvenih istraZivanja pre-
vladavaju analiticke metode. Iz svih tih razloga
susrecemo se s problemom dezintegracije znano-
sti, $to znaci da se u svijetu koji je cjelovit, pojave
objasnjavaju samo iz jednog gledista. No, daljnji
napredak znanosti opet nas dovodi do sinteze i
integracije, a proucavanje i rjeSavanje problema
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suvremenog svijeta zahtijeva interdisciplinarni
pristup (Krzelj, 1987). Na tom tragu, u cjeloku-
pnoj je nastavnoj okomici uocen pojacan interes
za STEM podrucja pa se time postavlja pitanje o
vaznosti upucivanja ucenika u znanstveni pro-
ces. Naime, Silobr¢ic¢ (2003) smatra kako ucenici
“studirajuci taj proces stjecu znanje i vjestine koje
ih opremaju za rje$avanje raznovrsnih problema;
uce kako se postavljaju pitanja i planiraju njihova
rjeSavanja.” Svjesni smo ¢injenice da “slozenost
drustvenih problema veoma cesto zahtijeva me-
dudisciplinske pristupe i nuzan udio drustvenih
znanosti radi nalazenja optimalnih rjesenja” (Si-
lobr¢i¢, 2003). Poznato je kako teorijsko znanje
i razumijevanje slozenih logicko-matematickih
struktura ponekad nije dostatno ako se isto ne
predstavi na primjeran nacin. Pritom se misli na
predstavljanje tih istih struktura $iroj zajednici.
Iz toga razloga valja nauciti ucenike kako mogu
izraziti svoja zapaZanja, a da ona budu smisleno
oblikovana, i (¢esto) primjerena $iroj publici.
Tu treba istaknuti vaznost poucavanja pisanja.
“Pisanje teksta/ova predstavlja vrlo kompleksnu
1 kognitivno zahtjevnu aktivnost (...) dinamicki
sklop kognitivnih procesa vise i niZe razine koji
se Cesto istodobno odvijaju. Ne izvodi se u kora-
cima, ve¢ zahtjeva simultanu kombinaciju i koor-
dinaciju strategija i tehnika pisanja, odnosno ak-
tivaciju, odabir i primjenu razli¢itih kognitivnih
procesa. Autor/i teksta/ova treba/ju jasno odredi-
ti prirodu, cilj i komunikacijsku funkciju teksta”
(Nikéevié-Milkovié, 2016). Kako bi pisanje po-
stalo produktivno, valja mu pristupiti procesno,
odnosno organizirati proces poucavanja u vise
faza. Osim odabira stilski primjerenih izraza, sa-
drzajno to¢nih podataka, postivanja jezi¢ne nor-
me, vazno je vracanje tekstu i njegova revizija jer
se “uspjesno napisani tekst vrlo rijetko producira
prvim pokusajem njegova pisanja” (Nikcevi¢-
Milkovié, 2016). Osim toga, vazno je i samore-
gulirano ucenje. U njega je uklju¢eno i vrsnjacko
vrednovanje koje ¢e biti temom ovoga rada. “Vrs-
njacko vrednovanje jest oblik suradnickoga regu-
liranja ucenja koje se primjenjuje kao metoda u
vrednovanju kao ucenju. Ucenik je aktivno uklju-
¢en u vrednovanje ucenja i postignuca svojih vrs-
njaka, pomaze im u promatranju, nadgledanju i
reguliranju procesa ucenja dajuci vr$njacku po-

vratnu informaciju” (MZO0, 2019). Za razliku od
sumativnog vrednovanja, ovaj pristup ne rezulti-
ra ocjenu, vec je naglasak na povratnim informa-
cijama, razmjenom iskustava o procesu ucenja,
usvojenim znanjima i vje$tinama, ali na razini
ucenik - ucenik. Nadalje,“pisanje predstavlja
jednu od fundamentalnih ili generickih obrazov-
nih sposobnosti koje se usvajaju tijekom primar-
nog obrazovnog procesa, a nastavljaju razvijati
tijekom cjeloZivotnog obrazovanja” (Nikcevié-
Milkovié, 2016). Istina je, pojacan ucenicki inte-
res za STEM podrugja itekako je u skladu s po-
stoje¢im trendovima i potrebama trzista rada, ali
ne treba zaboraviti da bez ovladavanja jezi¢nim
djelatnostima nema ni kvalitetnog znanstvenika,
a ni znanstvenoga rada. Kako Kadum Bos$njak
(2012) tumaci: “razvoj i povecanje sposobnosti
kritickog misljenja, prosudivanja i zakljucivanja,
temeljna je sastavnica zadace preobrazbe Skol-
stva, ali i jedan od temeljnih ciljeva tehnoloskog
obrazovanja”.

2. OPRAVDANA POTREBA ZA
KORELACIJSKO-INTEGRACIJSKOM
METODICKIM SUSTAVOM

Holisticka paradigma odgoj i obrazovanje vidi
kao neodvojive procese koji su medusobno
isprepleteni i uvjetovani te ih je nemoguce raz-
dvajati. Bitno je da odgoj i obrazovanje ne iz-
gube vezu sa stvarno$cu, $to se moze dogoditi
ako ih promatramo samostalno i razdvajamo u
razlicite discipline. Ako holisticku paradigmu
primijenimo u nastavnom procesu, jasno je da
u tom obliku ona predstavlja korelaciju sadrza-
ja unutar i medu predmetima (Bratani¢, 2002).
Korelacija, tj. suodnos, definiran je kao medu-
soban odnos dviju strana koje djeluju jedna na
drugu i tako izmedu sebe obostrano usmjerava-
jusvoje djelovanje. Jedna drugu mogu mijenjati,
ali je bitno naglasiti da su takoder ovisne jedna
o drugoj (Ani¢, 2009). U nastavnom procesu,
korelacija predstavlja dovodenje u medusob-
nu vezu predmeta/sadrzaja koji imaju dodirne
tocke (Ani¢ i Goldstein, 2009). Nacelo inter-
disciplinarnosti, odnosno integracije smisleno
povezanih sadrzaja razli¢itih znanstvenih disci-
plina, jedno je od najvaznijih pristupa u odgoj-
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no-obrazovnom radu jer ucenicima omogucuje
izgradivanje cjelovite slike izucavanih sadrza-
ja, ali i u¢inkovitije konstruiranje znanja, kao
i njegovo povezivanje s prethodnim znanjima
(Dolenec, 2013). Integracija je usko povezana
s pojmom korelacije i omogucuje da sva znanja
koja ucenici konstruiraju tijekom svog obrazo-
vanja i zivota budu strukturirana u zajednicku
cjelinu. Pomocu korelacije promicu se i odgojne
vrijednosti, stjecu nove vjestine i navike (Salo-
pek, 2012). Osmisljavanje i izvodenje medu-
predmetne korelacije, koja podrazumijeva in-
terdisciplinarnost, zahtjeva dodatno djelovanje
nastavnika. Ipak, vrlo je korisno svakog ucenika
nauctiti smisljeno povezivati raznovrsna znanja i
kriti¢ki promisljati, $to je moguce povezivanjem
nastavnih sadrzaja razlicitih predmeta, ali i sa-
drZaja unutar istog nastavnog predmeta. Prema
Dimi¢i Vidié (2015) 93,40 % nastavnika smatra
da timski rad doprinosi u¢inkovitosti nastave.
Iz toga je vidljivo da su nastavnici svjesni vaz-
nosti i doprinosa timskog rada u nastavnom
procesu. Svaki nastavnik moze, osim unutar-
predmetne korelacije, samostalno provoditi i
medupredmetnu korelaciju. Ipak, timskim ra-
dom nastavnika, korelacija medu predmetima
znatno se olaksava i dobiva svoj puni smisao.
Suradnjom s drugim kolegama, stvara se podlo-
ga za puno konkretnije i uspje$nije provodenje
medupredmetne korelacije i cjelovitije izucava-
nje nastavnih sadrzaja.

3. TIJEK POUCAVANJA PISANJA
ZNANSTVENOGA POKUSA

Upravo su spomenuta promisljanja bila povo-
dom osmisljavanja medupredmetne korelacije
nastave Kemije 1 Hrvatskoga jezika u kojoj su
ucenici 1. razreda Gimnazije Karlovac tijekom
$est nastavnih sati ucili kako pisati i uredivati
laboratorijski dnevnik. Rije¢ je o u¢enicima 1. b
(opéi smjer) i 1. d (prirodoslovni smjer) razre-
da. Tijek opisivanja izvedenoga znanstvenoga
pokusa odvijao se u nekoliko faza na satu i kod
kuce. Prvo su se ucenici na satu Kemije upozna-
li s pisanjem laboratorijskoga dnevnika. Zatim
su izvodili pokus i pisali laboratorijski dnevnik
na temelju izvedenog pokusa. Nakon toga, na

satu Hrvatskoga jezika, najprije su upoznati s
obiljezjima znanstvenoga funkcionalnog stila.
Dane su im jezi¢no-stilske smjernice za urediva-
nje teksta. Zatim su ucenici spomenutih razreda
medu sobom razmijenili laboratorijske dnevni-
ke i na izdvojenim tekstovima svojih vr$njaka
uredivali laboratorijski dnevnik na sadrzajnoj
i stilskoj razini. Nakon toga slijedila je zavr$na
refleksija o aktivnostima. Od nekoliko poznatih
pristupa poucavanja pisanja kao Sto su prezen-
tacijski, slobodni i interakcijski odabran je in-
strukeijski pristup koji ukljucuje nekoliko faza
kako bi se postigla potrebna postupnost. Te faze
su: “planiranje i organiziranje sadrzaja teksta,
sastavljanje teksta, prepravljanje napisanog i
objavljivanje teksta” (Nikéevié-Milkovi¢, 2016).
Aktivnosti ¢e u nastavku biti opisane prema sli-
jedu kako su se odvijale.

3.1. Sat Kemije - poucavanje i pisanje
laboratorijskoga dnevnika prema
smjernicama

Prema Poli¢ (2000) ucenik umjesto da slusa,
treba nauciti istrazivati kako bi znao ne samo u
mnosdtvu dnevno novih obavijesti pronaci one
koje mu trebaju nego i sam proizvesti znanje.
Izbor strategija, metoda, postupaka i oblika rada
u nastavi Kemije bitno je pitanje suvremenog
nastavnika. Za razliku od tradicionalnih strate-
gija, u kojima je nastavnik prenositelj, a u¢enici
pasivni slusaci i primatelji znanja, suvremene
nastavne strategije aktivno ukljucuju ucenike u
nastavni proces. IstraZivanja uspjesnosti obra-
zovnih strategija, metoda i oblika rada upucuju
na najmanju uspjesnost strategija koje se teme-
lie na predavackoj/frontalnoj nastavi. Znanje i
sposobnosti ne mogu se prenijeti, nego se mo-
raju ste¢i vlastitom aktivnoscu, a zadatak je $ko-
le stvoriti uvjete za tu aktivnost (Sikirica, 2011).
Za strategiju ucenja otkrivanjem karakteristic-
no je iskustveno ucenje. Ucenici izvodenjem
pokusa pokusavaju otkriti zakonitosti, pravil-
nosti i svojstva promatranih objekata. Ucenje
otkrivanjem sluzi se istraZivanjem, simulacijom
i projektom. Pritom je najvazniji cilj strategije
ucenja otkrivanjem, vjezbanje znanstvenog pri-
stupa rje$avanju problema. Ucenicko istraziva-
nje podrazumijeva iste etape, kao i znanstveno
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istrazivanje (uocavanje i definiranje problema,
formuliranje hipoteze, odredivanje plana i me-
toda istrazivanja, prikupljanje podataka, pro-
matranjem pojave ili pokusom i mjerenjem,
analiziranje podataka i uocavanje zakonitosti
na temelju rezultata dobivenih promatranjem ili
pokusom i mjerenjem, objasnjavanje rezultata
pokusa na osnovi suvremene teorije te zakljucci
o to¢nosti ili neto¢nosti postavljene hipoteze).
Prema Sikirici (2011) ucenje otkrivanjem ima
svoje prednosti i nedostatke. Neke od prednosti
su da djeca vi$e uce i uzivaju u ucenju kad su
aktivni sudionici, a ne pasivni slusatelji, da po-
kazuju vedi interes za predmet i da obrazovanje
najbolje funkcionira kad se koncentrira na raz-
misljanje, a ne na paméenje i prisjecanje napa-
met naucenih ¢injenica. Kao nedostatak navodi
da je nastavniku za obradu nastavnih sadrzaja
ucenjem otkrivanjem potrebno vide vremena
za obradu nastavnih sadrzaja, ali i za samu pri-
premu za izvodenje nastavnoga sata. U nastavi
Kemije primjenjuju se razliciti oblici rada kao
$to su frontalni oblik, rad u skupinama, rad u
parovima i individualni laboratorijski rad. Rad
u skupinama orijentiran je prema samom uce-
niku. Svaki put nakon izvedenog pokusa ucenici
u skupinama diskutiraju o rezultatima pokusa
uz pomo¢ laboratorijskog dnevnika koji ima
vazno mjesto u nastavi Kemije. U njega se za-
pisuju sva opazanja i rezultati mjerenja. O pro-
vedenom pokusu ili vjezbi ucenici pisu izvjesée
koje, osim rezultata pokusa, ukljucuje i odgo-
varajuca teorijska objasnjenja. Tu uce o preci-
znosti i vaznosti sustavnog zapisivanja rezultata
pokusa. Dakako, pomaze u jasnijem izrazavanju
ideja, opisivanju zapaZenoga, ali i argumentira-
nju zakljucaka. Zasigurno pospjesuje rezultate u
istrazivackim projektima i natjecanjima. Svaki
nastavni program moze se realizirati na mnogo
nacina. Bitno je ostvariti cilj i zadatke nastave.
Cilj je ucenja Kemije ste¢i znanja o temeljnim
kemijskim teorijama, kako bi na osnovu njih
mogli opisati i razumjeti svojstva i primjene
tvari. Zadaci su nastave Kemije: razviti vjestinu
eksperimentiranja, razviti sposobnost opazanja
promjene tijekom eksperimenta, sposobnost
usmenog 1 pisanog izraZavanja o opazenim
promjenama i sposobnost zakljucivanja o rezul-

tatima eksperimenta i predvidanja kemijskih
promjena u danim okolnostima. U Godi$njem
izvedbenom kurikulumu 2022./2023. odgoj-
no-obrazovni ishodi koji se mogu ishoditi iz
tematske cjeline Grada atoma i periodni sustav
elemenata su: KEM SS D.1.1. Uenik povezuje
rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama.
Izvodi pokuse u okviru koncepata: Tvari, Pro-
mjene i procesi, Energija. Izvodi zakljucke na
temelju rezultata pokusa.

Ucenici su prema zadanim uputama provodili
viezbu Djelovanje koncentrirane sulfatne kiseli-
ne na secer $to je ujedno i njihova prva vjezba.

Vjezba 1: Djelovanje koncentrirane sumporne
kiseline na secer

Koncentrirana sumporna kiselina (H2S04) jako
nagriza koZu. Boca sa zasi¢enom otopinom sode
bikarbone neka bude pri ruci. U visoku ¢asu od
100 mililitara stavi 2 Zlice Secera. Dokapaj 10
mililitara koncentrirane kiseline i promatraj
$to se zbiva. Smjesa pocrni i po¢ne rasti. Poku-
$aj identificirati plinove koji se javljaju tijekom
reakcije. Sumporna kiselina je higroskopna, $to
znaci da moze izdvojiti molekule vode iz ecera.
Smjesa pocrni od izlucenog ugljika. Reakcija je
egzotermna pa dio Secera karamelizira, a voda
isparava pa smjesa nabubri. Cesto se moZe osje-
titi miris sumporova dioksida jer kiselina oksi-
dira izluceni ugljik, a sama se reducira. Nakon
provedenog pokusa ¢asu zajedno sa smjesom
potopi u posudu s velikom koli¢inom vode.

3.2. Sat Hrvatskoga jezika -
provodenje jezi¢nih vjezbi i
uocavanje obiljezja znanstvenoga
stila

U ovoj fazi poucavanja ucenici se pripremaju za
ispravljanje laboratorijskih dnevnika svojih vrs-
njaka. Za njih su unaprijed pripremljene kratke
jezi¢ne vjezbe s naglaskom na leksikoloske teme
s obzirom na to da je rije¢ o ucenicima prvog
razreda gimnazijskog programa. Takoder, za
njih se mogu pripremiti lingvometodicki pred-
lodci pisani znanstvenim funkcionalnim stilom
u svrhu uocavanja obiljezja tog stila. S obzi-
rom na to da se ucenici tek u drugom razredu
poblize bave znanstvenim funkcionalnim sti-
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lom, za potrebe ovoga rada ucenicima su dane
samo osnovne jezi¢no-stilske smjernice za rad
na tekstu. Mogu se pripremiti razlicite jezi¢ne,
stilisticke, semanticke i pravopisne vjezbe koje
su sadrzajno opet u korelaciji s nastavnim pred-
metom Kemija. Na isti se na¢in mogu ukljuciti
leksemi i iz drugih nastavnih predmeta.

Vjezba 1: Stvaranje sinonimskog para/niza uz
pomoc rjecnika

Uz pomoc¢ tiskanog i/ili digitalnog rje¢nika stvo-

ri sinonimski par sljede¢ih leksema. Gdje je to

moguce, stvori sinonimski niz.

a) zlato

b) otopina

¢) metal

d) jezgra
e) atmosfera

VjeZba 2. Otkrivanje znacenjskih nijansi
paronima

Procitaj sljedece recenice pa zaokruzi to¢an lek-
sem.

+ Redoslijed radnji pri uvodenju u anes-
teziju naziva se anestezijski/anesteticki
protokol.

o Anestezijski/anesteticki u¢inak izazvat ce
djelovanje anestetika.

+ Ruke ¢u namazati hidratacijskom/hi-
dratantnom kremom.

« Hidracija/hidratacija je ukazivanje na
vaznost dovoljnog unosa vode, odnosno
tekucine u nas organizam.

« Plavi lakmus papir mora pocrvenjeti/
pocrvenitiu prisutnosti kiseline.

+ Kad se nova bakrena Zica unese u $usteci
plamen plinskog plamenika, plamen ¢e
najprije pozutiti/poZutjeti, a ponekad i
pozeleniti/pozelenjeti.

Vjezba 3. Nomenklatura

Stavite kvacdicu pored to¢ne recenice pa izvedite
zakljucak o pravilnom poloZaju apozicije.

« Molekule su povezane vodikovim vezama
N-H---0.

+ Molekule su povezane N-H-O vodikov-
im vezama.

+ Tako spoj CH,-0-CH, moZzemo zvati
dimetil-eter.

+ Tako CH,-0-CH, spoj moZemo nazvati
dimetil-eter.

+ Dodatkom vode ili otopine MnSO, u
njihovu smjesu, boja ostaje ista.

+ Dodatkom vode ili MnSO, otopine u
njihovu smjesu, boja ostaje ista.

Vjezba 4. Lektoriranje teksta

Uz pomo¢ tiskane ili digitalne inacice Hrvatskog
pravopisa ispravi zadani tekst.

Profdirite svoje znanje i rijesite sljedece zadatke.

1. Maseni udio kalijevog sulfata u vodenoj
otopini jest 25%. Masa vodene otopine
jest 1 kg. Izrac¢unajte u kojem se mase-
nom omjeru nalaze otopljena tvar i ota-

palo.

2. Brojevni omjer atoma u kemijskoj for-
muli hidroksida nekog metala jest 1:1:3.
Protonski broj metala veci je za 2, 6 puta
od protonskog broja atoma bora. Izracu-
najte maseni udio aniona u formulskoj
jedinki nepoznatog hidroksida metala.

Ovim vjezbama moze se dodati i vjezba stvara-
nja objektivnoga opisa onako kako to predlaze
Stjepko Tezak (1998). Uéenicima se prvo zada-
ju rije¢i koje mogu ukljuciti u objektivni opis.
Time uocavaju specifi¢nosti objektivnog odno-
sa u usporedbi sa subjektivnim, a svoje opise
mogu usporediti s predloskom.

Laboratorijski dnevnik hibridna je tekstna vrsta
koja u sebi sadrzi nekoliko tekstnih vrsta: upu-
tu, tehnicko izvjesce i objektivni opis. Ovako
osmisljenim nastavnim satom ostvareni su slje-
de¢i odgojno-obrazovni ishodi propisani Kuri-
kulumom:

HJ SS A.1.1. Uéenik opisuje i pripovijeda u skla-
du sa svrhom i Zeljenim u¢inkom na primatelja.
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HJ SS A.1.3. Uéenik ¢ita u skladu s odredenom
svrhom opisne i pripovjedne tekstove razlic¢itih
funkcionalnih stilova i oblika.

HJ SS A.1.4. Uéenik pise tekstove opisnoga i pri-
povjednog diskursa u kojima ostvaruje obiljezja
funkcionalnih stilova u skladu sa svrhom i Zelje-
nim u¢inkom na primatelja.

HJ SS A.1.6. Uéenik analizira znacenjske odnose
medu rije¢ima pomocu rje¢nika.

[z danih je ishoda vidljivo kako su se ucenici ba-
vili razli¢itim jezi¢nim djelatnostima: pripovije-
danje, citanje, opisivanje. Ucenici su najprije na
satu Kemije oblikovali natuknice, nacrtilogi¢no
strukturiran tekst, a zatim su oblikovali sadrzaj-
no i logicki povezan tekst primjenjujuéi pritom
jezi¢na i strukturna obiljezja zadane tekstne vr-
ste. Vazno je istaknuti samoregulacijske meha-
nizme, poput planiranja i evaluacije, za koje se
zalaze i Anela Nikcevié-Milkovic (2016). Smatra
kako oni kada se udruze “zajedno stvaraju in-
formacije koje mogu utjecati ne samo na njiho-
vu buducu uporabu, vec i na druge kognitivne i
afektivne procese. Takoder, kontinuirani uspjeh
u koristenju strategija pisanja dovodi do misli i
osjecaja koji povecavaju samoefikasnost za pi-
sanje” (2016). Isto tako, prilikom oblikovanja

teksta primjenjivali pravopisna i jezi¢na pravila
hrvatskoga standardnog jezika i obiljezja znan-
stvenoga funkcionalnog stila. Sat Hrvatskoga
jezika priprema je za daljnje uredivanje labora-
torijskih dnevnika koje ¢e se provesti metodom
vrénjackog vrednovanja, odnosno ucenici 1. b i
1. d razreda razmijenit e svoje dnevnike, zapa-
Zati osobitosti teksta te ih ispraviti na sadrzajnoj
ijezi¢no-stilskoj razini.

3.3. Analiza zapisa laboratorijskih
dnevnika koju provodi nastavnik
na satu Kemije (prvo vrsnjacko
vrednovanje)

Nakon sata Hrvatskoga jezika ucenici dolaze na
sat Kemije s laboratorijskim dnevnicima svojih
vr$njaka. U ovoj ih fazi analiziraju samo na sa-
drzajnoj razini, a prema prethodno dobivenim
smjernicama za pravilno pisanje istog. Svaki bi
laboratorijski dnevnik trebao sadrzavati slje-
dece: popis pribora, opis postupka, zapazanja
tijekom rada, kemikalije, crtez aparature i za-
klju¢ak. Kada je rije¢ o zapisu laboratorijskih
dnevnika, konacna je analiza ucenika obaju ra-
zreda i nastavnika, pokazala sljedece pojavnosti
iskazane grafikonom.

Grafikon 1. Analiza pravilno napisanih dijelova laboratorijskog dnevnika u¢enika 1. bi 1. d razreda
nakon prvog provedenog vr$njackog vrednovanja na satu Kemije

4h

N

= Pnbor 905 = Kemikalije 100%
= Opis postupka 70k Crtel aparature 40
& fapalanja tjekom rada 60% & Jakdjulak 109
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Svi ucenici pravilno su napisali naziv kemika-
lija koje su upotrebljavane u vjezbi. Potpunim
zapisom smatra se zapis koji uz naznaku zapisa
vjezbe sadrzi i tocan zapis u kemijskom obliku.
Najcesce pogreske bile su u upotrebljavanju
izraza “egotermna reakcija” ili “higroskopna
reakcija”, gdje je izostalo objasnjenje istog ili se
uopée nije spominjalo u dijelovima “zapazanja
tijekom rada” ili “zakljucku”. Pribor je trebao
biti u potpunosti obuhvacen i kronologki napi-
san uz pomo¢ kemijskog nazivlja. Opis postup-
ka morao je biti napisan tako da bi na temelju
njega netko tko nije vidio pokus mogao ponoviti
taj isti pokus. 70 % ucenika to¢no ga je i detalj-
no zapisalo. Samo 60 % ucenika to¢no i preci-
zno zapisuje sve $to su tijekom pokusa zapazili.
Kod ostalih 40 % ucenika zapazanje je povr$no i
neprecizno. Sastavni je dio dnevnika crtez apa-
rature u kojem se shematiziranim prikazima
laboratorijskog posuda i pribora prikazuje ko-
ri§tena aparatura u pokusu uz to¢no oznacene
i zapisane nazive tvari koje sudjeluju ili nastaju
prikazanom kemijskom reakcijom. 10 % uceni-
ka kratko objasnjava uocene promjene, iznosi i
komentira najvaznije rezultate pokusa.

Nakon dodatne analize nastavnica Kemije uo-
¢ava kako ucenici prirodoslovnog smjera (1.
d) najvise paznje posvecuju zapisivanju zapa-
Zanja tijekom rada (rezultatima) i izvedenim
zaklju¢cima u dnevniku rada. Razlog tomu jest
zastupljenost Kemije u nastavnom programu.
Naime, ti ucenici tjedno imaju dva sata Kemije
i dva sata vjezbi iz Kemije gdje se dijele u dvije
manje grupe. S obzirom na uzastopno izvode-
nje vjezbi imaju i vide iskustva u pisanju labo-
ratorijskog dnevnika. S druge strane, ucenici
opceg smjera (1. b) u svojoj satnici imaju samo
dva sata tjedno (bez dodatnog sata izvodenja
vjezbi). Ono $to se da zakljuditi jest da ucenici
s ve¢im brojem sati Kemije kriticki promisljaju i
biljeze opazanja koja se podudaraju i s analizom
nastavnika, pri kojima biljeze da je “zakljucak
nejasan”, “zakljucak treba detaljnije zapisati”,
“treba pripaziti na omjere veli¢ina pri crtanju”.
Zamjec¢uju da su prikazi laboratorijskog pribo-
ra i posuda nedovoljno dobro prikazani. Tu se
jasno moze vidjeti da ucenici s vide iskustva u
izvodenju kemijskih pokusa (4 skolska sata/tje-

dan) i pisanju laboratorijskog dnevnika mogu
jasno izvesti zakljucke i popraviti greske u za-
pisivanju ili izvodenju zapazanja, koje su i sami
radili i naucili ispravnije. Rezultati nedvojbeno
ukazuju na probleme povezane s nastavnim
programom i uvrijeZenim nacinima poucavanja
u $kolama (Garasic¢isur., 2018) i upucuju na ce-
$¢e provodenje kemijskih pokusa, kojima ¢e se
potaknuti u¢enje pomocu iskustvenog dozivlja-
ja dijela sadrzaja Kurikuluma.

3.4. Diskursna analiza laboratorijskoga
dnevnika na satu Hrvatskoga
jezika (drugo vrinjacko
vrednovanje)

Ucenici obaju razreda na idu¢em satu Hrvat-
skoga jezika analiziraju laboratorijske dnevnike
svojih vrénjaka, ali ovoga puta s naglaskom na
jezi¢no-stilske osobitosti. To je ujedno i dru-
ga faza vr$njackoga vrednovanja. U tomu im
zasigurno mogu pomoci prethodno rjesavane
jezi¢ne vjezbe. Naime, na satu Kemije ucenici
su prethodno “uredili” laboratorijske dnevnike
svojih vrénjaka s obzirom na sadrzajnu, termi-
nolosku to¢nost. Pri pisanju znanstvenoga djela,
a to laboratorijski dnevnik jest, “autor treba vo-
diti racuna o njegovu sadrzaju, predoiti ga kao
cjelinu, izdvojiti iz njega glavno (bitno) i dati ga
u logickome slijedu” (Sili¢, 1997). On takoder
naglasava kako “uznanosti vladaju zakoni logic-
koga ustroja misli, koji omogucuju da se i njezin
sadrzaj i njezin izraz organiziraju strogo logic-
ki” (1997). U znanstvenom stilu vaznost imaju
dvije jezi¢ne razine - sintakticka i leksikoloska.
Na tragu toga ovaj stil predvida automatizira-
ni red rijec¢i koji ukazuje i koristenje enklitika.
“Obrnuti redoslijedi komponenata nisu u skla-
du s postupcima objektivno-logickog ¢lanjenja
iskaza jer oni ne predvidaju stilistiku inverziju”
(Blazicevi¢, 2009). Prilikom vrinjackoga vred-
novanja ucenici uglavnom nisu mijenjali polo-
zaj zanaglasnica, odnosno nisu prepoznali kao
problem jer i sami imaju poteskoca s njihovim
biljezenjem, odnosno rasporedom u recenici.
To je vidljivo u sljede¢im primjerima: Mlaz fe-
kucine je potrebno. .. umjesto Mlaz tekucine po-
trebno je... Sto se pak leksikoloske razine tice,
ucenicki radovi zbog jasnih uputa uglavnom
pisu jasan i informativan tekst u skladu sa
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zakonitostima stila, ali Cesta su ponavljanja
istih izraza, odnosno gomilanja informacija
$to valja izbjegavati, a $to su ucenici s lakoSom
uocili. Sklonost ponavljanju uocava i u drugim
tekstnim vrstama  (primjerice vijest, opis)
koje pisu na satu Hrvatskoga jezika ili pak pri
oblikovanju govorenog iskaza. Informativnost
se postize i izbjegavanjem kratica, odnosno
upucuje se ucenike na tekstualni zapis, ali i na
biljezenje kratica, simbola i sl. Takoder, vazno
ih je pouciti dosljednoj (i to¢noj) upotrebi
terminologije. U tomu mogu pomo¢i (ranije
spomenute) vjezbe stvaranja sinonimskog niza
koje se mogu uskladiti s potrebama drugih
nastavnih predmeta ili se mogu uvesti vjezbe
prepoznavanja znacenjskih nijansi paronima.
Sto se pak glagolskih oblika tice, uputno

je koristiti se neutralnijim oblicima poput
prezenta nesvrSenog glagola, infinitiva i sl.
PredloZena je upotreba 1. lica mnozine (tzv. au-
torsko mi) ili 3. lice mnozine. Kako bi se posti-
gla linearnost teksta, u¢enicima je savjetovano
koristiti se frazeologiziranim konstrukcijama
poput: opravdano je reci, zanimljivo je napome-
nuti, valja istaknuti. .. jer “racionalnost, ekono-
micnost i objektivnost znanstvenoga sadrzaja iz
znanstvenoga stila isklju¢uju svako ponavljanje,
pogotovo ponavljanje uvjetovano subjektivnim
¢imbenicima” (Silié, 1997) $to je jedna od ¢es¢ih
pogresaka u ucenickim radovima. S obzirom na
to da je jedan od glavnih ciljeva ove korelacije
uredivanje laboratorijskog dnevnika, za primjer
je dan dnevnik ucenika 1. b razreda (prije uredi-
vanja i nakon uredivanja).

Slika 1. Primjer ucenickog laboratorijskog dnevnika prije uredivanja

voda.

kiseline.
Shema aparature:

C1oH250qy —2onet5% 5 95 €+ 11 H50.

Vjezba 1: Djelovanje koncentrirane sumporne kiseline na Secer

Potreban pribor: ¢asa (100 cm?), menzura, 7lica, kapalica, sulfatna kiselina (H,SO,), Secer,

Postupak: U visoku ¢adu od 100 cm’ stavi 2 zlicice Secera. U ¢asu dokapaj 10 ml koncentrirane

Zapazanje tijekom rada: MijeSanjem sumporne kiseline i Secera mjesavina je pozutila i s vre-
menom postala tamno smede boje. MjeSavina postaje sve krutija i gusca, promjenila je boju u
crnu. Secer se dehidrirao, nesto vode ostalo je u kiselini kao tekucina, a ve¢ina je isparila.

Zakljucak: Reakcija koja se dogodila opisana je jednadzbom:

Sumporna kiselina je hikroskopna pa je izdvojila molekule vode iz $ecera u egzotermnoj reak-
ciji. Secer se karamelizirao, a zbog izlu¢enog ugljika koji je oksidirao smjesa postaje crne boje.
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Slika 2. Primjer ucenickog laboratorijskog dnevnika nakon uredivanja

VjeZba 1: Djelovanje koncentrirane sumporne kiseline na secer

Potreban pribor: ¢asa od 100 cm?, stakleni $tapié, kupovni $ecer, koncentrirana sumporna
kiselina (HZSO 4), destilirana voda.

Postupak: U ¢adu stavi 2 7liCice $ecera te ga nakvasi s malo destilirane vode. Zatim na to dodaj
10 - 20 cm? koncentrirane sumporne kiseline. Promijesaj $tapi¢em i promatraj promjenu boje
Secera.

Shema aparature:
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- it 1y ol S e
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Zapazanje tijekom rada: Smjesa postaje crna i po¢ne rasti uz oslobadanje plina karakteristic-
nog mirisa.

Zakljucak: Reakcija koja se dogodila opisana je jednadzbom:

C12H2209 — 52 5 12 C+ 11 H,0.
Sumporna kiselina jako je higroskopna, stoga moze izdvojiti vodu iz $ecera iako Secer ne sadrzi
slobodne molekule vode. Smjesa postaje crna zbog izlu¢ena ugljika. Kako se pri povisenoj tem-
peraturi dio Secera karamelizira, a voda djelomi¢no isparava, smjesa moze nabubriti. Cesto se
moZe osjetiti i miris sumporovog dioksida (S0,) zato $to koncentrirana vru¢a sumporna kiseli-
na oksidira izluceni ugljik, a sama se reducira.

C+ 2 H2504 - COz2 + 502+ 2 H20

Nastali plinovi doprinose daljnjem povecanju volumena smjese. Koncentrirana sumporna kise-
lina sli¢no djeluje i na druge organske tvari (npr. papir, drvo, koza).

4.ZAVRSNA UCENICKA REFLEKSIJA

Za potrebe provodenja ucenicke refleksije kao
zavr$ne faze izraden je anketni obrazac u apli-
kaciji Google Forms koji je ucenicima dijeljen
pomocu QR koda na satu Kemije. S obzirom
na to da su obje nastavnice prvi puta provodile
ovaj tip korelacije izmedu ovih dvaju nastavnih
predmeta, vaznom smatraju ucenicku povratnu
informaciju o provedenim aktivnostima. Ta-

koder, ovakav tip evaluacije sluzi za korekeiju,
unapredenje i prilagodbu odgojno-obrazovnog
procesa. Obrazac je u potpunosti bio anoniman,
abroj pristupnika je 50 (26 ucenika 1. bi24 uce-
nika 1. d razreda). Slijedi kratka analiza pitanja
i ucenickih odgovora.

Prvim pitanjem Zeljelo se ispitati koliko se uce-
nika do sada (odnosno u osnovnoskolskom
obrazovanju) susrelo s vjezbom ovog tipa.
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Grafikon 2. Odgovori ucenika 1. b razreda na prvo pitanje

Prvo pitanje: Jesi li se do sada susreo/susrela s
vjezbom ovoga tipa? (1. b)

= DA = NE

Grafikon 3. Odgovori ucenika 1. d razreda na prvo pitanje

Prvo pitanje: Jesi li se do sada susreo/susrela s
vjezbom ovoga tipa? (1. d)

= DA = NE

Rezultati pokazuju da su ucenici 1. b razreda
(njih 61,9 %) susrelo s viezbom ovog tipa, au 1.
d razredu samo njih 14, 8 %. Razlog takvog re-
zultata je ¢injenica da ucenici dolaze iz razli¢itih
$kola Karlovacke Zupanije, jedna ucenica poha-
dala je osnovnu 8kolu u Licko-senjskoj Zupaniji,
a jedna u Sibensko-kninskoj Zupaniji. Rezultati
pokazuju nesustavno provodenje vjezbi ovoga

tipa na osnovnoskolskoj razini obrazovanja i
potrebu za ¢e$¢im izvodenjem vjezbi ovoga tipa
jer bi to ucenicima omogucilo bolju pripremu za
srednjoskolsko obrazovanje.

Drugim pitanjem nastojalo se ispitati koliko je
ucenicima ova vjezba bila korisna. Dana im je
skala od 1 do 3 gdje 1 oznacava da vjezba nije
nimalo korisna, a 3 da je izuzetno korisna.

106 God. 2, br. 2, 2023., pp. 97-111 « MARSONIA: JOURNAL OF SOCIAL AND HUMANITIES RESEARCH



Sladana Cviticanin, Maja Sokac: Korelacijsko-integracijski metodicki sustav u svrhu dubljeg povezivanja znanja

Grafikon 4. Odgovori ucenika 1. b razreda na drugo pitanje

Drugo pitanje: Oznaci od 1 do 3 korisnost vjezbe
(1 = nimalo korisna, 2 = korisna, 3 = izuzetno
korisna). (1. b)

= 1 (nimalo korisna) = 2 (korisna) = 3 (izuzetno korisna)

Grafikon 5. Odgovori ucenika 1. d razreda na drugo pitanje

Drugo pitanje: Oznaci od 1 do 3 korisnost vjezbe
(1 = nimalo korisna, 2 = korisna, 3 = izuzetno
korisna). (1. d)

m 1 (nimalo korisna) = 2 (korisna) = 3 (izuzetno korisna)

S obzirom na to da postoji ranije spomenuta  napomenuti kako su komentari izdvojeni onako
razlika u satnici Kemije u obama razredima, ne  kako su ih i sami ispitanici (ucenici) napisali.
¢udi uvazavanje vjezbi ovoga tipa ucenika opéeg  Izdvojeno je nekoliko komentara:

smjera. S druge strane, 9,5 % ucenika prirodo-
slovnog smjera ne smatra ovu vjezbu korisnom.
Razlog tomu je upravo njihova uvjezbanost u « korisno nam je jer mozemo usporediti
pisanju laboratorijskog dnevnika. dobro i lose napisan dnevnik, uociti greske
i popraviti ih u buducnosti

« sad smo i mi naucili kako bolje pisati viezbe

U tredem pitanju ucenici su rije¢ima trebali
obrazloziti odgovor na drugo pitanje. Vazno je
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« Pomaze nam kako bismo dobili bolju sebe procijeniti te vidjeti znamo li vise,
ocjenu i znanje za pisanje strucnih radova manje ili isto kao i nasi vr$njaci.

u buducnosti. : 1: , .
« Mislim da nam ovo moze pomoci u

o Smatram da mi je ova vjezba bila korisna pisanju buducih radova
zato $to smo bili u ulozi profesora, sa-
gledali zasto i nama profesorica na neki
nacin ocjenjuje nase radove.

« Vjezba je korisna te cemo nakon nje biti
uspjesniji u izradi ovakvih ili sli¢nih
radova.

« Mislim da je bitno kao za gramatiku, ali
isto tako mislim da ta vjezba bs nije nesto.
Smatram da na ovaj nacin moZemo sami

Cetvrtim se pitanjem propituje interes uéenika
da i ubuduce rade na zadacima ovoga tipa.

Grafikon 6. Odgovori ucenika 1. b razreda na cetvrto pitanje

Cetvrto pitanje: Bi li i ubuducée volio/voljela raditi
na ovakvim zadacima? (1. b)

= DA = NISAM SIGURAN/SIGURNA = NE

Grafikon 7. Odgovori ucenika 1. d razreda na cetvrto pitanje

Cetvrto pitanje: Bi li i ubuduce volio/voljela raditi
na ovakvim zadacima? (1. d)

= DA = NISAM SIGURAN/SIGURNA = NE
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Prikupljeni podaci ipak u vecoj mjeri, u obama
razredima, pokazuju da ucenici i ubudude Zele
raditi na vjezbama ovoga tipa. Jedan od glavnih
razloga jest inovativan pristup nastavnom sadr-
Zaju koji se ne provodi dovoljno ¢esto u spome-
nutim razredima. Takoder, u jednom su dijelu
bili u ulozi nastavnika i mogli primijeniti svo-
ja prethodna znanja na novom (tudem) tekstu
svojih vr$njaka. Pozitivnim reakcijama zasigur-
no pridosni tip vr$njackoga vrednovanja, a uce-
nici vide korist vjezbi i u buduéem poucavanju.
U zadnjem, petom pitanju, od ucenika je tra-
zeno da predloze komentare, sugestije ili upu-
te kritiku. Opet su komentari izdvojeni onako
kako su ih ucenici zabiljezili:
« cesce izvodenje ovakvih vjezbi, ili bar
slicnih
o Vjezba je bila odli¢na jer smo zajendo kao
razred pronalazili greske te na taj nacin
ponovili kako najtoénije napisati neku
viezbu i uz to smo se super zabavili!

+ Svidjelo mi se i ponovno bih sudjelovala u
vjezbi.

+ Mislim da je ovo korisno i bilo je zabavno.
Voljela bih da profesorica malo vise
sudjeluje.

o Vjezba je bila odli¢na i veoma korisna.

+ Sveje bilo super

+ Bilaje pou¢na i zabavna vjezba.

+ Bolja kvaliteta printanja, viezba je bila
zanimljiva, zabavna

5.ZAKLJUCAK

Usporedujuéi laboratorijske dnevnike ucenika
1.b1i 1. d razreda, a koji su nastali na satu Ke-
mije, uocene su ocekivane razlike s obzirom na
smjer koji pohadaju i satnicu nastave Kemije.

Opis izvedenog pokusa detaljniji je kod ucenika
1. d razreda jer su i upute za pisanje laboratorij-
skoga dnevnika ne$to detaljnije. Na satu Kemije
ucenici su ispravili i dopunili sadrzajnu razinu
teksta (po potrebi su dodali kemijske jednadz-
be, uvrstili simbole, poboljsali skicu aparature
isl.). S druge strane, na satu Hrvatskoga jezika
fokus je stavljen na jezi¢no-stilsku razinu teksta.
Vrijednost ovakvog tipa poucavanja jest u tome
§to ucenici uocavaju vaznost pisanja, preciznog
opisivanja zapazanja, provide refleksiju i anali-
zu. Rezultati su pokazali kako je nuzno razvijati
jezi¢no izraZavanje ne samo u nastavi materin-
skoga jezika ve¢ i u ostalim nastavnim predme-
tima kako bi se postigla cjelovitost sadrZaja i
dublje povezivalo znanje. Zavréna je evaluacija
(uglavnom) pokazala pozitivne reakcije uceni-
ka na ovaj tip sata te bi se on mogao i ubuduce
realizirati u prvim razredima srednjih §kola, a
pozeljno je da se provodi ve¢ i u osnovnoj skoli.
Ono $to bi se svakako moglo ubuduée promi-
jeniti jest odabrati razrede s istom satnicom
Kemije kako bi rezultati provodenja vjezbi bili
jo$ precizniji, a za to bi trebalo ukljuciti jo$ na-
stavnika Kemije. Idealno bi bilo da isti nastav-
nik predaje u dvama (ili viSe) razreda s istom
satnicom. Prikazani rezultati medupredmetne
korelacije na satu Kemije i Hrvatskoga jezika
pokazali su potrebu za vise satova ovakvog tipa,
koji ¢e ukljucivati razlicite kognitivne sposob-
nosti ucenika uz popratnu (samo)refleksiju u
vidu formativnoga i vr$njackoga vrednovanja.
Ovaj se tip sata moze iskoristiti i u svrhu inici-
jalnog (formativnog) vrednovanja na pocetku
prvog razreda kako bi se detektirale razlike u
predznanju ucenika i s obzirom na to prilagodi-
lo poucavanje i tempo rada. Primjer je ovo kao
spojiti tradicionalnu nastavu i metode s onim
suvremenijima te kako pribliziti dva razlicita
znanstvena podrucja poput STEM predmeta i
humanistickih znanosti.

MARSONIA: CASOPIS ZA DRUSTVENA | HUMANISTICKA ISTRAZIVANJA « God. 2, br. 2, 2023, pp. 97-111 109



Sladana Cviticanin, Maja Sokac: Korelacijsko-integracijski metodicki sustav u svrhu dubljeg povezivanja znanja

6. LITERATURA

Ani¢, V. (2009). Veliki rjecnik hrvatskoga jezika. Novi Liber.
Ani¢, V.; Goldstein, I. (2009). Rjecnik stranih rijeci. Novi Liber.

Blazicevi¢, V. (2009). Znanstveni stil. Hrvatistika: studentski jezikoslovni casopis 3/3, 7-14. https://
hrcak.srce.hr/70007

Bratani¢, Marija. 2002. Paradoks odgoja. Hrvatska sveucili$na naklada. Zagreb.

Dolenec, Z.; Dolenec, P. (2013). Korelacija u nastavi biologije i geografije. Croatian Journal of Educa-
tion 15/2, 267-274. https://hrcak.srce.hr/clanak/157313

Garasi¢, D.; Radanovié, 1.; Luksa, Z. (2018). Osvrt na aktualne nastavne programe ucenja biologije.
Napredak, 159/1-2. 159-178 . https://hrcak.srce.hr/file/298549

Kadum-Bosnjak, S. (2012). Suradnicko ucenje. Metodicki ogledi: casopis za filozofiju odgoja, 19/1.
2012. https://hrcak.srce.hr/94728

Nikéevié-Milkovié, A. (2016). Psihologija pisanja — odredenje podrucja, motivacija, samoregulacija,
poucavanje, metoda istrazivanja, esejskog ispitivanje. Odsjek za nastavnicke studije Sveucilista
u Zadru. 157/1-2. 125-144. https://hrcak.srce.hr/177227

Odluka o donosenju kurikuluma za nastavni predmet Hrvatski jezik za osnovne $kole i gimnazije u
Republici Hrvatskoj. Narodne novine 10/2019

Odluka o donos$enje kurikuluma za nastavni predmet Kemije za osnovne $kole i gimnazija u Repub-
lici Hrvatskoj. Zagreb. Narodne novine 10/2019

Salopek, Andelka. (2012). Korelacija i integracija u razrednoj nastavi: primjeri dobre prakse. Skolska
knjiga.

Sikarica, M. (2003). Metodika nastave kemije. Skolska knjiga.

Sikarica, M., Korpar-Colig, B. (2001). Praktikum iz opce kemije. Skolska knjiga.

Sikarica, M. (2011). Zbirka kemijskih pokusa. Skolska knjiga.

Sili¢, J. (1997). Znanstveni stil hrvatskog standardnog jezika. Kolo 6/2, 397-415.

Silobr¢i¢, V. (2003). Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo. V. izdanje. Medicinska na-
klada.

Smjernice za vrednovanje procesa i ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda u osnovnoskolskome i
srednjoskolskome odgoju i obrazovanju. Zagreb. MZ0. 2019.

Visinko, K. (2010). Jezi¢no izrazavanje u nastavi Hrvatskoga jezika — Pisanje. Skolska knjiga.

Vrki¢ Dimi¢, J.; Vidi¢, S. (2015). Korelacija i timski rad. Acta Iadertina 12/2, 93-114. https://hrcak.
srce.hr/190135

Tezak, S. (1996). Teorija i praksa nastave hrvatskoga jezika 1. Skolska knjiga.
Tezak, S. (1998). Teorija i praksa nastave hrvatskoga jezika 2. Skolska knjiga.

110 God. 2, br. 2, 2023, pp. 97-111 » MARSONIA: JOURNAL OF SOCIAL AND HUMANITIES RESEARCH



Sladana Cviticanin, Maja Sokac: Korelacijsko-integracijski metodicki sustav u svrhu dubljeg povezivanja znanja

CORRELATION-INTEGRATION METHODOLOGICAL SYSTEM
FOR THE PURPOSE OF DEEPER CONNECTION OF KNOWLEDGE

ABSTRACT

The article tries to show the possibility of establishing cross-subject correlation between the teach-
ing of chemistry and the teaching of the Croatian language in the 1st grade of high school students of
the Karlovac High School (Gimnazija Karlovac). Students, first of all, in the chemistry class, through
practical work in groups, perform a chemical experiment, after which they fill in a laboratory diary.
Adhering to the principles of the scientific methods, they describe the procedure and observations
during performance based on recorded notes. The finished texts obtained are used in the Croatian
language class as linguistic and methodological templates for teaching the description of the per-
formed scientific experiment with a teaching approach to teaching writing. Through cross-subject
correlation, students were given suggestions for writing the performed practical work and a path
was given from performing the experiment to its proper description. They correct and improve their
texts after performing language exercises aimed at improving the use of terminology (achieving ter-
minological accuracy), as well as the linguistic and stylistic level of student texts. In the final phase,
the evaluation of the teaching hours is carried out and a conclusion is given about the observed dif-
ferences in the laboratory diaries of the two classes, which are conditioned by the unequal hours of
Chemistry. An example of good practice shows the erasure of boundaries between two subjects with
a correlation-integration methodological system, which is the scientific contribution of this topic.
The teaching contents are connected as a whole, which enables in-depth learning that leads to long-
term memory.

Key words: correlation-integration methodological system, Chemistry, Croatian language, labora-
tory diary, peer assessment
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