Veza poligonog vlaka za triangulaciju iz sredine vlaka
Inz. Miloje Miti¢

Kada imamo slucaj poligonog vlaka izmedu dve trigonometrijshe tacCke koje su

ili nepristupne a ni sa susednih pomocnih taaka nije moguée dogledati neku trigonometrijsku

taCku (sluCaj ugradenog varosSkog detalja), ili su pristupne ali se sa njih a ni sa susednih

pomocénih taCaka ne moZe dogledati ni jedna trigonometrijska tacka (sluCaj wve'likin Suma i

stare triangulacije gde je veci broj taaka upropascen), primorani smo, radi dobijanja veznih
uglova, pribeéi naCinu postizavanja veze iz sredine poligonog vlaka.

Pretpostavimo da izmedu trigo-

nometrijskih tacaka P i Q imamo poligoni

N vlak sa tackama 1, 2, 3 i merenim uglovima
Pu B, B Vezne uglove @ i ¢ nemoguce
je izmeriti.

U zatvorenom poligonu obra-
zovanom od taaka P, 1,2, 3,Q, R, S, T,iP
imamo:

2 unutarnjih uglova= m(h—2)

gde je n broj uglova ili temena poligona,
odnosno:

~asR (@i + ar+ [p] + oy +dr= 53 (h—2)
Odavde dobijamo:

Pt+~P—n1(n—2) —F—y— @+ < ()
% formuli (1), koliCine y, ar i o« jednake su:
Y= 2ir— (V| —\§)

ar—21  (V—V)
aR= 2jr  (v[ —vg)

a nagibi v|, v§, V2, vg raCunaju se po poznatoj formuli: tgv = (obrazac br. 8) iz koordinata

tataka P, Q, R, S, T.

Prema tome mi teoretski mozemo odrediti zbir veznih uglova ali je zadatak ipak
neodreden jer imamo samo jednu jednaCinu [jednaCinu (I)] a dve nepoznate o i .

Medutim ako pomenuti zatvoreni poligon, vezujuci tatke S i 2, pretvorimo u dva
poligona na ime poligon | i poligon Il s tim da na ovaj nacin dobijene uglove yv y2 3, p'" izme-
rimo, onda, kao i za formulu (I), imamo:

iz poligona I: o+ + P2+ yi+ ar= n (m—2); odakle: 9= n (Mm—2) 2

iz poligona II: ¢ -f- ppY4 @ — 2Y4-dR— n ((M—2); odakle: b= jt(mu—2) —2H| (@
2H I

U formulama (2), ni oznaava broj unutarnjih uglova u zatvorenom poligonu |,
ny, broj unutarnjih uglova u zatvorenom poligonu I, 2i zbir merenih i sraCunatih uglova u
poligonu |, 2n zbir merenih i sracunatih uglova u poligonu II.

Tako smo teoriski resili problem.

Prakti¢no treba postupati na slede¢i nacin. Prilikom razvijanja vlaka izmedu tacaka
P i Q, moramo sebi staviti u zadatak da jednu ma koju bilo tatku toga vlaka izrekognos-
ciramo tako da sa nje dogledamo, sem susednih poligonih tacaka, joS i neku trigonometrijsku
taCku koja se nalazi levo ili desno od pravca vlaka. Posto smo izrekognoscirali ceo vlak,
pristupamo merenju poligonih uglova 1 strana koje se obavlja na uobiCajeni naCin te se na
tome ovde neéemo zadrzavati. Medutim kada merimo poligoni ugao sa taCke sa koje se
trigonometriska taCka, recimo Z S na slici, moramo ocitati i pravac na tu trigonometrisku
taCku da bi smo dobili uglove P i p”; isto tako moramo izvrSiti opaZanja i sa dogledne
trigonometrijske tacke da bismo dobili uglove yi i v2-

Ovde treba naglasiti da se postupak znatno uproS¢ava ako se sa S dogledaju tacke
P i Q jer u tom slu€aju nije potrebno traziti i signalizirati tatke R i T; sem toga imamo i
uStede u racunanju dva nagiba na ime y? mw- Ovo uproScavanje problema moZe se u vecini
sluajeva postid jer su tacke P i Q mahom crkveni tornjevi ili dimnjaci te su kao takve
doglednije nego ostale tacke.

— 20



Kada smo tako izmerili sve poligone i vezne uglove, pristupamo racunanju nagiba
v|, Mg VE, vg u holiko veC nisu sracunati ili dati. Posle toga izravnavamo pomocne vezne uglove

Yi i ¥ unutar ugla tsr hoji dobijamo iz razlike nagiba na tacci S, odnosno:
Yi Y fyix—2jt— (v| —w®), odahle:
fvi-*= 2Xx—(v| —Vvf) — (vi + Ya).

f f
tako da ée krajnja vrednost uglova vyi i ¥a biti: yi + D Y2+ Izravnavanje ovih po-

mocnih veznih uglova yi i Y2 potrebno je izvrsiti zbog toga da se u osnovnom zatvorenom
poligonu, iz koga smo dobili zbir @-f-I[>, ne bi promenila prvobitno nadena vrednost* za
zbir o -f- "®koji nam, kao Sto demo docnije videti, sluzi hao kontrola za ponaosob nadene
vrednosti za i b Na osnovu svih do sada izmerenih i sratunatih elemenata, pomocéu formula (2)
dobijamo vrednosti za @ i mp a da nismo nacinili neku grubu greSku uveravamo se upore-
denjem zbira vrednosti za @iy nadenih po formulama (2) sa zbirom dobijenim po formuli (I);
ovi zbirovi moraju biti jednaki.

Dobijanjem veznih uglova @iy sveli smo ostali deo problema na normalan slucaj
na kome se necemo zadrzavati.

U zakljucku, moramo naglasiti sledeCe. Gore izloZeni nacin reSenja problema teoriski
je potpuno ispravan jer se osniva na strogim matematskim formulama. Prakticno moglo bi
mu se prigovoriti zbog toga Sto su nasi poligoni uglovi, iz poznatih razloga, izmereni sa
izvesnim greSkama koje su se tako prenele i na odredivanje veznih uglova. Medutim istovetan
je slu€aj kod svih nadna odredivanja veznih uglova posretstvom pomoénih tataka gde se
vezni uglovi dobijaju zbirom uglova dobijenih kao dopuna do 180°. InaCe se drugojace
nebismo mogli pomod. U ostalom, sa pretpostavkom da su poligone strane ispravno odredene,
mi kao krajnju kontrolu ovakvog naSega rada imamo: slaganje poligonog vlaka po koordi-
natnim razlihama krajnjih tacaka u granicama dozvoljenog otstupanja.

U vezi prethodnog izvrSeno je racunanje jednog poligonog vlaka na uobicajeni
natin pa zatim na nadn prikazan u ovom ¢lanku. Dobijeni rezultati prokazani su u
sledecoj tabeli:

Po gore prikazanom nacinti

Broj Po uobicajenom nafinu raunanja racunanja Neslaganja
taChe
Y X Y X Av AX

O 26 66705,09 54755,43s 66705,10, 54755,41, — 0,01 + 0,02
© 25 66878,318 54858,082 66878,35, 54858,05, — 0,04 + 0,03
© 254 67117,41, 55004,905 67117,47e 55004,850 — 0,06 + 0,05
© 7 67282,40, 55143,753 67282,536 55143,69, — 0,04 + 0,06
© 8 67461,07, 55277,66, 67461,08, 55277,63, — 0,01 + 0,03
© 9 67599,77s 55392,445 67599,77, 55392,44, 0,00 0,00

Iz ovoga se vidi da je najvece neslaganje u sredini vlaka i da, iduci krajevima
vlaka, neslaganje opada, kao $to smo i morali oCekivati, s obzirom na to da su vezni uglovi
optereceni zbirom svih greSaka merenja uglova u odgovarajudm zatvorenim poligonima pa
su prema tome i nagibi poligonih strana pogresni za vrednost koja je funkgija rednog broja
strane u vlaku. Prema tome, bez obzira da li je f veée ili manje od 0,0003, potrebno je vrsiti
izravnanje koordinatnih razlika po strozijim formulama datim u trig. obr. br. 19, uzevsi u
obzir tezine nagiba.

Medutim, kao §to se iz gornjeg prikaza vidi, neslaganja, obzirom na svoju velidnu,

ne pretstavljaju nikakvu prepreku za prakticnu primenu ovog nacina dobijanja veznih uglova
a narodto kada je re¢ o tahimetrijskim vlacima u Sumskim predelima.



