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Sazetak

U ovom radu pomoéu programskog paketa Wolfram Mathematica
izveli smo relaciju, u ovisnosti o paramerima R, r i d, za izrac¢un maksi-
malne i minimalne povrsine bicentri¢nog ¢etverokuta. Opisali smo bicen-
triéni ¢etverokut te izlozili do sada izvedene relacije za izracun njegove
povrsine.

Kljuéni pojmovi: bicentricni éetverokut, povrsina, Fussova relacija.

1. Uvod

Jo§ od kraja 18. stolje¢a matematicari su pokuSavali za bicentri¢ni
mnogokut pronaéi relaciju koja povezuje polumjere njemu upisane i opi-
sane kruznice, te udaljenosti izmedu njihovih sredista. Odgovarajuce re-
lacije za bicentri¢ni ¢etverokut, peterokut, Sesterokut i sedmerokut prvi
je pronasao Nicolaus Fuss (1755.-1826.), stoga te izraze danas nazi-
vamo Fussove relacije. Odgovarajucu relaciju za trokut izveo je Euler.
Taj problem uvrsten je i medu stotinu najve¢ih problema elementarne
matematike [I]. Do danas su mnogi matematic¢ari, na razli¢ite nacine
izveli Fussove relacije za te, ali i druge mnogokute [2]-[7].

U ovom ¢emo se radu bavit izra¢unom povrsine bicentri¢nog cetverokuta.

Na pocetku prisjetimo se sljedeé¢ih definicija.

Definicija 1. Konveksni mnogokut je mnogokut koji sadrzi spojnicu sva-
kih svojih dviju tocaka.

Definicija 2. Konveksni mnogokut kojemu se mozZe opisati i upisati
kruznica naziva se bicentriéni mnogokut.
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Znacajan teorem u vezi s bicentricnim mnogokutima iskazao je fran-
cuski matematic¢ar Jean Victor Poncelet (1788.—-1826.), a koji glasi:

Teorem 3 (Ponceletov teorem). Neka su ky i ko bilo koje dvije kruznice
u ravning tako da je ko unutar ki. Ako postoji bicentricni mnogokut s
upisanom kruznicom ko © opisanom kruznicom ki tada postoji neizmgje-
reno mmnogo bicentriénih mnogokuta kojima je ko upisana, a ki opisana
kruznica. Za svaku tocku Ay na kruznici ky postoje tocke Ao, ..., A, na
toj kruznici takve da su A1,...,A, vrhovi bicentricnog mnogokuta ko-
jemu je ko upisana, a ki opisana kruZnica.

2. Povrsina bicentriénog cetverokuta

Bicentri¢ni ¢etverokut je konveksni ¢etverokut koji je istovremno te-
tivni (njegove stranice su tetive njemu opisanoj kruznici) i tangentni
(njegove stranice su tangente njemu upisanoj kruznici) te za njega vri-
jedi Fussova relacija:

(R —d*)* =27 (R* + %) , (1)

gdje je R polumjer opisane kruznice, r polumjer upisane kruznice, a
d udaljenost izmedu sredista opisane i upisane kruznice ¢etverokuta [7].
Za izracun povrsine bicentri¢nog ¢etverokuta poznato je nekoliko relacija
koje iskazujemo sljede¢im teoremima.

Teorem 4. Poursina bicentricnog cetverokuta, kojemu je R polumjer
opisane, a r polumjer upisane kruznice te 6 kut izmedu dijagonala iznosi

P:r<r+ 4R2+7’2) -sin@ .

Korolar 5. Za povrsinu bicentriénog cetverokuta, kojemu je R polumjer
opisane, a r polumjer upisane kruznice vrijeds

Pgr(r—i— 4R2+r2) (2)
pri cemu znak jednakosti vrijedi ako i samo ako je cetverokut deltoid.

Prisjetimo se definicije deltoida.

Definicija 6. Cetverokut kojemu su po dvije stranice medusobno jedna-
kih duljina, a dijagonale okomite, naziva se deltoid.

U literaturi [8] dokazani su teorem i korolar |3} Korolar |5 posljedica
je teorema [d] dokazuje ¢injenicu da od neizmjerno mnogo bicentriénih
cetverokuta, koji se konstruiraju na nacin opisan u teoremu [3| onaj s
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Slika 1. Na slici je prikazan bicentri¢ni cetverokut s vrhovima A, Aa, As,
Ay, gdje je R polumjer opisane kruzvnice, r polumjer upisane kruznice i d
udaljenost izmedu srediSta upisane i opisane kruznice.

najveéom povrsinom je upravo bicentri¢ni ¢etvrokut koji je deltoid. Bi-
centri¢ni deltoid dobit ¢emo ako za polaznu tocku (prema teoremu
uzmemo toc¢ku s koordinatama A;(R,0). Ostali vrhovi tako dobivenog
cetverokuta tada su As(ze,y2), As(—R,0), As(ze, —y2). Znadi takav bi-
centri¢ni cetverokut simetrican je s obzirom na x os.

Teorem 7. Za pouvrsinu bicentricnog c¢etverokuta, kojemu je R polumjer
opisane, a r polumjer upisane kruznice vrijedi

P22r\/2r (\/m—r) (3)

pri cemu znak jednakosti vrijedi ako © samo ako je cetverokut jednako-
kracni trapez.

Dokaz teorema [7] nalazi se u [9]. Teorem [7] dokazuje ¢injenicu da
od neizmjerno mnogo bicentri¢nih ¢etverokuta, koji se konstruiraju na
nac¢in opisan u teoremu [3, onaj s najmanjom povrSinom je bicentric¢ni
jednakokrac¢ni trapez. Takav ¢etverokut dobit ¢emo ako za polaznu tocku
uzmemo tocku s koordinatama A, (r+d, y1). Ostali vrhovi tako dobivenog
cetverokuta tada su As(xa,y2), Asz(—x2, —y2), As(r + d, —y1).
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Teorem 8. Bicentricni cetverokut sa stranicama a = |Ay As|, b = |A2As],
¢ =|AsA4| i d = |A1 A4l ima povrsinu

P=+vVa-b-c-d. (4)

Teorem 9. Bicentricni cetverokut u kojem je e = |TxAz| = |AsTs|,
[ =1T3A4] = [AdTh|, g = |ThvAL| = [A1Th] i h = [T1Az| = |A2Ty| ima

povrsinu
P=1y/e - f-g-h-(e+f+g+h).

Teorem 10. Bicentricni cetverokut kojem je p = |AsA1|, ¢ = |A2Ay4|,
1 =|T1Ts| i k = |T2Ty| ima povrsinu

_kl-pg
I EENE

Teoremi [§] [9] [10] dokazani su u [10].

2.1. Maksimalna povrsina bicentri¢cnog cetverokuta
u ovisnosti o parametrima R, r i d

U ovom dijelu rada izvest ¢emo relaciju za izracun maksimalne povrsine
bicentri¢nog ceterokuta, ako su poznate vrijednosti polumjera njemu upi-
sane i opisane kruznice, te udaljenosti izmedu njihovih sredista. U tu
svrhu promatrat ¢emo bicentriéni ¢etverokut koji je ujedno i deltoid,
§to nam omogucava korolar [5| Bicentri¢ni ¢etverokut koji promatramo
prikazan je na slici

Tvrdnja 11. Bicentriéni cetverokut, kojemu je R polumjer opisane kru-
Znice, v polumjer upisane kruznice i d udaljenost izmedu njihovih sredista
te kojemu je jedan vrh A;(R,0) ima povrSinu

B 4rR*\/d? — r?2 — 2dR + R2

i (d—R)?

Dokaz. Neka je zadana kruznica ko polumjera r sa srediStem u tocki
I(d,0) i kruznica k; polumjera R sa srediStem u ishodistu koordinatnog
sustava. Na kruznici k; odaberimo tocku A; (R,0). Zbog simetri¢nosti
totka As ima koordinate (—R,0). Koordinate tocke As (x2,y2) dobit
¢emo kao presjek kruzmice k; i tangente t; povucene iz tocke A; na
kruznicu k». Jednadzbu tangente t; dobivamo iz uvjeta da pravac y =
k- x + [ prolazi tockom A; i uvjeta da je taj pravac tangenta kruznice
ko, odnosno rjesavanjem sustav jednadzbi:

E-R+1=0

2 (14 k) — (k-d+1)>=0. )
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Slika 2. Na slici je prikazan (deltoid) bicentri¢ni Cetverokut s maksimalnom
povrSinom.

Slijedi, jednadzba tangente t; dana je izrazom:
B r(R—x)
VS UE 2 _2aRt R

Rjesavanjem sustava:

B r(R—x)
Vd?2 —r2 —2dR + R?
R? = 2 4 ¢

Y

dobivamo koordinate tocke As (x2,y2):
R(d?® —2r? + 2dR + R?)
(d+ R)?
_ 2rRVd? — r? + 2dR + R?
v2 = (d+ R)?

S obzirom da promatramo Cetverokut simetri¢an s obzirom na x os ko-
ordinate tocke Ay (z4,y4) su:

R(d* — 2r? + 2dR + R?)

T2 =

T4 (d+ R)?
_ _27’R\/d2 — 724+ 2dR + R?
Ya = (d+ R)?
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Zbog simetricnosti povrSina promatranog ¢etverokuta jednaka je dvos-
trukoj povrsini trokuta s vrhovima A;, As i Az. PovrSina trokuta rac¢una
se po izrazu:

1
Pasya,a, = 3 (z1(y2 — y3) + x2(ys —y1) +x3(ya —y2)) . (7)

Nakon uvrstavanja koordinata tocka A;, As i Az u izraz dobivamo
povrsinu promatranog bicentri¢nog ¢etverokuta:

4rR3\/d? —r2 — 2dR + RZ2

T (®)

P =2 -Papa,4, =

O
Racun za izvod relacije (8) proveli smo pomoéu algoritma izradenog

u programskom paketu Wolfram Mathematica.

In[l]:= zal = R;

yal = VR? — xal?;

kl =22 + 4% == R?;

In[4]:= eqtal =p xal 4+ ¢ == yal;
eqt =r?(1+p?) — (p d+ q)* == 0;

In[6]:= Solve[{eqtal, eqt}, {p, q}];

{p.a} /- %;
rjtd = %[[1]];
dtl = %%(2);
In[10]:= pt4d = rjt4[[1]];
qtd = rjtd[[2]];
ptl = rjt1[[1]];
qtl = rjt1[[2]];

In[14]:= tlal =y == ptl x + qtl;

In[15]:= Solve[{tlal, k1}, {x, y}];

{x v}/ %;
rjal = %[[1]];
rjla2 = %%[[2]];

In[19]:= xal = rjal[[1]];
yal = rjal[[2]];

In[21]:= xa2 = Simplify[rjla2[[1]]];
ya2 = Simplify[rjla2[[2]]];
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In[23]:= xa3 = -R;
yad = 0;

In[25:= P = Simplify[xal(ya2 - ya3) + xa2(ya3 - yal) + xa3(yal -
ya2)]

4rR3\/d?2 — r2 — 2dR + R2
(d— R)?

Out[25]=

Komentar: Izraz vrijedi samo za onaj bicentri¢ni ¢etverokut koji
zadovoljava svojstva deltoida (definicija @ Za sve ostale bicentri¢ne
cetverokute mozemo jedino tvrditi da je

< 4rR%2\/d2 — r2 — 2dR + R?

P 2
(d-R)

(9)

Ovu tvrdnju @ omogucava nam korolar

2.2. Minimalna povrsina bicentri¢cnog cetverokuta u
ovisnosti o parametrima R, r i d

U ovom dijelu rada izvest ¢emo relaciju za izrac¢un minimalne povrsine
bicentri¢nog ¢eterokuta, ako su poznate vrijednosti polumjera njemu upi-
sane i opisane kruznice, te udaljenosti izmedu njihovih sredista. U tu
svrhu promatrat ¢emo bicentri¢ni ¢etverokut koji je ujedno i jednako-
kraéni trapez, sto nam omogucava teorem (7| Bicentri¢ni c¢etverokut koji
promatramo prikazan je na slici

Tvrdnja 12. Bicentriéni cetverokut, kojemu je R polumjer opisane kru-
Znice, v polumjer upisane kruznice i d udaljenost izmedu njihovih sredista
te kojemu je jedan vrh Ay(r + d,/—d% — 2dr — r% + R2) ima povrsinu

P—or <\/R2(dr)2+\/R2(d+r)2>. (10)

Dokaz. Cijeli dokaz ove tvrdnje ovdje ne¢emo iznositi jer se on provodi
analogno kao dokaz tvrdnje[11], ve¢ dajemo samo osnovne smjernice.
Primijetimo kako jednadzbe tangenti t; i t3 nije potrebno racunati
rjeSavanjem sustava (o)) jer su one okomite na x os, stoga iznose t; ... x =
r+dits...zr =d—r. Nakon sto odredimo koordinate svih vrhova, kao
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Slika 3. Na slici je prikazan (jednakokracni trapez) bicentriéni etverokut s
minimalnom povr§inom.

presjek tangenti i kruznice k1,

To=x3=d—r

Yo = —y3 = V/—d +2dr — 12 + R?
r1=r+d

ya = —y1 = —/—d? — 2dr — r2 + R?

Ty

povrsinu ¢etverokuta racunamo po formuli
= 2((x1—z2)(y1 —y2) + (@2 — 23) (Y2 — y3) + (x5 — 24)(y3 — Ya)
(s —21)(Ys —y1)) -
(11)
O

Komentar: Izraz (10) vrijedi samo za onaj bicentri¢ni ¢etveroku koji
je ujedno i simetri¢ni trapez, dok za sve ostale bicentricne ¢etverokute
mozemo jedino tvrditi, prema teoremu [7], da je

P> 2r (\/R2—(d—r)2+\/R2—(d+r)2> :
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2.3. Primjer

Ako su poznati parametri R, d i koordinate jednog vrha tada totnu
povrsinu bicentricnog ¢etverokta, nakon sto odredimo koordinate pre-
sotala tri vrha, mozemo izrac¢unati pomocu relacije . Algoritam za
numeric¢ki rac¢un tocne povrSine svakog bicentri¢nog cetverokuta dono-
simo u sljede¢em primjeru.

Primjer 1. Izracunajmo povrsinu bicentricnog cetverokuta kojemu je
jedan vrh u tocki Ay (%, %), opisana kruznica je polumjera R = 1 sa
sredistem u ishodistu koordinatnog sustava i udaljenost izmedu sredista
upisane i opisane kruznice jednaka je d = %

Rjesenje ovog primjera dajemo kroz ra¢un koji je proveden u pro-
gramskom paketu Wolfram Mathematica.
In[1]:= fussd=Expand[(R? — d?)? — 2r2(R? + d?)];

&2 — R2)2
In[2]:= r2::é(d2+ﬂg);

In[3]:= mali=10"11;

{Rrdy={1,SEE0 21

Alt={21,y1}={3% VR? — 212}

Out[4]= {1, =, %}
Out[5]= {%, %}

Odredujemo jednadzbu tangente na unutarnju kruznicu ks.

In[6]:= eqtalz_,y|:==px+qg==1y;
eqtir_, d]:i=r* (1 +p?) — (pd+q)* == 0;

In[8]:= rj=Solve[{ eqtalx,y], eqt[r,d]}, {p, ¢}];
pa={p, ¢}/ 1j;
rjt1=pq[[1]];
rjtd=pq[[2]];
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In[12]:= pql2=rjtl// {x —zl,y = yl,r2 — (@?—R?)?
. . b I 2(d2+R2)7
d2—R2)*
rt = W}
Assuming[{r > 0,d > 0, R > r + d}, FullSimplify[pq12]];

2 p2y2
pq14:rjt4//.{x —al,y —yl,r? — %,
(d>=R%)® \ .
rt = (m) }
FullSimplify[pq14];
N[{pql2, pql4}]

Out[16]= {{-4.07244, 3.85795}, {0.00792107, 0.593663} }

In[17):= eqtlfe-,yJ:=pql2([1]] x+pql2[[2]] ==y;
eqtd[z_, y-J:=pql4[[1]] x + pql4{[2]] ==y;

In[19]:= N[{ eqtl[z,y], eqtd[z,y] }]

Out[19]={3.85795 — 4.07244x == y,0.593663 + 0.00792107z == y}
Odredujemo presjek tangenti s vanjskom kruznicom kj.

n20):= kV]z_y]=22+y? == R?

rj = Solve[{eqtl[x,y], kV[z,y]}, {z,y}];

xy = Assuming[{r > 0,d > 0,R > r + d},
FullSimplify[{z, y} /. rj]];

Blt = xy|[1]];

B2t = xyl[[2]];

If[EuclideanDistance[B1t, Alt] < mali, A2t=B2t,
A2t=B1t];

"Alt, B1, B2, A2 =7

N[{A1lt, B1t, B2t, A2t}]

tj = Solvel{eatdlz 3], kV{z, o]}, {2 5}];

xy = Assuming[{r > 0,d > 0,R > r + d},
FullSimplify[{z, y}/.1j]];

Blt = xyl[1]];

B2t = xy[[2]];

If[EuclideanDistance[B1t, Alt] < mali, A4t=B2t,
A4t=Bl1t];

"Alt, B1, B2, A4 =7

N[{Alt, B1t, B2t, Adt}]
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Out[26]= ”Alt, B, B2, A2 ="

Out27]= {{0.8, 0.6}, {0.8, 0.6}, {0.986919, -0.161216},
{0.986919, -0.161216} }

Out[33]= 7Alt, B, B2, A4 ="

Out[34]= {{0.8, 0.6}, {0.8, 0.6}, {-0.809404, 0.587252},
{-0.809404, 0.587252}}

Iz tocke A3 odredujemo tocku A,.

35— 1j = Solve[{eatlfx, yl, KV[x, y]}, {x, y};
pa23a=rjt1// {x—A2t[[1]], y—A2t[[2]]};
pa23b=rjtd// x—A2t[[1]], y—=A2t[[2]];
If[EuclideanDistance[pq23a, pql2] < mali,
pa23 = pq23b, pq23 = pq23al;
"pql2 (t1) pq23a(tl ii t2), pg23b (t1 ili t2), pq23 (t2) =7
N[pql2, pg23a, pq23b, pq23]
eqt2[x_, y J=pq23[[1] x + pq23[[2]] == y;
rji=Solve[{eqt2[x, y], kV[x, ]}, {x, y}I;
xy=Assuming[{r > 0,d > 0, R > r + d},
FullSimplify[{x, v} /. jl];
Blt=xyl[[1]};
B2t=xy[[2]];
If[EuclideanDistance[B1t, A2t] < mali,
A3t = B2t, A3t = B1t];
»A2t, B1, B2, A3 =
N[{A2t, B1t, B2t, A3t}]

Out[39]= 7pql2 (t1) pg23a(tl ii t2), pg23b (t1 ili t2), pg23 (t2) ="

Out[40]= {{-4.07244, 3.85795}, {1.12995, -1.27639},
{-4.07244, 3.85795}, {1.12995, -1.27639} }

Out[47)= ”A2t, Bl, B2, A3 =

Out[48]= {{0.986919, -0.161216}, {0.28, -0.96},
{0.986919, -0.161216}, {0.28, -0.96} }

In[49]:= polydgon={Alt, A2t, A3t, Adt, Alt};
yt=xt=Table[0, {5}];

[
{xt[[1]], yt[[1]]} = Alt;
{xt[[2]], yt[[2]]} = A2t;
{xt[[3]], yt[[3]]} = A3t;
{xt[[4]], yt[[4]]} = Adt;
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{xt[[5]), yt[[5]]} = Alt;
In[56]:=  Table[{xt[[i]], yt[[i]]}, {i, 1, 5}] // N

Out[56]= {{0.8, 0.6}, {0.986919, -0.161216}, {0.28, -0.96}, {-0.809404,
0.587252}, {0.8, 0.6}}

Racunamo povrsinu ¢etverokuta kao sumu povrsina trokuta AA; AsAs
i AAy Az Ay. Povrsine trokuta ra¢unamo po formuli (7).

In[57):= P3a = Abs[1/2 (Alt[[1
[

; )(A2t[[2]]-A3t[[2]])+A2t[[1]] (A3t[[2]]

(ALt[[1]]
-ATL[[2]]) - ASt[[1]] (ALt[[2]]-A2¢[[2]]))];
P3b = Abs[1/2 (ALt[[1] (A3t[[2] A4t[[2]]))+A3t[[1]] (A4t[[2]]
-ATH[[2]]) - A4t[[1]] (ALt[[2] - A3t[[2]]))];

P1 = N[P3a + P3b]
Out[59]= 1.59573

Rac¢unamo povrsinu relacijom .

In[60]:= ad4d=A1A2=Assuming[R > d > 0,
Simplify[/(ALt[[1] — A2¢[[1]])2 + (AL¢[[2]] — A2¢[[2]])2]);
b4=A2A3=Assuming[{r > 0,R > d > 0},
Simplify[\/(A2¢[[1]] — A3¢[[1]])? + (A3¢[[2]] — A2¢[[2]])?]];
c4=A3A4=Assuming[{r > 0, R > d > 0},
Simplify[\/(A4¢[[1] — A3t[[1]])? + (A4¢[[2]] — A3t[[2]])?]];
d4=A1A4=Assuming[R > d > 0,
Simplify[/(ALt[[1] — A4[[1]])2 + (AL#[[2]] — A4[[2]])2]);

In[64]:= P2=Assuming[{r > 0,R > d > 0},
FullSimplify[vad b4 c4 d4]];
N[%]

Out[65]= 1.59573

Ra¢unamo povrsinu relacijama (2)) i (9) te provjeravamo da je P1 =
P2 < Pmaxl = Pmax2.

In[66]:= FullSimplify[P1-P2];
N[%]

Out[67]= { 0.}

In[68]:= Pmaxl =r (r 4+ v/4R2 + 7«2);
N[%]
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Out[69]= 1.6

_ 4rR%2\/d?2 — r2 — 2dR + R?
a (d— R)? ’

In[70]:= Pmax2
N[%]
Out[7l]= 1.6

In[72]:= FullSimplify[Pmax1-Pmax2];
N[%)]

Out[73]= {0.}

Racunamo minimalnu povrsinu relacijama (3) i te provjeravamo
da je P1 = P2 > Pminl = Pmin2.

In[74]:= Pminl = Qr\/Qr(m, )i
N[%]

Out[75]=  1.59009

In[76]:= Pmin2 = 2r (\/RQ —(d-r)+ \/R2 —(d+ r)2>;
N[%)]

Out[77)=  1.59009

In[78]:= FullSimplify[Pmin1-Pmin2];
N[%]

Out[79]= { 0.}

Komentar: UvrStavanjem zadanih parametra R = 11id = % u Fu-
ssovu relaciju 1' izra¢unali smo polumjer upisane kruznice r = —2-

3vE®
Jednadzbe tangenti
y = 0.594 + 0.00794x ... tangenta kroz vrhove A; i A,
y = —0.56234 — 1.420274x ... tangenta kroz vrhove As i As,
y=—1.2764 4+ 1.1299x ... tangenta kroz vrhove A3z i Ay,
y = 3.8579 — 4.0724x ... tangenta kroz vrhove A4 i A1,
izracunali smo iz uvjeta da pravac y = kx + [ prolazi tockom (vr-

hom) i uvjeta da je taj pravac tangenata kruznmice ks ... (x — %) +
y? = %. Preostale vrhove As (—0.809404,0.587252), A3 (0.28,—0.96) i
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Slika 4. Na slici je prikazan bicentri¢ni ¢etverokut iz primjera (crvene boje),
deltoid s najveéom povrsinom (zelene boje) i jednakokra¢ni trapez s najma-
njom povrsinom (plave boje).

A4 (0.986919, —0.161216) izracunali smo kao presjek tangenti i vanjske
kruznice ki ...2% + 3% =1 (slika .

Povrsinu tako dobivenog cetverokuta izracunali smo na dva nacina,
relacijama i , te smo utvrdili da su dobivene vrijednosti jednake.
S obzirom da dobiveni bicentri¢ni Cetverokut nije deltoid (bicentri¢ni
¢etverokut s najveéom povrs§inom kojeg mozemo konstruirati unutar za-
danih kruznica) niti jednakokra¢ni trapez (bicentriéni ¢etverokut s naj-
manjom povrsinom kojeg mozemo konstruirati unutar zadanih kruznica),
u posljednjem koraku racuna provjerili smo da vrijede relacije i @D,
odnosno relacije i . I zaista, dobili smo da je povrsina zadanog
bicentri¢nog ¢etverokuta (P1 = 1.59573) manja od povrsine deltoida
(Pmax = 1.6) te veéa od povrsine jednakokracnog trapeza (Pmin =
1.59009), koji se mogu konstruirati unutar tako zadanih kruznica.
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3.

Zakljucak

U ovom radu izveli smo relaciju, u ovisnosti o parametrima R, r i

d, za izracun povrsine najveéeg i najmanjeg bicentri¢nog ¢etverokuta. U
programskom paketu Wolfram Mathematica izveli smo navedenu rela-
ciju, te smo kreirali algoritam za numericki izracun povrsine bilo kojeg
bicentri¢nog cetverokuta kojem je poznat jedan vrh te parametri R i d.
Provjeru svojih rezultata usporedili smo s ve¢ poznatim relacijama koje
je izveo Josefsson.
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