FIZIKA

Akademik Ksenofont Ilakovac,
hrvatski fizicar nuklearne i atomske fizike

Ana Smontara

Akademik Ksenofont Ilakovac jedan je od najcjenjenijih pre-
davaca temeljnog kolegija (Opca fizika I-1V) na studiju fizike na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu (PMF) SveudiliSta u Za-
grebu koji je ostavio nemjerljiv trag u permanentnom obrazova-
nju inZenjera i nastavnika fizike u srednjim Skolama. Autor je za-
pazenih priloga u Matemati¢ko-fizickom listu (MFL) o istrazi-
vanjima u podrucju nuklearne i atomske fizike. Pored toga, stal-
ni je pratitelj i promotor MFL-a od njegovih pocetaka do danas.
Najsrdacnije se odazvao molbi za kratak razgovor za nas list.

Roden je u Zagrebu 16. kolovoza 1928. gdje je zavrSio osnov-
nu $kolu. Gimnaziju je maturirao u Slavonskom Brodu 1947., a
fiziku diplomirao na PMF-u 1951. Nakon toga postao je asistent u Zavodu za teorijsku
fiziku PMF-a te nastavio studij na Univerisity of Birmingham (Velika Britanija), gdje je
1954. doktorirao iz eksperimentalne nuklearne fizike tezom Nuclear Resonant Scattering
of Gama Rays. Od 1956. do 1964. bio je docent na PMF-u, a istovremeno i vanjski su-
radnik u Institutu “Ruder BoSkovi¢” (IRB) i voditelj Nuklearno-strukturne grupe, te pro-
¢elnik Odjela nuklearne fizike od 1957., procelnik Odjela za nuklearna i atomska istraZi-
vanja (1964.-1967.), utemeljitelj Laboratorija za elektroslabe interakcije i vanjski surad-
nik Odjela fizike, energetike i primjene (1964.—1975.). Bio je gost profesor na Univer-
sity of Washington u Seattleu (1962.-1964.). U Fizickom zavodu PMF-a, gdje je osnovao
Laboratorij za atomsku i nuklearnu spektroskopiju, bio je izvanredni profesor od 1964. i
redoviti profesor od 1973. te procelnik Fizickoga odjela (1968.-1970.), predstojnik Fi-
zickog zavoda (1984.-1992.) te nastavnik viSe kolegija na dodiplomskom i postdiplom-
skom studiju od 1956. Kao voditelj postdiplomskog studija (1971.—1983.) reorganizi-
rao je studij fizike u okviru SveuciliSta u Zagrebu. U pocasno zvanje professor emeritus
SveuciliSta u Zagrebu izabran je 1998. Glavno podrucje njegova istraZivanja je nuklearna
1 atomska fizika. Suotkrivac je medudjelovanja neutron-neutron u kona¢nom stanju reak-
cije D(n,p)2n i prvog odredivanja n-n duljine rasprienja (Physical Review Letters, New
York 1961.). Prvi je u nas pokrenuo istraZivanja nuklearnih reakcija s tri tijela u konacnom
stanju i dvokvantnih raspada. Otkrio je rezonantni u¢inak u dvojnim rendgenskim raspadi-
ma. Sudjelovao je na brojnim domacim i inozemnim skupovima, odrzZao niz predavanja na
medunarodnim znanstvenim institucijama i objavio pedesetak radova u prestiZznim medu-
narodnim ¢asopisima: Nuclear Physics, Physical Review, Zeitschrift fiir Physik, Nuclear
Instruments and Methods, Journal de Physique. Suradivao je u pripremi Tehnicke enciklo-
pedije Leksikografskog zavoda “Miroslav Krleza”, autor je skripata za praktikume iz fizi-
ke na PMF-u, urednik Zbirke zadataka s rjeSenjima iz opce fizike, preveo udzbenik E. M.
Purcella Elektricitet i magnetizam. Bio je ¢lan Savezne komisije za nuklearnu energiju i
predsjednik komisije za fiziku (1967.-1969.). Od 1975. je izvanredni, a od 1991. redoviti
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¢lan Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti (HAZU) u Zagrebu. Bio je urednik ¢asopi-
sa Fizika (1991.-1992.), te Fizika A (1993.-2010.) i Fizika B (1992.-2011.). Dobitnik
je Republicke nagrade za znanstveni rad “Ruder Boskovi¢” 1962.

Molim Vas, navedite neke zanimljivosti iz Vase osnovne Skole i gimnazije. Kada ste
se zainteresirali za fiziku?

Roden sam u Zagrebu. Prva tri razreda osnovne Skole zavr$io sam u Vrpolju, a Cetvrti
u Osijeku i Slavonskom Brodu, gdje sam zavrS$io i Gimnaziju. Osobito sam volio matema-
tiku te sam pomagao u¢enicima u rjeSavaju matematickih zadataka. U Zagrebu sam poceo
studirati brodogradnju na Tehni¢kom fakultetu. Tamo me je uocio profesor fizike Glumac
koji me je uputio na PMF kod profesora Ivana Supeka, koji je slovio za vrsnog teorijskog
fizicara, te sam s tog fakulteta preSao na studij fizike na PMF-u.

Studirali ste fiziku na PMF-u u Zagrebu. Kako je tekao Vas studij? Koje Vas je po-
drugéje u fizici najvise zaokupljalo tijekom studija?

Studij mi je iSao izvanredno. Za dvije godine dovrSio sam Cetiri godine fizike na PMF-
u. Na fakultetu sam pomagao kolegama u svladavanju matematike i u rjeSavaju zadataka.
Tijekom studija najviSe me zainteresirala teorijska fizika, gdje sam i diplomirao kod pro-
fesora Ivana Supeka.

Kako ste se odlucili za specijalizaciju u nuklearnoj fizici?

Za nuklearnu fiziku zainteresirali su me razgovori s asistentima Gajom Alagom, Ivom
Babicem-Dalskim, Jurkom Glaserom i Borivojem JakSiem, a posebno s profesorom Su-
pekom. Kako se na PMF-u otvorilo mjesto iz podrucja eksperimentalne nuklearne fizike,
odlucio sam se za specijalizaciju u tom podrucju.

Kako je tekla Vasa znanstvena Karijera? Sto biste izdvojili kao najznacajniji dop-
rinos u znanstvenoj karijeri?

Doktorirao sam 1954. u podrucju nuklearne fizike na University of Birmingham kod
profesora P. B. Moona s temom Nuclear Resonant Scattering of Gamma Rays, a 1956.
postao docent na PMF-u, a istovremeno i vanjski suradnik u Institutu “Ruder Boskovic”
(IRB). Sa suradnicima grupe, koju sam vodio (L. G. Kuo, M. Petravi¢, 1. Slaus i
P. Tomas), prouc¢avao sam neutron-neutron medudjelovanje u kona¢nom stanju reakcije
D(n,p)2n iprvi odredio n-n duljinu rasprienja. Kod nas sam pokrenuo istraZivanja nuk-
learnih reakcija s tri tijela u konacnom stanju i dvokvantnih raspada, te otkrio rezonant-
ni ucinak u dvojnim rendgenskim raspadima i pokrenuo istrazivanja dvokvantnih raspada
kod nas.

Prvo ukapljivanja helija 1967. u Hrvatskoj na Institutu za fiziku Sveucilista (IFS).

Zdesna nalijevo: prof. dr. K. Ilakovac, tehnicar V. Malnar, prof. dr. M. Paié, dr. R. Krsnik i
serviser tvrtke koja je IFS-u isporucila ukapljiva¢ helija.



Obnasali ste brojne odgovorne duzZnosti u znanosti i obrazovanju, sudjelovali u os-
nivanju laboratorija za atomsku i nuklearnu fiziku i grupe na IRB-u i PMF-u. Koje
Vase doprinose u unapredenju znanosti i obrazovanja biste posebno izdvojili?

Predavanja iz niza predmeta na dodiplomskoj (Osnove fizike I-1V, Osnove teorije vje-
rojatnosti i matematicka fizika, Odabrana poglavlja fizike I i II, Fizika niskih tempera-
tura, Statisticka fizika,. .. ) i postdiplomskoj nastavi (Eksperimentalna nuklearna fizika,
Nuklearna fizika: izborni kolegiji,. . .) smatram najvecim svojim doprinosima unaprede-
nju nastave (i znanosti) u Hrvatskoj. Posebno bih istaknuo i veliki broj pokusa koje sam
postavio i ostavio za nastavu u laboratorijskoj zbirci PMF-a, koju je utemeljio profesor
Vinko Dvotdk, svjetski ugledan znanstvenik, ucenik i asistent slavnog austrijskog
fizi€ara Ernsta Macha, a upisana je i u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske
(https://www.pnf.unizg.hr/phy/zbirka), te sam se niz godina o njoj brinuo i do-
punjavao je. Izdvojio bih dvadeset godina uredivanja medunarodnog znanstvenog ¢asopisa
za objavljivanje radova iz fizike kod nas Fizika u izdanju Hrvatskoga fizikalnog drustva
(1991.-2011.). Casopis je 1992. prema podrucjima bio podijeljen u dva dijela: Fizika
A (u kojem su objavljivani originalni znanstveni radovi iz atomske i molekularne fizike,
fizike kondenzirane tvari, fizike plazme, te klasi¢ne fizike) i Fizika B (obuhvacdala je po-
drucja opce fizike, nuklearnu fiziku, cestice i polja, astrofiziku, kozmologiju, te nastavu
i povijest fizike).

FIZIKAA § FIZIKAB W \P
K. llakovac na predstavljanju monografije

Preslika naslovnica medunarodnog casopisa “Ivan i;tp ek’(IQIfi.—'ZO"OZ) u povodu
Fizika A i Fizika B, 100. obljetnice rodenja” u Zavodu za

K. llakovac glavni urednik (1991.-2011.). znanstveni rad HAZU-a VaraZdin.

U suradnji s prof. dr. SnjeZanom Pausek Bazdar pripremio sam monografiju Ivan Supek

(1915.-2007.) u povodu 100. obljetnice rodenja te uredio zbirku zadataka s rjeSenjima
iz opce fizike koja je dozivjela dva izdanja.
Poznata je Vasa aktivna uloga u popularizaciji fizike. Ukljucili ste se i u rad Repub-
lickog povjerenstva ‘“Pokreta nauku mladima” za natjecanja iz fizike srednjih Skola
te, svojevremeno, bili i njezin predsjednik. Koja Vas osobito lijepa sjecanja vezu uz
to razdoblje.

Djelovanje kroz Klub sveucilisnih nastavnika fizike, pocetkom osamdesetih godina, ¢i-
je aktivnosti je koordinirao profesor Antun Kuntarié¢, u suradnji s “Pokretom nauku mladi-
ma” Narodne tehnike Hrvatske, koji je, pored PMF-a, bio suorganizator natjecanja, istak-
nuo bih kao jedan od mojih doprinosa u natjecanjima iz fizike. Odrzao sam mnoga preda-
vanja i seminare za ucenike i/ili ucitelje, te vodio natjecanja iz fizike za ucenike srednjih
§kola. Time sam doprinosio da se Carobni svijet fizike priblizi u¢enicima, jer su upravo
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kroz takve aktivnosti oni koji su imali posebnu ljubav i sklonost prema prirodoslovlju, mo-
gli saznati puno viSe zanimljivosti za koje se tada nije imalo dovoljno vremena u redovnoj
nastavi.

Generacija studenata fizike (medu njima je i kéerka Vita) s K. Ilakovcem
ispred zgrade PMF-a na Marulicevom trgu 19.

Odusevljenje i ljubav prema fizici uvijek sam prenosio na ucenike i studente. I dvoje
moje djece se takoder bave fizikom, sin Amon je profesor u Zavodu za teorijsku fiziku
Cestica i polja na PMF-u u Zagrebu, a kéerka Vita je istaknuta eksperimentalna fizi¢arka
u podrucju fizike ¢vrstog stanja na Sorbonne Université u Parizu.

Kada i kako ste se susreli s MFL-om? Da li ste kao vrhunski znanstvenik pisali i
znanstveno-popularne ¢lanke za list?

Kada je poceo izlaziti MFL bio sam ve¢ pri kraju studija. No i prije toga u srednjoj $koli
i na studiju volio sam rjeSavati zadatke iz matematike i fizike, §to mi je pric¢injavalo veli-
ko zadovoljstvo. Kasnije kada sam vodio povjerenstvo za natjecanje iz fizike u srednjim
Skolama rjeSavao sam zadatke pripremljene za natjecanje, ne samo radi provjere rjeSenja
predlagatelja, ve¢ i druge zadatke objavljene u MFL-u. Tako sam pratio i sadrzaje MFL-a,
Sto mi je pricinjavalo posebno zadovoljstvo. Napisao sam nekoliko ¢lanaka za ovaj ¢aso-
pis iz eksperimentalne nuklearne fizike, posebice o istrazivanjima koja se provode kod nas
na Institutu “Ruder Boskovi¢”

MATEMATICKO-FIZICKI LIST

ZA UCENIEE SREDNJIH 5KOLA

GODINA XVI | . SKOL. GoD,
BROJ 4| o4 | 1965, — 1966

Nuklearna fizika u Institutn »Ruder Bodkoviée
of. Dr KSEN

ONT ILAKOVAC, Zagreb

n wa fu alna istrabivana u fizlel, elektronbel, kemiji § biologiil.

Preslika uvodnog dijela clanka K. Ilakovca Zbirka ucila i instrumenata iz fizike, FO PMF.
objavljenog u MFL-u 1966.
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Razmisljate li jos uvijek o fizici, iako ste ve¢ godinama u mirovini?

Samim umirovljenjem nisam napustio interes i ljubav za fiziku. Nastavio sam suradnju
s mladim kolegama s Fizickog odsjeka PMF-a i IRB-a, koji su uvijek rado slusali moje sa-
vjete, kao i s kolegama i suradnicima iz HAZU-a. Pratim znanstvenu literaturu i znanstve-
ne tokove u svijetu. Kao zamjenik tajnika (2004.-2010.) i kao tajnik (2010.—-2013.) Raz-
reda za matematicke, fizicke i kemijske znanosti aktivno sam sudjelovao u organizaciji
znanstvenih skupova, uredio nekoliko Zbornika radova sa skupova te prigodnih Spomeni-
ca. Spomenuo bih jos znanstveni skup i zbornik radova 100. obljetnica rodenja akademika
Mladena Paica, te spomenicu Slaven Barisi¢ (1942.-2015.).

Mozete li uputiti poruku mladim ¢itateljima, posebno onima koji se Zele posvetiti fi-
zici?

Najvaznija stvar koju, kao zaljubljenik u fiziku, trebate nauditi je, naravno, fizika. Ipak
osobito je vrijedno da ucite iz iskustava drugih fizi¢ara. Ali, trebate ono $to od njih nauci-
te objaSnjavati na vlastiti nacin. Bez jake motivacije ne moZete uspjeti, ali ako uZivate u
fizici, zadovoljstvo koje ¢ete dobiti rjeSavanjem ozbiljnijih eksperimentalnih i/ili teorijs-
kih problema, je neizmjerno. Stoga strpljivo ucite, nastojte razvijati radoznalost i sve $to
radite, radite sa straS¢u, vjerujte u sebe i vasi ¢e se snovi ostvariti.
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Prikaz reakcije D(n,p)2n:
a) pocetno stanje upadni neutron udara o deuteron; b) konacno stanje s tri nezavisna nukleona;
c) vektorski dijagram koji ilustrira ocuvanje velic¢ine gibanja.
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