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Pitagorina ¢asa

Sinifa ReZek!

Iza svih rezultata uvijek stoje dvije klju¢ne vrijednosti. Obiteljska potpora i naslijedeni
talent kojeg ucenici donose u svoje $kole, te dugogodisnji ustrajni rad. Na sve to nadove-
zuje se puno i ljubavi i osmisljenih aktivnosti putem kojih se svi ukljuceni trude potaknuti
ucenike na dodatni rad i ubrzano usavrSavanje bas onda kada oni to najvise i Zele. Roditelji
iznimno cijene cjelogodi$nji rad i skrb za njihovu djecu, a §kolu promatraju i kao produze-
ni dio obitelji te vole naglasiti da rezultati njihove djece, s kojima se svi ponosimo, imaju
i jedan trajni zajednicki nazivnik — primjena naucenog.

Pred nama je Pitagorina ¢asa. To je oblik ¢aSe za pice koja tjera korisnika da pije samo
u umjerenim koli¢inama i omogucuje da se napuni s vinom ili bilo kojom drugom tekuci-
nom do odredene razine. CasSa je poznata kao Pitagorina ¢aSa jer je za njen izum zasluZan
veliki gr¢ki matematicar i filozof Pitagora, poznatiji po Pitagorinom teoremu.

To je ¢aSa za vino koju je cuveni filozof osmislio za one koji su skloni neumjerenosti.
Ako se posuda napuni do odredenog nivoa, iz nje se sasvim normalno moze piti. Ako se
pretjera i napuni viSe od oznacene razine, sva dodatna tekucina iscuri kroz otvor na dnu.
Neumjeren covjek ostaje bez viska vina.

Ova caSa poznata je joS i kao Tantalova ¢aSa, po razmaZenom i oholom Tantalu koji
je zbog svog ponaSanja kaznjen da zauvijek ostane Zedan, iako je stajao u vodi. Poznatiji
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je izraz Tantalove muke. Izraz se koristi i kao metafora kad je neko blizu necega za ¢im
zudi, a to ne moze dobiti.

Upute za pokus. Pomocu igle napravite malu rupu u sredini dna jedne od plasti¢nih
¢aSa. Zatim ga proSirite Skarama. Slamka bi trebala stati u rupu. Gurnite slamku kroz ¢aSu
tako da njezin savijeni kraj bude unutar ¢aSe. Zatim vruéim ljepilom zalijepite ravni kraj
savijene strane slamke na dno plasticne ¢asSe. Okrenite ¢aSu naopako i zalijepite prostor
oko slamke vruéim ljepilom. Postavite prozirni plasti¢ni poklopac ¢aSe na vrh druge. Za-
tim pazljivo postavite prvu plasti¢nu ¢asu na vrh poklopca tako da slamka prode kroz rupu
na poklopcu. Sada ste spremni eksperimentirati sa svojom Pitagorinom ¢aSom! Napunite
trecu plasti¢nu ¢aSu vodom i pocnite je ulijevati u gornju caSu. Sto se dogada ako napuni-
te Salicu ispod slamke? Sto se dogada ako Salicu napunite iznad slamke? Na ova pitanja
odgovori su u nastavku!

Nakon S$to napravite svoju prvu Pitagorinu ¢aSu, pokuSajte je izmijeniti tako da napra-
vite trik sa ¢aSom kojom Cete prevariti svoje prijatelje! Umjesto da koristite drugu ¢asu
za prikupljanje vode, odreZzite slamku tako da bude u ravnini s dnom prve i pitajte svoje
prijatelje Zele li pice! Dodajte boju za hranu u vodu kako biste bolje vidjeli trik! Vidjet
éete tko je umjeren, a tko nije.

Konacan rezultat! Sto se dogada? Pitagorina ¢asa zabavan je primjer odvoda, uredaja
koji koristi gravitaciju za ispustanje posude s teku¢inom. Kako se ¢asa puni vodom, kra¢i
kraj slamke pocinje se puniti, dosezuci istu visinu kao voda u ¢asi. Jednom kada razina
vode dosegne zavoj na vrhu slamke, dio vode pocinje otjecati niz dugi kraj slamke zbog
sile teze. U ovom trenutku slamka pocinje djelovati poput odvoda: voda koja se odvodi na
dugom kraju slamke stvara podrucje niskog tlaka na zavoju slamke. Voda u ¢asi sada moze
gurnuti jo§ vode u slamku, a ona juri prema podrucju niskog tlaka, gore i preko zavoja
slamke i van iz dna caSe. Nakon $to ovaj ciklus zapocne, odvod ¢e zapravo ispustiti svu
vodu u casi!

Evo i malo detaljnije.
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Pitagorina ¢aSa izgleda kao normalna ¢asa za pice osim Sto ima srediSnji stup u sebi.
On je postavljen okomito na dno ¢ase i preko rupe na njezinom dnu. Mala otvorena cijev
ide od ove rupe gotovo do vrha srediSnjeg stupa, gdje se nalazi otvorena komora koja je
povezana drugom cijevi s dnom sredi$njeg stupa, gdje rupa u stupu izlazZe cijev sadrzaju
Case.

SREDISNJI
OTVORENA STUPAC
KOMORA
RUPA
CIEV
RUPA

Kada se ¢aSa napuni, tekucina se diZe kroz drugu cijev do komore na vrhu sredi$njeg
stupa, slijedeci Pascalovo nacelo spojenih posuda.

Spojene posude je naziv za skup posuda koje sadrze homogenu tekucinu, te se ona
slegne, uravnotezi na istu razinu u svim posudama bez obzira na oblik i njihov volumen.
Ako se u jednu posudu doda dodatna tekucina, ona ée ponovno pronaci nove jednake razi-
ne u svim spojenim posudama. Ovaj se proces dogada jer su gravitacija i hidrostatski tlak
konstantni u svakoj posudi sve dok se razina tekuéine ne podigne iznad razine komore.

Vratimo se na Salicu. Ona funkcionira normalno, no ako razina tekucine jo§ poraste
izlijeva se kroz komoru u prvu cijev i izlazi iz donje. Gravitacija zatim stvara odvod kroz
sredi$nji stup uzrokujudi da se cijeli sadrzaj Salice isprazni kroz rupu na dnu case.
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POSUDA

ODVOD

Moderni sustav ispiranja WC-a radi na istom principu.

Pogledajmo, princip rada odvoda s principom rada s istim postavkama. Atmosferski
tlak gura prema dolje povrsinu tekucine, gurajuci tekuéinu u cijev. Tlak je veci na dru-
gom kraju za iznos jednak umnosku gustoce tekucine, sili gravitacije i razlike izmedu ra-
zina vode. Ovaj prekomjerni tlak tjera tekucinu iz donjeg kraja cijevi. PovrSinska napetost
takoder igra ulogu, mozda vecu od atmosferskog tlaka. MoZemo zamisliti vecu silu gravi-
tacije u tekucini u desnoj cijevi koja se stoga krece prema dolje i kohezijska sila izmedu
molekula tekucine, povlaci tekucinu u lijevoj strani cijevi prema gore.

KOHEZIJSKA SILA

atmosferski
tlak na ovoj
razini

GRAVITACIJA
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Medutim, moZete sprijeciti izlijevanje tako da prvo ulijete tekucinu visoke gustoce, a
zatim tekuéinu koju Zelimo piti. U ovom slucaju teZina voda nije dovoljna da pogura te-
kuéinu kroz cijev.




