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Tekst donosi prikaz ostecenja i hitnih mjera zastite provede-
nih na arhitektonskoj bastini Zagrebacke Zupanije stradaloj u
zagrebackom i petrinjskom potresu 2020. godine. Temeljem
pregleda stanja i uvida u tehni¢ku dokumentaciju analiziraju
se vrste i intenzitet ostecenja uvjetovanih razli¢itim ¢imbeni-
cima. Uzimajuci u obzir karakteristicne konstrukcijske sustave
i arhitektonske koncepte, ostecena arhitektonska bastina gru-
pirana je u nekoliko tipoloskih skupina unutar kojih se prika-
zuju karakteristicna ostecenja, njihovi uzroci i metode hitne
sanacije. Odabir sanacijskih metoda bio je prilagoden spo-
menickim svojstvima ostec¢enih gradevina, pri cemu svakako
treba izdvojiti zidne oslike uvelike prisutne u njihovim interi-
jerima. Pritom su od velike vaznosti bili restauratorski istrazni
radovi koji su se izvodili s ciljem usmjeravanja predvidenih sa-
nacijskih zahvata i sprjecavanja mogucih oste¢enja, odnosno
dezintegracije vrijednih povijesnih slojeva. Konzervatorski
pristup temeljio se na iznimnoj obazrivosti spram ugrozene
bastine s ciliem ocuvanja njezinih spomenickih svojstava. Na
tom tragu zasti¢ena je i pokretna bastina unutar sakralnih gra-
devina na kojima su se izvodili opsezni sanacijski zahvati, iako
ona sama nije bila znacajnije ostecena.

Klju¢ne rijeci: Zagrebacka Zupanija, potres, arhitektonska bastina,
zidni oslici, crkveni inventar, uzroci ostecenja, vrste ostecenja,
hitne mjere zastite

Keywords: Zagreb County, earthquake, architectural heritage,
wall paintings, church inventory, causes of damage, types of
damage, emergency protection measures

UvoD

Zagrebacki i petrinjski potres, koji su se dogodili 2020.
godine u razmaku od svega devet mjeseci, kao i serije na-
knadnih slabijih potresa, uzrokovali su brojna o$te¢enjana
graditeljskoj bastini Zagrebac¢ke Zupanije. Unato¢ epicen-
tru potresa u nedalekom Markusevcu, zagrebacki potres
je izazvao znatno manje Stete od snaZnijega petrinjskog
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potresa ¢ije su posljedice vidljive na gotovo svim pojedi-
naéno zasticenim nepokretnim kulturnim dobrima ove
zupanije u $irokom rasponu o$teéenja. Prema evidenciji
ostecene graditeljske bastine, uoceno je da tek tradicijska
drvena graditeljska bastina, koja ¢ini desetak posto od
ukupno 263 pojedina¢no zasticenih kulturnih dobara, nije
pretrpjela znacajnija ostecenja. Na graditeljskoj bastini su,
unutar dvadeset zasticenih kulturno-povijesnih cjelina,
zabiljeZene $tete nastale u oba potresa, no zagrebacki po-
tres je zbog blizine epicentra znacajnije utjecao na cjeline
uisto¢nom dijelu Zupanije, osobito na grad Zelinu, dok su
posljedice petrinjskoga potresa snaZnije utjecale na gra-
diteljsku bastinu u kulturno-povijesnim cjelinama Velika

Gorica, Jastrebarsko i Samobor.

ZAGREBACKI POTRES

Nakon zagrebackog potresa, temeljem Odluke o provodenju
hitnih mjera zastite i provedbi popisa Stete na nepokretnim kul-
turnim dobrima u Republici Hrvatskoj prouzrocene potresom od
22. ozujka 2020. godine, izvr$en je pregled ostecene bastine,
pri ¢emu je proveden popis teta prema standardiziranim
obrascima koje je bilo pripremilo Ministarstvo kulture i
medija. Vedinu posljedica zagrebackog potresa moguce je,
prema stupnju i vrsti o$tecenja, svrstati u kategoriju Steta
nekonstrukcijskog karaktera. U svega nekoliko primje-
ra $teta je bila nesto veca zbog blizine epicentra, o ¢emu
svjedole ostecenja na zupnoj crkvi sv. Ivana Krstitelja u
Zelini.' Moguce je takoder da je progrediranje uzrokovano
postoje¢im problemima koji su ve¢ ugrozavali gradevinu, a
§to najbolje ilustrira interijer dvorske kapele sv. Josipa u
dvorcu Or8i¢ u Gornjoj Bistri. Zaprimljeno je i Sezdesetak
prijava Steta nastalih na graditeljskoj bastini unutar zastice-
nih kulturno-povijesnih cjelina koje su takoder pregledane

i evidentirane nakon ¢ega su, ovisno o zahtjevima vlasnika,

1 TURCIC, NENAD, 2021.
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1 (a,b) Pokupsko, zupna crkva Uznesenja BDM/sv. Ladislava, interijer nakon potresa (foto: M. Ozani¢, Konzervatorski odjel u Zagrebu - dalje KO ZG
2021.)

(a,b) Pokupsko, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary/St. Ladislaus, interior after the earthquake, (photo: M. Ozani¢, Zagreb

Conservation Department, 2021)

izdani posebni uvjeti za provedbu sanacije. S obzirom da
spomenicka bastina nije zadobila o$tecenja koja su do te
mjere ugrozavala njenu sigurnost i stabilitet da bi hitne
mjere zastite bile potrebne, nakon zagrebac¢kog potresa na
podrudju Zagrebacke Zupanije iste nisu izvodene. Uslijedio
je raspis Natjecaja za obnovu $teta izazvanih zagreba¢kim
potresom koji provodi Ministarstvo kulture i medija, a fi-
nancira se iz Fonda solidarnosti EU. S podru¢ja Zagrebacke
zupanije na Natjeéaj je prijavljeno i prihvaé¢eno ukupno 9
pojedinaéno zastic¢enih kulturnih dobara (Zupna crkva sv.
Ivana Krstitelja u Zelini, Gradski muzej u Zelini, Gradski
muzej u Jastrebarskom, stara $kola u Lijevom Dubrov¢aku,
zupna crkva sv. Petra Apostola u Preseki, Zupna crkva sv.
Jurja Mucéenika u Rakovcu, Zupna crkva sv. Vida i zZupni
dvor u Vrbovcu te Zupni dvor u Gradecu). U tijeku je izrada
konzervatorske i projektne dokumentacije, odnosno pro-
vodenje konzervatorsko-restauratorskih istraznih radova
na potresom o$tecenim gradevinama s ciljem i§¢itavanja
njihove geneze i valorizacije povijesnih slojeva, $to ce re-

zultirati konzervatorskim smjernicama za izradu projekata.

PETRINJSKI POTRES
Bududi da je petrinjski potres na podruju Zagrebacke zu-
panije uzrokovao ozbiljnija o$tecenja, pristup nadlezne

konzervatorske sluzbe o$tecenoj bastini bio je znatno sloze-
nijiidinamiéniji. Pregled kulturnih dobara o$tecenih novim
potresom, odnosno utvrdivanje §teta prema obrascima koji
su bili koristeni i u zagrebatkom potresu, odvijali su se te-
meljem Odluke o provodenju hitnih mjera zastite i provedbi
popisa Stete na nepokretnim kulturnim dobrima u Republici
Hrvatskoj prouzrolene potresom od 28. i 29. prosinca 2020.
godine od 31. prosinca 2020. godine. Nakon dono3enja
Odluke o odredivanju i provodenju hitnih mjera zastite na kul-
turnim dobrima na potresom pogodenom podrucju i njihovom
financiranju, od 26. travnja 2021. godine, zapo¢inje izvo-
denje radova hitne sanacije kojem je prethodilo izdavanje
akata o hitnim mjerama zastite za svako ozbiljnije ugro-
zeno kulturno dobro. Aktom o hitnim mjerama propisana
je izrada potrebne dokumentacije temeljem koje se izvodi
hitna sanacija kao i nuZna restauratorska istrazivanja ko-
jima bi se prevenirala daljnja o$teéenja vrijednih eleme-
nata interijerske ili proceljne obrade povijesnih gradevina
(zidni oslici, $tuko dekoracija i sl.). Cilj i svrha provodenja
hitnih mjera bilo je uklanjanje nestabilnih konstrukcijskih
i nekonstrukcijskih dijelova zgrade, stabilizacija kao i za-
ustavljanje njihova daljnjeg propadanja. Rije¢ je o nuznim
tehni¢kim rjedenjima sanacije privremenog karaktera radi

postizanja otpornosti gradevina na razinu prije potresa, ali
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2 Pokupsko, zupna crkva Uznesenja BDM/sv. Ladislava, Stete od potresa na svodu svetista (foto: M. Ozanic¢, KO ZG 2021.)

Pokupsko, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary/St. Ladislaus, earthquake damage to the vault of the sanctuary

(photo: M. Ozani¢, Zagreb Conservation Department, 2021)

bez povecanja seizmicke otpornosti. Od velike vaznosti bila
je obazrivost spram povijesnih struktura, u ¢emu je kljué-
nu ulogu imala konzervatorska sluzba koja je usmjeravala
izradu dokumentacije s posebnim fokusom na mogude
utjecaje sanacijskih zahvata na spomenicke vrijednosti i
obiljezja kulturnih dobara.

Na podru¢ju Zagrebacke Zupanije od strane Ministarstva
kulture i medija financirano je izvodenje hitnih mjera zastite
na 50 pojedina¢no zasti¢enih kulturnih dobara, kojim je obu-
hvacdena iizrada potrebne tehni¢ke dokumentacije. Kljué¢ni
dio ove dokumentacije je Elaborat ocjene postojeceg stanja
gradevinske konstrukcije u okviru kojeg se analiziraju vrste
ostecenja, materijali i konstrukcije, kao i otpornost zgrade
na potres, $to rezultira prikazom mehanicke otpornosti i
stabilnosti gradevine s prijedlogom potrebnih sanacijskih
zahvata. Navedeni elaborat donosi i dijagnostiku uzroka
ostecenja, §to je od iznimnog znacaja u sagledavanju $tete
iformiranju prijedloga njene sanacije. Sumirajuéi zakljucke
provedenih analiza i pregleda stanja na terenu, moguce je
zakljuditi da se $tete na spomenickoj bastini Zagrebacke zu-
panije kre¢u u rasponu od sasvim blagih nekonstrukcijskih
ostecenja, koja se pojavljuju naj¢esce u vidu povrsinskih pu-
kotina na proceljima i interijerskim zidovima, do ozbiljnih
konstrukcijskih os$tecenja u vidu strukturnih pukotina ili

nagnuca konstrukcijskih elemenata koja ugroZavaju stabi-
litet pojedinih dijelova gradevina. Vrste i intenzitet Stete
uvjetovani su razli¢itim ¢imbenicima: od geomorfologkih
obiljeZja terena i vrste tla, kvalitete gradevnog materijala i
nacina gradnje do recentnih gradevinskih intervencija, kao
iprisutnosti vlage.

Sakralna arhitektonska bastina

S obzirom da je sakralna bastina najbrojnija, a svojim kon-
ceptom i konstrukcijskim sustavom u sprezi s neadekvat-
nim nadinom gradnje ¢esto manje otporna na potres u
odnosu na ostale tipoloke skupine (stambene ijavne grade-
vine), najbrojnija i najteza o$tecenja dogodila su se upravo
na crkvama i kapelama. Tome u prilog govori i podatak da
je od 50 financiranih programa hitnih mjera sanacije $teta
nastalih u potresu na podruéju Zagrebacke Zupanije, njih
¢ak 42 izvedeno na sakralnim gradevinama.

Najéeséi uzrok ostecenjima na konstrukcijskim elemen-
tima (perimetralnim zidovima i svodovima) sakralnih gra-
devina predstavlja nedostatna horizontalna povezanosti
krovista i stropnih konstrukcija koja bi omogucila ravno-
mjernu podjelu seizmi¢kih sila na zidove. Tomu doprino-
si i nepovezanost svodnih konstrukcija s okolnim zidem,
zbog ¢ega dolazi do medusobnog odvajanja ovih elemenata.
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3 Mala Gorica, kapela sv. Marije Magdalene, podupore svoda lade (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Mala Gorica, chapel of St. Mary Magdalene, supports of the nave vault (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2022)

Medu crkvama ¢&ija su odtecenja izazvana ovim problemi-
ma svakako je barokna crkva ¢etverolisnog tipa Uznesenja
BDM u Pokupskom ¢ija je izgradnja dovriena 1739. godine.?
Njena lada i svetite, svodeni ¢eskim tipom svoda na poja-
snicama, zadobili su strukturne pukotine, otpali su veliki
komadi Zbuke sa svodova, o$teéeni su svodni oslici i §tuko
dekoracije (sl. 1, 2). Hitnim mjerama svod lade poduprt je
privremenom skelom te je cjelina stabilizirana postavljanjem
Celi¢nih zatega u nivou drvene horizontalne ravnine tavana.

Na sli¢an na¢in ostecene su dvije barokne crkve iz 18. sto-
lje¢a na podruéju Jastrebarskog: jednobrodna Zupna crkva
sv. Nikole® s dva travejna polja ¢eskog svoda nad ladom i
istim tipom svoda nad svetitem, koja je krajem 19. sto-
lje¢a obnovljena prema projektima Hermanna Bolléa, te
kapela sv. Franje Ksaverskog na Plegivici,* trolisnog tlocrta
s kupolastim svodom i konkavno oblikovanim proceljem
koja je ovu formu dobila 1756. godine pregradnjom starije
kapele. Obje gradevine su hitnim mjerama stabilizirane
podupiranjem ostecenih pojasnica svodova podupira¢ima
na drvenim remenatama i postavljanjem zatega u petama
svodnih pojasnica. Srodnim se uzrocima mozZe pripisati i
$teta na perimetralnim zidovima i svodovima (baévasti nad
ladom i ¢eski nad sveti$tem) jednobrodne Zupne crkve sv.

2 POJATINA, JURAJ, 2021.; POJATINA, JURAJ, Pokupsko, studeni 2022.
3 STRESEC, DARKO; LJUBOJEVIC, HRVOJE, 2021.a
4 TARNIK, KRESIMIR, 2021.

Jurja na Plegivici koja potjece iz 16. stoljeca, uz dominantni
gradevni sloj 18. stolje¢a.’ Stetama na ovoj crkvi pridonijela
jeinepravilna kamena grada, kao i na¢in gradnje, pri ¢emu
zidovi razli¢itih gradevnih faza nisu povezani zidarskim
vezom. Hitnim mjerama lokalno su oja¢ane svodne kon-
strukcije, kao i dijelovi juznog i sjevernog zida, injektira-
njem i ugradnjom $tapnih sidara od nehrdajuceg celika te
podupiranjem pojasnica svodova.

Nedostatnost horizontalne povezanosti konstrukcije
uzrokovao je i odtecenja na baroknoj crkvi franjevackog sa-
mostana u Samoboru,® kao i na baroknim kapelama svetog
Vida u Podgorju Jamni¢kom te sv. Marije Magdalene u Maloj
Gorici kod Svete Nedelje, koje potjetu iz 18. stoljeca. Uz
navedene uzroke, kod dviju potonjih kapela posebno treba
istaknuti degradirano vezivo konstrukcijskih elemenata,
zbog ¢ega je mjestimice doslo i do ispadanja gradevnog ma-
terijala. Hitnim se mjerama svodovilade crkve franjevackog
samostana podupiru privremenim skelama, kapela sv. Vida
dobila je razupornu drvenu konstrukciju u interijeru te je
izvana poduprta donja zona tesko ostecenoga glavnog pro-
Celja, a kriti¢ne pukotine kapele u Maloj Gorici injektiraju se
i povezuju FRP mreZicama (trijumfalni luk, svod svetista,
zid lade prema svetistu). Svodovi lade i svetista ove kapele
podupiru se skelama (sl. 3).

5 PODNAR, HRVOJE; VUJASINOVIC, MARTINA; RADJIC, ANDREA, 2021.
6 POJATINA, JURAJ, srpanj 2022.
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Neostilske kapele sv. Petra u Zapresi¢u i sv. Duha u Ja-
strebarskom, kod kojih su velikim obnovama 19. stolje¢a
integrirane arhitektonske strukture znatno starijih kapela,
takoder su zadobile znadajna ostecenja zbog nedovoljne
horizontalne povezanosti perimetralnih zidova, odnosno
izvedbe laznih (drvenih) svodova i krovista bez svojstva
krute horizontalne dijafragme.” Potresnim $tetama pri-
donijela je i nepravilna, lose vezana grada konstrukcijskih
elemenata. Hitnim su mjerama ove crkve stabilizirane
injektiranjima i postavljanjem FRM mrezica na pukotine
zidova i svodova (kameni svod svetista kapele sv. Duha)
te oja¢anjem lukova zategama. Krovi$ta su stabilizirana
drvenim kosnicima. Kapela sv. Vida u Mraclinu iz 1894.
godine jo$ je jedan primjer koji pokazuje o$teéenja kojima
su uzroci u nedostatnoj horizontalnoj povezanosti nosivih
konstrukcija.® Hitne mjere su se sastojale u podupiranju
pojasnica svodova i postavljanja privremenih zatega u pe-
tama pojasnica.

Problemi s temeljnim tlom, koji dovode do slijeganja
temelja, bili su uzrokom ozbiljnih potresnih $teta koje su
zadobile sakralne gradevine u Pisarovini, Dubrancu, Ivani¢
Gradu i Klakama. Na Zzupnoj crkvi sv. Martina u Jamnici
Pisarovinskoj, osim teskih o$tecenja zvonika, kriti¢no je
stanje svoda boé¢ne kapele kojem prijeti urusavanje.® Hit-
nim je mjerama ovaj svod poduprt te je izvedena stabiliza-
cija temelja injektiranjem. Kod crkve Majke BoZje Snjezne
u Dubrancu, koja je izgradena u prvim desetlje¢ima 18.
stoljeca i cjelovito obnovljena do 1883. godine, ostecenja
zidova je, osim slijeganja temelja, uzrokovao i smjestaj na
vrhu uzvisine te nedovoljna dubina temelja.’® Nakon izve-
denih geomehanickih istraznih radova i istraznih radova
na nosivoj konstrukciji temelji su stabilizirani mlaznim
injektiranjem, a sanirano je i rastreseno kroviste. Diferen-
cijalno slijeganje temelja izazvalo je znatna o$tecenja na
zidovima, svodovima i svodnim pojasnicama Zupne crkve
sv. Petra u Ivani¢ Gradu, koja je izgradena 1830. godine i
obnavljana, odnosno opremljena i oslikana potkraj 19. sto-
lje¢a.™ Nakon geotehni¢kih istraznih radova, njeni temelji
stabilizirani su sustavom mlaznog injektiranja stupnjaka
za ojatanje temeljnog tla. Izvedene su privremene zatege
u petama pojasnica svodova te su pukotine djelomice sani-
rane injektiranjem. Problem potresom izazvanih pukotina
na svetistu i sakristiji kapele sv. Antuna u Klakama takoder
je povezan sa slijeganjem tla, ali i nepostojanjem horizon-
talne povezanosti zidova svetita, kao i svetista s ladom

koja je, zahvaljujuci AB serklazu, znatno bolje reagirala na

7 GALIC, JOSIP, 2021.; STRESEC, DARKO; LJUBOJEVIC, HRVOJE, 2021.b
8 KOKOLEK, ALOJZ, 2021.

9 POJATINA, JURAJ, prosinac 2022.

10 POJATINA, JURAJ, Dubranec, listopad 2021.; POJATINA, JURAJ,
Dubranec, studeni 2022.

11 POJATINA, JURAJ, listopad 2022.

potres.’? Hitnim se intervencijama konsolidirala temeljna
konstrukcija svetista izvedbom AB horizontalnog serkla-
za, AB podne temeljne grede te vertikalnim serklazima na
spojevima svetidta i lade te sveti$ta i sakristije.

Na crkvi sv. Ane u Gorici Svetojanskoj i kapeli Majke
Bozje Lauretanske u Poganc¢ecu blizina klizi$ta pridonijela
je ozbiljnim o$teéenjima nastalima u potresu.’® Na sveto-
janskoj crkvi je zbog nastalih teta uklonjeno svetiste, a na
kapeli u Pogancecu sakristija. Crkva sv. Ane najradikalniji je
primjer hitnih mjera izvedenih nakon petrinjskog potresa
jer crkva privremeno ostaje bez svetista, ali i znacajnog di-
jela povijesne arhitektonske cjeline (sl. 4). Konzervatorski
stav temeljio se na valorizaciji, odnosno rezultatima istra-
zivanja koje je bilo provedeno prije potresa, prema kojem
postojece zide svetista polukruzna zakljucka, kao i strop
izveden drvenim duZicama (brodski pod), predstavljaju
intervencije druge polovice 19. i prve polovice 20. stoljeca
koje barokiziranoj crkvi 17. stolje¢a donose promjene bez
znacajnijega kvalitativnog doprinosa.™

Prilikom razgradnje krovista i zida sortirana je i pohra-
njena zdrava drvena, kao i ope¢na grada, kako bi se mogla
koristiti u planiranoj izgradnji novoga sveti$ta nakon sta-
biliziranja klizista. Podne keramitne plocice takoder su
pazljivo demontirane s poda te na jednak na¢in pohranjene
izasticene.

Kod dvije jednobrodne neogoti¢ke crkve vec¢ih dimenzija,
koje potjecu iz 70-ih godina 19. stoljeca, nacin gradnje, ali
ineodrzavanje, imali su negativan utjecaj u potresu. Rije¢
je o zupnoj crkvi sv. Petra Apostola u Veleevcu kod koje
se, izmedu ostaloga, dogada odvajanje zabata od krovista
§to se hitnim mjerama prezidavaju i ojaavaju serklazem.'
Kod Zupne crkve sv. Antuna Padovanskog u Bukevju je
dugogodi$nje neodrzavanje, tj. postojanje lokalnih kon-
strukcijskih problema i prije potresa, uzrokovalo brojne
pukotine na svim konstrukcijskim elementima.'® Sred-
stvima hitnih mjera izradena je projektna dokumentacija
za sanaciju crkve.

Cesta ugroza stabiliteta sakralnih gradevina bila je i od-
vajanje zvonika od crkve, §to je izazvano nedostatkom
odgovarajuce veze dvaju volumena koji se prilikom potresa
sudaraju. Primjerice, na baroknoj crkvi ¢etverolisnog tipa u
Donjoj Kup¢ini, posvecenoj sv. Mariji Magdaleni, najveca
oStecenja su vertikalne pukotine na spoju zidova zvonika
iproceljnog zida crkve, $to je posljedica nedostatka zidar-
skog veza na tom mjestu.'” Dva razli¢ita volumena imaju

razli¢ite vrijednosti perioda osciliranja pa za vrijeme potresa

12 LEDER, IVICA; LONCARIC, STJEPAN, 2021.

13 TEPES,NENAD, 01/2022.; TEPES, NENAD, 04/2022.; TURCIC, NENAD,
prosinac 2021.

14 STRESEC, DARKO; JAKASA BORIC, VIKI; MATANIC, ANA, 2012.

15 POJATINA, JURAJ, Velesevec, listopad 2021.

16 IVIC, IVAN; ZNAOR, IVANA, 2022.

17 ZLATARIC, DARKO, 2022.
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njihovi pomaci nisu uskladeni, pri ¢emu dolazi do sudaranja
i nastanka 3tete. Povezivanje zvonika i crkve izvedeno je
ugradnjom ¢eli¢nih sidara, injektiranjem i postavljanjem
traka od karbonskih vlakana.

Crkveni tornjevi — svojom geometrijom naglasene ver-
tikalne mjere uz sveprisutni nedostatak povezanosti ma-
sivnih zidova, kao i horizontalne ukrute koja bi trebala po-
stojati u vidu medukatnih konstrukcija, zaklju¢nog vijenca
i krovne konstrukcije, a ¢esto pod utjecajem tezine kape —
pri utjecaju potresnih sila. Primjeri koji ilustriraju osteéenja
izazvana navedenim problemima su: zvonik barokne Zupne
crkve sv. Nikole u Jastrebarskom, koji potjece iz ranijeg
razdoblja njene gradnje, barokni zvonik franjevackog sa-
mostana u Jastrebarskom,® zvonik barokne Zupne crkve
u Pokupskom, zvonik Zupne crkve sv. Ivana Krstitelja u
Desincu,* koja neostilska obiljezja dobiva 1891. godine,
neogoticki zvonik kapele sv. Petra u Zapresicu, zvonik his-
toricisti¢ke Zupne crkve sv. Roka u Luci iz 1865. godine te
zvonik neogoticke kapele sv. Vida u Mraclinu.

Vrlo ¢est uzrok destabilizacije zvonika su ve¢ spomenuti
problemi slijeganja tla, pri ¢emu dolazi do o$tecenja temelja

18 STRESEC, DARKO; RAJCIC, VLATKA, Jastrebarsko, studeni 2021.
19 TARNIK, KRESIMIR, prosinac 2021.

4 Gorica Svetojanska, Zupna crkva sv. Ane,
nakon uklanjanja svetista (foto: V. Jakasa
Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gorica Svetojanska, parish church

of St. Anne, after the removal of the
sanctuary (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb
Conservation Department, 2022)

koji ponekad nisu primjerene dubine, kao i nastanka puko-
tina, posebice donjih zona zida. Teska ostecenja izazvana
ovim uzrocima zadobio je zvonik Zupne barokne crkve sv.
Martina u Jamnici Pisarovinskoj (sl. 5) kao i zvonik Zupne
crkve Gospe Snjezne u Dubrancu.?

Problemi neodgovarajucih dimenzija temelja uzrokom
o$tecenja bili su kod zvonika Zupne crkve Navjestenja BDM
u Velikoj Gorici, izgradene 1692. godine te obnovljene i pro-
Sirene 90-ih godina 19. stolje¢a prema nacrtima Hermanna
Bolléa, a popustanje temelja s obzirom na smje$taj na rubu
hrpta brda uzrokom je ostecenja zvonika kapele Majke Bozja
Ciselske u Donjoj Puii iz 1720. godine.”*

Nepravilna kamena grada vezana mortom degradiranih
vezivnih svojstava takoder predstavlja znacajnu ugrozu stabi-
liteta crkvenih tornjeva. Primjerice, brojne vertikalne puko-
tine tornja zZupne crkve sv. Martina pod Oki¢em uzrokovane
su upravo nepravilnom i nekvalitetnom gradom njegovih
zidova.? Rije¢ je o srednjovjekovnom poligonalnom tornju
s baroknom zvonolikom kapom kod kojeg je osteéenjima
pridonijelaislabo povezana tesarska grada unutar zvonika,

20POJATINAJURAJ Jamnica Pisarovinska, prosinac 2022.; POJATINA,
JURAJ, Dubranec, listopad 2021.; POJATINA, JURAJ, Dubranec, studeni
2022.

21 GALIC, BRANKO, listopad 2021.

22 LEDER, IVICA; LONCARIC, STJEPAN, Sveti Martin pod Oki¢em, 2021.
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5 Podgorje Jamnicko, kapela sv.Vida,
ostecenja na procelju crkve (foto: M.
Ozani¢, KO ZG, 2021.)

Podgorje Jamnicko, chapel of St. Vitus,
damage to the church facade (photo:
M. Ozani¢, Zagreb Conservation
Department, 2021)

kao i same kape zvonika, dok je potpuno urusavanje sprijecio
AB serklaz izveden u okviru sanacije desetak godina ranije.
Kada je rije¢ o utjecaju degradirane kvalitete gradevnog ma-
terijala, svakako treba istaknuti zvonik Zupne crkve sv. Vida
u Brdovcu, izgraden tijekom posljednje cetvrtine 17. stoljeca
(zaklju¢ni kat i barokna kapa iz 18. stolje¢a), s o§tecenjima
u vidu vertikalnih pukotina izazvanih dotrajalom kamenom
gradom koja se rasipa zbog gubitka potrebne ¢vrstoce.?®
Dotrajali mort, ali i nepovezanost masivnih zidova, kao i
nestru¢no rjeSavanje kapilarne vlage, to je dovelo do pro-
padanja zidova i temelja, uzroci su nastanka jakih ostecenja
neogoti¢kog zvonika Zupne crkve sv. Roka u Luki, izgradene
1865. godine, kojem prijeti opasnost od urusavanja.?

Hitne mjere na zvonicima imale su za cilj stabiliziranje
konstrukcije medusobnim povezivanjem i oja¢anjem zida
pa se izvedeni radovi kre¢u u rasponu od dodavanja slo-
jeva dasaka unutar tornja, injektiranja i ugradnje zatega,
Celi¢nih klinova i sidara do prezidavanja gornjih dijelova
tornja ili uklanjanja kape zvonika kako bi se smanjilo op-
terecenje (crkve sv. Vida u Mraclinu i Navje$tenja BDM u
Velikoj Gorici).

23 MEDIC, BERISLAV, prosinac 2021.
24 CIZMAR, DEAN, srpanj/rujan 2021.; CIZMAR, DEAN, listopad 2021.

Arhitektonska bastina stambene i javne namjene
Kada je rije¢ o arhitektonskoj bastini stambene i javne
namjene, pregledom je utvrdeno da su se osteéenja pota-
knuta potresnim silama dogodila na dvorcima i kurijama,
samostanskim zgradama, kagtelima i gradskim kucama
stambene ili stambeno-poslovne namjene, kao i zgradama
javne namjene (vije¢nice, muzejiisl.). Od ukupno pedeset
nepokretnih kulturnih dobara na kojima su izvedeni radovi
hitne sanacije, samo osam od njih je stambene ili javne na-
mjene, §to nam govori da su teza o$tecenja ipak u znatno
manjoj mjeri prisutna na ovoj vrsti bastine. Hitnim mje-
rama stabilizirani su: dvorac Or$i¢ u Gornjoj Bistri, dvorac
LuZnica u Zapresicu, dvorac Orsi¢/Siksta u Jakovlju, dvorac
Novi dvori zapregicki u Zapresic¢u, kastel Lukavec kod Velike
Gorice, kurija Rauch u Gornjoj Bistri, Zupni dvor u Gradecu,
samostanska zgrada u Kotarima, stara $kola u Ivani¢ Gradu.
Na dvorcima se zamjec¢uje nekoliko sli¢nih vrsta ostecenja,
$to proizlazi iz karakteristi¢noga prostornog koncepta, tipa
konstrukcijskih elemenata i na¢ina gradnje. S obzirom da
se koncepcija dvorskih krila temelji na nizovima prostori-
ja svodenih koritastim ili ¢eskim svodovima te uzduznim
hodnicima, takoder svodenih ¢eskim tipom svoda, naj-
Ce$ca $teta vezana je za nedovoljnu povezanost svodnih
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ploha sa svodnim pojasnicama i okolnim zidem, odnosno
nedostatak horizontalne povezanosti navedenih elemena-
ta. Ovaj problem o¢ituje se na dvama baroknim trokrilnim
dvorcima druge polovice 18. stolje¢a — dvorcu u Luznici® i
dvorcu Orgié¢ u Gornjoj Bistri,? barokiziranom kastelu Erdédy
u Kerestincu,?” neogotickom dvorcu Novi dvori zapresicki
unutar kojeg su o¢uvane barokne arhitektonske strukture
18. stoljeca, baroknom ¢etverokrilnom kastelu Lukavec iz
sredine 18. stolje¢a,?® kasnobaroknoj kuriji Zupnog dvora u
Gradecu,” kao i nizu drugih, tipoloski srodnih gradevina. Na-
dalje, stete su usko vezane za lodu povezanost perimetralnih
ipopreé¢nih/pregradnih zidova, $to je na mnogim gradevina-
ma izazvalo pukotine na zidovima i spojevima zidova, kao i
njihovo medusobno potiskivanje kakvo je na dvorcu Orsi¢
u Gornjoj Bistri prouzrotilo konstrukcijski opasna nagnuca
zida. Karakteristi¢na o$tecenja u smislu razdvajanja, pucanja

25  MEDIC, BERISLAV, Luznica, listopad 2021.
26 ANDIC, DAVID; POJATINA, JURAJ, 2021.
27 MALCIC, HRVOJE, 2022.

28 MEDIC, BERISLAV, Lukavec, listopad 2021.
29 GALIC, BRANKO, studeni 2021.

6 Gornja Bistra, dvorac
Orsi¢, celi¢na konstrukcija
na pilotima koja podupire
juzno procelje, (foto: V.
Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gornja Bistra, Orsi¢
Castle, steel structure
on pilotis supporting
the southern facade
(photo: V. Jakasa Bori¢,
Zagreb Conservation
Department, 2022)

i otklona iz vertikalne osi javljaju se na zabatnim zidovima
zbog nedostatne povezanosti s krovistima, bilo da je rije¢ o
plohama rizalitnih istaka ili zabatima bo¢nih procelja. O tome
svjedoce $tete na zabatnim zidovima dvaju rizalita dvorca u
LuZnici, isti problem javlja se na rizalitima dvorca u Novim
dvorima zapre$ickim,* potom na zabatnim bo¢nim procelji-
ma dvorca Or8i¢/Siksta u Jakovlju® i kurije Rauch u Gornjoj
Pug¢i.® Potresna o§tecenja potaknuta su, dakako, i na stam-
benoj arhitekturi ranije spomenutim slijeganjem tla, $to se
posebno pokazalo problemati¢nim kod kurije Zupnog dvorau
Gradecu. Na dvorcu Orgié¢/Siksta u Jakovlju uzrokom tetama
bili su, izmedu ostaloga, loge gradevinsko stanje i dotrajala
grada, ponajprije mort, ali i specificnosti poput prevelikog
raspona sredi$nje prostorije stubita s nepovoljnom stropnom
konstrukcijom, kao i nepovoljne geometrije bo¢nog krila.
Najteza o$tecenja zabiljezena su na dvorcu Or$i¢ u Gor-
njoj Bistri, gdje se, osim ve¢ navedenih problema loge

30 TARNIK, KRESIMIR, velja¢a 2021.
31 ZARATIN VUSKOVIC, ZORANA, 2021.
32 ANDIC, DAVID; POJATINA, JURAJ, kolovoz 2021.



Posljedice zagrebackog i petrinjskog potresa na kulturnim dobrima Zagrebacke zupanije

7 Gornja Bistra, dvorac Orsi¢, skela koja podupire svodove hodnika na prvom katu, (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2021.)

Gornja Bistra, Orsi¢ Castle, scaffolding supporting the vaults of the corridors on the first floor (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation

Department, 2021)

povezanosti uzduznih i popreénih zidova, kao i stropnih
konstrukcija i zidova, te nepovezanosti zabatnih zidova s
krovistem, isti¢e dotrajalost gradevnog materijala (opeke
i morta) kao vazan faktor ugroze. Otvoreno je i pitanje fa-
znosti gradnje koja je moguce potaknula negativan u¢inak
potresnih sila, §to ¢e se planiranim konzervatorsko-resta-
uratorskim istraZivanjima utvrditi u narednom razdoblju,
prije izrade projekta cjelovite konstrukcijske sanacije. Hit-
nim je mjerama privremeno stabiliziran zapadni proceljni
zid éeli¢énom potpornom konstrukcijom na AB pilotima (sl.
6), juzni dvorisni zid je zbog nagnuca ¢eli¢nim zategama
povezan s uzduZznim sredi$njim zidom sredi$njega krila, a
sve svodne konstrukcije hodnika prvoga kata poduprte su
skelama (sl. 7), uz razgradnju jednoga svodnog polja zbog
dotrajalosti opeke.

Prema projektu hitnih mjera, izvedena je konsolidacija
intradosa svodova hodnika prvoga kata postavljanjem FRP
mrezica, a prije dono$enja konzervatorske odluke o prihva-
¢anju ove metode, izvedeni su restauratorski istrazni radovi

kojima je isklju¢eno postojanje zidnog oslika na njima.*
Prema istom projektu izvedena je i stabilizacija uzduznih
zidova ovalne sredi$nje dvorane ugrozenih obostranim pri-
tiskom popre¢nih zidova susjednih prostorija. Kako je rije¢
o visokovrijednoj cjelini koju obiljezavaju u potpunosti
o¢uvana interijerska oprema i recentno restaurirani barokni
zidni oslici, paZljivo su odabrana mjesta busenja i sidrenja
predvidenih zatega na kojima nema figuralnog oslika ili
se zatjefe minimalna koli¢ina sloZenijega ornamentalnog
oslika (sl. 8).

Moguénost vodenog busenja u potpunosti je odbalena
zbog neizbjeZnog zadrZavanja vode u zidovima koja pred-
stavlja visok rizik nastanka soli, a onda i o$tecenja povi-
jesnih materijala uklju¢ujudi oslike. Donesena je odluka o
provedbi tzv. suhog busenja uz obvezne pripremne radnje
koje podrazumijevaju: fotografiranje mjesta predvidenih
za budenje, strapiranje (transferiranje) zbuke s oslikom
slozenije dekorativne koncepcije i izoliranje mjesta bugenja

, NIVES, 2021.
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8 Gornja Bistra, dvorac Orsi¢, ovalna dvorana, oznake za busenja zida s
oslikom (foto: V. Jakas$a Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gornja Bistra, Orsi¢ Castle, oval hall, markings for drilling the wall
with wall paintings (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation
Department, 2022)

uz kori$tenje snaznih usisavaca kako bi se umanjilo raspr-
givanje prasine u prostoru (sl. 9).

Hitne mjere na dvorcima LuZnica i Novi dvori zapresicki
sastojale su se u popravcima i stabilizaciji zabatnih zidova
rizalita njihovim povezivanjem s krovi$nim, odnosno me-
dukatnim drvenim konstrukcijama. Prema projektu hitnih
mjera, na luzni¢kom se dvorcu izvelo vigeslojno daskanje
poda potkrovlja koji se ¢eli¢nim elementima povezao sa
zabatnim zidovima proceljnih rizalita (sl. 10), kao i ojaca-
nje ekstradosa svoda sredignje dvorane TRM sustavom uz
sidrenje u zidove sidrima od karbonske uzadi.

Na dvorcu Orsi¢/Siksta u Jakovlju preslozeni su zabat-
ni zidovi glavnoga krila koristenjem zdravog dijela stare
opeke, oja¢ana je stropna konstrukcija sredi$njeg prostora
stubista, ugradene su vezne eli¢ne grede u krovistu te su
pukotinama osteceni zidovi injektirani i oja¢ani zategama.
Svodne konstrukcije kastela Lukavec, kurije Rauch, kao i
kurije Zupnog dvora u Gradecu, stabilizirane su €eli¢nim ili
drvenim podupira¢ima (sl. 11). Kako je kod kurije Rauch
pod utjecajem potresa, ali i vrlo lodega gradevinskog stanja
izapustenosti, urugeno kroviste, hitnim je mjerama postav-
ljen novi privremeni pokrov zbog zastite od prodora vlage
i daljnjeg propadanja konstrukcije. Na Lukavcu se planira
ojacanje ekstradosa svodova TRM sustavom.

9 Gornja Bistra, dvorac Orsi¢, stroj kojim se izvodilo busenje zidova u
ovalnoj dvorani (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Gornja Bistra, Or3i¢ Castle, the machine used to drill the walls in the oval
hall (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2022)

Hitne mjere zastite i zidni oslici
Na brojnim zidnim oslicima sakralnih i profanih gradevina
Zagrebacke Zupanije zabiljeZena su o§tecenja u rasponu od
povrsinskih pukotina slikanih slojeva, $to ¢e se u nekoj od
kasnijih faza obnove sanirati uobi¢ajenim restauratorskim me-
todama, do o3tecenja koja su predstavljala ugrozu stabiliteta
gradevine, zbog ¢ega su ona nuzno bila uklju¢ena u program
hitnih mjera zastite.> Potonja ¢e trajno biti sanirana cjelovi-
tom konstrukcijskom obnovom, pri ¢emu ée postojanje, od-
nosno o¢uvanje zidnih oslika i povijesnih zbuka, biti iznimno
znadajno za promisljanje projekta i odabir sanacijskih metoda.
Medu potresom ostecenim zidnim oslicima treba istaknuti
recentno restaurirani oslik baroknih svodnih medaljona u
zupnoj crkvi Uznesenja BDM u Pokupskom koji je dijelom
otpao sa svoda zajedno sa zbukom. S obzirom da je hitnim
mjerama sanacije svod poduprt samo privremenim skelama,
do sada nije bilo mogu¢nosti za bilo kakvu restauratorsku
intervenciju na zatiti ovog oslika. Valja svakako navesti i
znatna o$tecenja na baroknom zidnom osliku 18. stoljeca
u dvorskoj kapeli sv. Josipa u dvorcu Or$i¢ u Gornjoj Bistri
uzrokovana progrediranim pukotinama na zidovima i svodo-
vima kapele. Ovdje se nije pokazala potreba za provodenjem

34 HERITAGE, ADRIAN; GOWING, ROBERT, 2002.
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10 Luznica, dvorac, podna konstrukcija potkrovlja povezana sa zabatnim zidom (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2022.)

Luznica, castle, attic floor structure connected to the gable wall (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2022)

hitnih mjera, no potrebno je da konstrukcijska obnova bude
prilagodena i usmjerena na nuznost o¢uvanja ovoga visoko
valoriziranog oslika.

Postojanje zidnih oslika na ostecenim konstrukcijskim
elementima (zidovima i svodovima) koji su obuhvaceni pro-
gramom hitnih mjera imalo je klju¢nu ulogu kod odabira
sanacijskih metoda kao i pozicioniranja elemenata konstruk-
cijskog ojacanja. Tako je na dvorcu u LuZnici projektom pred-
videno kori$tenje FRP sustava ojatanja svodnih konstrukcija
prostorija kata isklju¢ivo na ekstradosu svodova upravo zbog
postojanja baroknog oslika na plohama intradosa. U ovalnoj
dvorani dvorca Orsi¢ u Gornjoj Bistri pozicije sidrenja plani-
ranih zatega vezuju se za dijelove na kojima nema figuralnog
oslika. Istim se pristupom rjesavalo pitanje hitne sanacije
zupne crkve sv. Petra u Ivanié Gradu ¢ji je interijer potkraj 19.
stoljeca u cijelosti oslikan. S posebnom se pomnjom pristupilo
hitnoj sanaciji Zupne crkve sv. Nikole u Jastrebarskom jer su
na zidnim i svodnim plohama nedavno otkrivene vrlo kva-
litetne zidne slike (kraj 18. stolje¢a, dovrene 1805. godine)
koje se mogu pripisati opusu u Zagrebu nastanjenog slikara
Antona Archera. S ciljem o¢uvanja fragmenata zidnog oslika
u nisama tesko ostecenoga glavnog procelja kapele sv. Vida
u Podgorju Jamnitkom, podupore kojima je ovaj zid stabi-
liziran postavljene su isklju¢ivo u njegovom donjem dijelu.

Znatan dio hitnih mjera bio je popracen restauratorskim
istraznim radovima kako bi se utvrdili postojanje i kvaliteta
eventualnih oslika, a s ciljem usmjeravanja predvidenih sanacij-
skih zahvata i sprje¢avanja mogudih o$tecenja i dezintegracije
slikanih slojeva. Primjera — poput ve¢ spomenutog sondiranja
na intradosu svodova hodnika u dvorcu Orsi¢ u Gornjoj Bi-
stri koje je bilo prethodilo donogenju odluke o uvodenju FRP
sustava - bilo je vise, narotito na sakralnoj bastini. Jedan od
njih jeiZupna crkva sv. Jurja na Plesivici u kojoj je zbog zidnih
oslika ojatanje zidova predvideno izvesti lokalno, ugradnjom
Celi¢nih sidara uz zadrzavanje stare zbuke. Toéne pozicije nji-
hove ugradnje, koje bi morale biti na udaljenosti od cca 50 cm,
odredene su prema nalazima restauratorskih sondi.®

Radi sprje¢avanja ugroze i daljnjega propadanja zidnih osli-
ka u Zzupnoj crkvi sv. Nikole u Poljanici Bistranskoj i kapeli
sv. Petra u Zapresicu isti su transferirani tehnikom stacco a
maselo — odvajanjem slikanog sloja zajedno sa zbukom (sl.
12). U baroknoj crkvi sv. Nikole izvedeni su konzervatorsko-
restauratorski radovi na zidnom osliku na sjevernom stupu
trijumfalnoga luka na kojemu su nastale pukotine, a Zbuka
i gornji slikani slojevi su popucali i odvojili se od podloge u
vidu podbuhlina.®

35 BAUER, LOVRO; KOLARIC, DARKO; KRIZMAN, MIRTA, 2021.
36 NEF, NENAD, travanj 2022.
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11 Gornja Pus¢a, kurija Rauch, podupore svoda u prizemlju (foto: V. Jakasa Bori¢, KO ZG, 2021.)

Gornja Pusca, Rauch mansion, vault supports on the ground floor (photo: V. Jakasa Bori¢, Zagreb Conservation Department, 2021)

Restauratorski radovi su ukljucivali transfer dijela slike
zajedno sa zbukom, backing transferiranoga segmenta zidne
slike u radionici te montiranje i retusiranje transferiranoga
segmenta na izvornoj lokaciji koja je prethodno bila sani-
rana injektiranjem. U zapresickoj kapeli je transferirano
osam zidnih slika apostola iz 1912. godine, dimenzija 200
cm visine i 100 cm $irine.*” Prije transferiranja na jedanaest
zidnih slika izvedena je grafika dokumentacija — snimka
u mjerilu 1:1 na paus papiru i termostabilnoj foliji. Nakon
izrade snimke izvedena je zastita zidnih slika - facing: svaka
zidna slika podijeljena je na dva dijela po visini, pripremljena
za transferiranje i odvojena zajedno sa Zbukom od nositelja
(grubo obradeni kameni tesanci razli¢itih dimenzija). Tran-
sferirane zidne slike pohranjene su u prostoru crkve Ivana
Krstitelja u Zapresicu. U svetidtu ove crkve tri su zidne slike
za$tic¢ene s dva sloja japan papira, op$ivene su na rubovima
grubom Zbukom te je na facing postavljen stiropor, zastita
od OSB plo¢a i gradevinska folija.

Napokon, treba istaknuti i da su restauratorska sondi-
ranja, kojima je cilj bio lokalno istraziti postojanje i stanje
zidnog oslika zbog provodenja hitnih mjera zastite, u ne-
koliko primjera rezultirali otkrivanjem do sada nepoznatih

vrijednih zidnih oslika na kojima se tek planiraju istrazni,
za$titni i prezentacijski restauratorski radovi, poput crkvi
u Rakovcu ili Jamnici Pisarovinskoj, da nabrojimo samo
neke od njih.

Crkveni inventar

Kao i kod nepokretne bastine, 10. travnja 2020. godine
donesena je Odluka o provedbi popisa $tete prouzroéene po-
tresom u Gradu Zagrebu i okolici na muzejskoj gradi, dokumen-
taciji, muzejskom inventaru, crkvenom inventaru te pokretnim
kulturnim dobrima u posjedu drugih pravnih i fizickih osoba,
temeljem koje su stru¢ne sluzbe Ministarstva kulture i
medija, nadleznih konzervatorskih odjela te Hrvatskoga
restauratorskog zavoda provele evidentiranje i dokumen-
tiranje $teta na pokretnoj bastini. Jednako tako, ubrzo
nakon petrinjskoga potresa, ve¢ 31. prosinca 2020. godine
Ministarstvo kulture i medija donijelo je Odluku o provode-
nju hitnih mjera zastite i provedbi popisa $tete na pokretnim
kulturnim dobrima i pokretnoj kulturnoj bastini u Republici
Hrvatskoj prouzroene potresom 28. i 29. prosinca 2020. godi-
ne. Sastavni dio Odluka predstavljali su sluzbeni obrasci za
popis i procjenu Steta, a koji su bili temelj za sagledavanje
opce slike o razmjerima §teta, propisivanje mjera zastite,
procjenu troskova itd. Pregledi stanja pokretnih kulturnih
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12 (a, b) Zapresi¢, crkva sv. Petra Apostola, sanacija raspuklina na zidnom osliku, transferirani dijelovi oslika sa Zbukom (foto: N. Nef, 2022.)

(a, b) Zapresi¢, church of St. Peter the Apostle, rehabilitation of cracks on the wall painting, the transferred parts of wall paintings with plaster
(photo: N. Nef, 2022)

dobara u sakralnim objektima u Zagrebac¢koj Zupaniji nakon
oba potresa pokazali su njihovo zadovoljavajuce stanje.
Naime, umjetni¢ko stvaraladtvo ovoga prostora mahom se
sastoji od drvorezbarene polikromirane grade koja ve¢ zbog
fleksibilnosti samoga materijala bolje podnosi seizmicke
pomake. Na vedini umjetnina bila su stoga zamjetna tek
slabija o$tecenja, poput odlomljenih fragmenata, manjih
pukotina, ocekivanih onecis¢enja od prasine i sli¢no. Ona
su nastala prvenstveno zbog pada materijala s visina, poput
odlomljene Zbuke sa svodova ili pak zbog nedovoljnoga
sidrenja i uévriéenja umjetnina za pozadine, zbog ega su,
primjerice, pale skulptura andela s atike glavnoga oltara u
Zupnoj crkvi sv. Martina u Jamnici Pisarovinskoj (sl. 13)
i skulptura s propovjedaonice u zupnoj crkvi Uznesenja
BDM u Kupincu.

Nerijetko su u crkvama s ozbiljnim o$tecenjima njihovi
inventari bili posve neosteéeni, poput crkvi u Pokupskom,
Klakama, Plesivici, Velikoj Gorici i Dubrancu, stoga su se
mjere zastite inventara provodile u svrhu njegove zastite
od planiranih radova hitnih intervencija i konstrukcijskih

sanacija te ovisile o njihovom opsegu i zahtjevnosti. Mi-
nimalna zastita ukljucivala je pokrivanje inventara tyvek
folijama ili geotekstilom kako bi se zastitio od netistoca ili
pak izradu odgovarajucih ¢vrstih drvenih oplata po mjeri,
ukoliko su gradevinski radovi bili sloZeniji. Nastojalo se,
koliko god je to bilo mogucde, zadrZati inventare u njiho-
vom okruZenju, buduéi da svako njihovo izmjestanje nosi
sa sobom rizike, od samih radova demontaze, rukovanja,
transporta pa do dugotrajne pohrane. Evakuacija je bila
predlozena u iznimnim slu¢ajevima ugrozenosti same gra-
devine i njezinog inventara ili pak zbog slozenih radova
konstrukcijske sanacije gdje je inventar ometao njihovo
izvodenje. Tako je zbog rudenja sveti$ta u zZupnoj crkvi sv.
Ane u Gorici Svetojanskoj morao biti evakuiran glavni oltar,
a preostali inventar u ladi bilo je dovoljno zastititi folijama
i geotekstilom,* kao i u kapeli sv. Antuna u Klakama, gdje
je zbog velikih odtecenja svetista takoder rastavljen glavni

RLO; FLECK, MISLAV, svibanj 2022.
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13 Jamnica Pisarovinska, Zupna crkva sv. Martina, skulptura andela s atike glavnog oltara nakon pada na pod (foto: M. Ozani¢, KO ZG, 2021.)

Jamnica Pisarovinska, parish church of St. Martin, sculpture of an angel from the attic of the main altar after it collapsed onto the floor (photo: M.

Ozani¢, Zagreb Conservation Department, 2021)

14 Pokupsko, zupna crkva Uznesenja BDM/sv. Ladislava, zastita
glavnog oltara (foto: Sabina Obrst Krili¢, 2021.)

Pokupsko, parish church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary
/St. Ladislaus, protection of the main altar (photo: S. Obrst Krili¢, 2021)

oltar.® Inventari u kapeli BDM Ciselske u Pus¢i*

ili, primje-
rice, u zupnoj crkvi u Kupincu evakuirani su u potpunosti
zbog predstojecih radova sanacije,** dok su u Pokupskom
demontirane samo atika glavnoga oltara kako bi se moglo
pristupiti radovima sanacije pukotina u svodu svetista te
skulpture s bo¢nih oltara (sl. 14).%> Zahvate evakuacija obav-
Jjali su restauratori koji imaju odgovarajuce dopustenje Mi-
nistarstva kulture i medija za obavljanje poslova na zastiti
i o¢uvanju kulturnih dobara.

Navedeni radovi obuhvacali su detaljnu fotodokumentaciju
zatefenoga stanja pojedina¢ne umjetnine, demontazu, evi-
dentiranje i obiljeZavanje svih demontiranih dijelova jasnom
ipreciznom numeracijom (lokacija, naziv umjetnine, smjestaj,
datum evakuacije), pakiranje, zastitu demontiranih dijelova
oblaganjem u zastitne folije i obiljezavanje zapakiranih dijelo-
vaizvanaiiznutra. Umjetnine su smje$tene u odgovarajuéim
prostorima koji ispunjavaju mikroklimatske i sigurnosne uvjete
za pohranu umjetnina, a nakon evakuacije uslijedila je izrada
izvje$ca o provedenim radovima s detaljnim popisom i fotodo-
kumentacijom svih demontiranih dijelova kako bi se naknadno
mogli identificirati i ponovno vratiti na svoje mjesto u crkvi.

39 VUCKOVIC, KARLO; FLECK, MISLAV, ozujak 2022.

40 GREGORIC, HRVOJE, listopad 2021.

41 NEF,NENAD, lipanj 2022.; BAUER, LOVRO; SPILJ, PETRA, rujan 2022.;
NEF, NENAD, studeni/prosinac 2022.; HEFERER, TOMISLAV, 2022.

42 OBRSTKRILIC, SABINA, 2021.
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Sluéajevi skulptura koje su pale sa svojih postolja zbog
slaboga uévrséenja ukazuju na potrebu sustavne provjere
na crkvenom inventaru (skulptura, dekorativnih vaza, rez-
barija poput ornamentalno rezbarenih krila, gloriola itd.),
a $to bi svakako trebalo uvrstiti u redovite preglede stanja
inventara unutar sakralnih objekata. Iskustva ste¢ena nakon
potresa 2020. godine pomo¢i ¢e dodatnom utvrdivanju svih
rizika te uspostavi sustavne prevencije s ciljem smanjivanja

ili ¢ak uklanjanja buduc¢ih steta.

ZAKLJUCAK

Na podru¢ju Zagrebacke Zupanije petrinjski je potres uzro-
kovao ostecenja u $irokom rasponu intenziteta na gotovo
svim nepokretnim kulturnim dobrima, od sasvim blagih
nekonstrukcijskih o$tecenja, koja se pojavljuju najéesce u
vidu povrsinskih pukotina na proéeljima i interijerskim
zidovima, do ozbiljnih konstrukcijskih oteé¢enja u vidu
strukturnih pukotina ili nagnuca konstrukcijskih elemena-
ta koja ugroZavaju stabilitet pojedinih dijelova gradevina.
Vrste i intenzitet tete uvjetovani su razli¢itim ¢imbenici-
ma: od geomorfoloskih obiljeZja terenaivrste tla, kvalitete
gradevnog materijala i na¢ina gradnje do recentnih grade-
vinskih intervencija, kao i prisutnosti vlage. S obzirom da
je sakralna bastina najbrojnija, a svojim arhitektonskim
konceptom i konstrukcijskim sustavom u sprezi s neade-
kvatnim nac¢inom gradnje ¢esto manje otporna na potres u
odnosu na ostale tipoloske skupine (stambene ijavne grade-
vine), najbrojnija i najteza o$tecenja dogodila su se upravo
na crkvama i kapelama. O tome svjedodi i broj programa
hitnih mjera sanacije koji je proveden na sakralnoj bastini.
Naime, od ukupno 50 realiziranih programa hitnih mjera,
42 su provedena na sakralnim gradevinama, a svega 8 na
onima stambene namjene. Rije¢ je o zahvatima privremene
stabilizacije i zastite gradevina od daljnjeg propadanja, a
samo manji dio sanacijskih radova, koji su izvedeni u okviru
programa hitnih mjera zastite, trajnog su karaktera te e
biti integrirani projektom cjelovite konstrukcijske obnove.

Odabir sanacijskih metoda, kao i pozicioniranje elemena-
ta konstrukcijskog oja¢anja, bio je prilagoden spomenickim
svojstvima o$teéenih gradevina, $to se, dakako, odnosiina
zidne oslike koji su uvelike prisutni u njihovim interijeri-
ma. Veliki dio hitnih mjera bio je popracen restauratorskim
istraznim radovima kako bi se utvrdili postojanje i kvaliteta
eventualnih oslika, a s ciljem usmjeravanja i kontrole pred-
videnih sanacijskih zahvata, odnosno sprje¢avanja mogucih
ostecenja i dezintegracije slikanih slojeva.

Potvrdena je potreba i vaznost provodenja konzervator-
sko-restauratorskih istraznih radova na povijesnim gra-
devinama, kao i znacaj konzervatorsko-restauratorskih
elaborata kod slozenijih situacija ¢ija izrada mora prethoditi
projektima cjelovite konstrukcijske obnove. Neophodni su,

naime, zbog valorizacije i pripreme kvalitetnih konzerva-
torskih smjernica, ali i za razumijevanje nastalih o§tece-
nja, posebice ako se radi o slojevitim gradevinama koje su
formirane integriranjem starijih arhitektonskih struktura.

Stanje pokretnih kulturnih dobara bilo je uglavnom zado-
voljavajuce, s tek malim brojem palih skulptura ili dijelova
oltara. Nastojalo se zadrzati inventare u njihovom okruze-
nju jer svako njihovo izmjestanje nosi sa sobom rizike, a
evakuacija je izvedena u iznimnim slu¢ajevima ugroZenosti
same gradevine i njezinog inventara ili, ¢e3ce, zbog slozenih
radova konstrukcijske sanacije gdje je inventar ometao nji-
hovo izvodenje. Pale umjetnine svjedoce o potrebi sustavne
provjere stanja inventara i stabilnosti njihovih konstrukcija
uz procjenu rizika i slabosti, s ciljem spre¢avanja steta od
nepogoda kojih ¢e sigurno ponovno biti s obzirom da se
kljuéni koraci zbivaju, rije¢ima Bernarda Melchiora Feilde-
na, ,izmedu dvaju potresa“.*®* Provodenje mjera preventivne
konzervacije nuzan (ili neizbjezan) je zalog za budu¢nost,
stoga je pozeljno da se uvrsti u redovite programe zastitnih
radova.
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CONSEQUENCES OF THE ZAGREB AND PETRINJA EARTHQUAKES ON THE CULTURAL HERITAGE OF THE ZAGREB
COUNTY - DAMAGE AND EMERGENCY PROTECTION MEASURES

The paper provides an account of the damage and emer-
gency protection measures carried out on the architectural
heritage of the Zagreb County damaged by the Zagreb and
Petrinja earthquakes in 2020. Based on the inspection of cu-
rrent condition and insight into technical documentation,
the types and intensity of damage caused by various factors
have been analysed, from the terrain's geomorphological
features and type of soil, the quality of construction material
and construction methods, to recent construction inter-
ventions and the presence of moisture. Taking into account
characteristic structural systems and architectural concepts,
the damaged architectural heritage has been grouped
into several typological groups, within which characteristic
damage, their causes, and methods of urgent rehabilitati-
on were presented. Given that sacral heritage is the most
plentiful,and due to its architectural concept and structural
system in conjunction with inadequate construction met-
hods, it is often less resistant to earthquakes compared to
other typological groups (residential and public buildings),
with the most numerous and severe damage affecting chur-
ches and chapels. This is also evidenced by the number of
programs of emergency rehabilitation measures that have
been carried out on sacral heritage. Namely, out of a total of
50 realised programs of emergency measures, 42 were im-
plemented on sacral buildings, and only eight on residential
buildings. These are interventions of temporary stabilisation
and protection of buildings from further deterioration. Only
a smaller part of rehabilitation works have permanent na-
ture, and they have been carried out within the programs
of emergency protection measures and will be integrated
into the projects of complete structural renovation.

The conservation approach was based on being excepti-
onally mindful of the endangered heritage, with the aim
of preserving its monumental properties, which is why
the selected rehabilitation methods were adapted to the
values and significant historical features of the damaged
buildings. In this context, the wall paintings that are largely
presentin their interiors deserve highlighting, and therewith
connected are the restoration investigation and preventi-
ve protection works that were carried out with the aim of
streamlining the planned rehabilitation interventions, as
well as preventing possible damage and disintegration of
valuable historical layers.

It should be pointed out that the necessity and exceptio-
nal importance of conservation-restoration investigation
work on all historical buildings has been confirmed, as well
as the importance of conservation-restoration studies in
more complex situations, the preparation of which must
precede projects of complete structural renovation. They
are indispensable for the valorisation and development of
high-quality conservation guidelines, but also for under-
standing the damage suffered, especially if these buildings
are multi-layered, formed through the integration of older
architectural structures.

The state of movable cultural assets was mostly satisfactory,
with only a small number of fallen sculptures or parts of
altars. Efforts were made to keep inventories in their surro-
undings, given that each removal carries with it risks, while
evacuation was carried out in exceptional cases of endan-
germent to the building itself and its inventory or, more
often, due to complex works of structural rehabilitation
where the inventory stood in the way of their execution.
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