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Uvod

U jugozapadnom krskom podrudju Parka pri-
rode Medvednica nalazi se najduzi speleoloski
objekt sjeverozapadne Hrvatske - $pilja Veternica.
Smyjestena je u jaruzi izmedu brda Glavice i Jaruge,
na predjelu zvanom Pecinsko rebro na visini od 330
mnv. Rije¢ je o slozenom viSeetaznom i hidroloski
aktivnom speleologkom objektu. Spilja je nastala
na kontaktu propusnih litotamnijskih vapnenaca
i polupropusnih trijaskih dolomita te je do sada
istrazeno vise od 6767 m kanala (Sutlovié, 1991).
Na ulaznom dijelu $pilje pronadeni su brojni osta-
ci pleistocenske faune, medu kojima su najbrojniji
fosilni ostaci kostiju $piljskih medvjeda, zatim leo-
parda, $piljske hijene, nosoroga i sl. Od utvrdenih
fosilnih nalaza najstariji su morski fosili pronadeni
u stijenama (jezinci, $koljkasi i dr.). Zbog velikog
broja fosila jedna je dvorana u $pilji dobila ime
Fosilna dvorana. U Veternici su pronadeni broj-
ni kameni i ko$tani artefakti, kao i tragovi ognji-
$ta, koji svjedoce o boravku neandertalaca u $pilji.
Zbog bogatstva nalaza $pilja Veternica predstavlja
znacajno paleontolosko nalazi$te i najstariji arhe-
oloski lokalitet grada Zagreba. Spilja Veternica od
velike je vaznosti za podruéje Parka i podrucje eko-
loske mreze; smjestena je u podzoni IB, podzonu
stroge zastite (Ban Curi¢ i dr., 2011). Upravljacko
zoniranje jedan je od osnovnih alata u planiranju
upravljanja podrucjem u cilju o¢uvanja vrijednosti
podrugja.

Od prvog pisanog spomena $pilje Veternice
1899. godine, kada ju Dragutin Gorjanovi¢-Kram-
berger opisuje kao »neugledni otvor iz kojeg puse
hladni zrake, pa sve do danas, namece se pitanje
adekvatne zastite $pilje i promocije njezinih ljepota
i vrijednosti te kori$tenja na odrziv nacin. Zbog svo-
jih prirodnih vrijednosti, s obzirom da se radi o je-
dinstvenom primjeru krskog reljefa na Medvednici,
$pilja Veternica je 11. srpnja 1979. proglasena geo-
morfoloskim spomenikom prirode.

Javna ustanova Park prirode Medvednica (JU
PPM) preuzima upravljanje $piljom Veternicom
krajem 1999. godine. Zbog njenih vrijednosti i spe-
cifi¢nosti, njezina zastita, odrzivo koristenje i pro-
mocija od samog su pocetka bili prioritetna zadaca
JU PPM.

Tijekom 2000. i 2001. godine, zbog radova na
uredenju infrastrukture za posjecivanje, spilja je

bila zatvorena za javnost. U tom razdoblju obnov-
ljen je pristupni put do $pilje, postavljene su no-
ve informativne ploce te drvene klupe i stolovi na
ulaznom platou, a unutar $pilje izradeno je novo
stubiste i postavljena nova rasvjeta u prvih 380
metara turistickog dijela. Nakon zavr$enih radova
$pilja Veternica ulazi u sustav posje¢ivanja unutar
Parka prirode Medvednica 20. svibnja 2002. U svr-
hu promocije iste je godine tiskana knjizica »Spilja
Veternica — geomorfoloski spomenik prirode«.
Uspostavljenim organiziranim posje¢ivanjem $pi-
lja je otvorena za individualne posjete vikendom,
dok je za organizirane grupe posjet mogu¢ i tije-
kom tjedna uz prethodnu najavu i dogovor s djelat-
nicima JU PPM. U ponudi suvenira mogu se naci
replike oruda neandertalaca i gipsani odljevi jezin-
ca, ¢iji su fosili vidljivi prilikom posjeta u stropu
$pilje, a napisan je i interni priru¢nik za vodice te
su uspostavljeni kontakti s turistickim agencijama
i poslane ponude za posjecivanje Veternice svim
$kolama na podrucju Grada Zagreba.

U svrhu zastite $pilje kao stani$ta $iSmisa u
suradnji s Hrvatskim biospeleoloskim drustvom
(HBSD) 2003. godine provedeno je istrazivanje i
inventarizacija $piljske faune i faune $iSmisa, ¢iji su
rezultati polazna osnova za uspostavljanje trajnog
monitoringa stanja faune $pilje Veternice (Ozimec
idr, 2003). U sklopu monitoringa postavljeni su
mjerni instrumenti za pracenje mikroklimatskih
uvjeta i redovno se analiziraju uzorci vode kao

i \I 5
i &\}\.‘K‘ e mlj }-
Slika 1. Karta poloZaja ulaza s'pilje Veternice
Izvor: HGSS - Kartografija

e

el

fo)
o

o]
©
IS
]
Z




efoiq ewsl

i i

SPILJA VETERNICA S
i e st

Slika 2. Nacrt 3pilje Veternice s istaknutim turistickim dijelom 3pilje
lzvor: Arhiva JU PPM

indikatori stanja stanista $pilje. Na prijedlog istra-
zivaca od 2004. godine obustavljeni su posjeti u
zimskom periodu zbog zastite $iSmisa u hiberna-
ciji. Inventarizacija i uspostavljeni monitorinzi de-
finirali su smjernice za upravljanje posjetiteljima
i o¢uvanje Veternice (Hamidovi¢ i Zvorc, 2006).
Tijekom 2005. godine zapocdet je projekt
»Qdrzivo gospodarenje $piljom Veternicoms, ¢iji je
glavni cilj bila zastita porodiljne kolonije $i$mi$a u
lijevom dijelu ulaznog predvorja $pilje. U suradnji

SPLIAVETERNICA
Utazng avorana - tocet

Slika 3. Detaljan prikaz tlocrta ulaznog dijela pilje Veternice
Autor: Darko Baksi¢

sa Speleoloskim odsjekom PDS »Velebit« izraden je
detaljan nacrt predvorja $pilje, $to je prethodilo oda-
biru mjesta gdje bi bile postavljene zastitne resetke.

Ovim je projektom ulazni dio $pilje osiguran
od nekontroliranog ulaza i uznemiravanja poro-
diljne kolonije $iSmisa postavljanjem resetkaste
ograde, a na ulazni otvor postavljena su prva »bat
friendly« vrata u Hrvatskoj kako bi $i$misi mogli
neometano ulaziti i izlaziti iz Veternice. Ponovno
su obnovljeni pristupni putevi, postavljene su no-
ve interpretacijske ploce i putokazi do $pilje te je u
Planinarskom domu »Glavica« odrzano promotiv-
no dogadanje s ciljem podizanja svijesti javnosti o
potrebi zastite $pilje. Predstavljena su dotadasnja
istrazivanja ekologije $iSmisa i $piljske faune te je
odrzana pokazna vjezba speleospasavanja.

S ciljem edukacije javnosti o vaznosti o¢uva-
nja i zastite $iSmisa, tijekom 2006. godine JU PPM
omogucila svim zainteresiranima simboli¢no po-
svajanje $imisa, a do danas biljezi vi$e od tisucu
posvojenih $ismisa. Iste se godine JU PPM pridru-
Zuje obiljezavanju »Europske no¢i $i$mi$a« zadnjeg
vikenda u kolovozu, manifestacije koja i danas ¢i-
ni sastavni dio promicanja vrijednosti Veternice i
oc¢uvanja njenih stanovnika - $i$misa. Cilj je takve
manifestacije podizanje svijesti o vaznosti zastite
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Slika 4. Porodiljna kolonija siSmisa u ulaznom predvorju Veternice
Autor: Denis Kovacic

Slika 5. Zastitna reSetka i »bat friendly« vrata na ulazu u spilju
Autor: Denis Kovacic




$i$misa i njihove vrijednosti u ekosustavu. U re-
alizaciji manifestacije pridruzuju se i predstavni-
ci Udruge za zastitu $iSmisa Tragus, Zooloski vrt
Zagreb, HBSD te JU Park Maksimir. Za posjetitelje
»Europske no¢i $ismi$a« organiziran je posjet $pilji
Veternici uz stru¢no vodenje te edukativne radio-
nice za djecu.

U svrhu pobolj$anja interpretacije $pilje 2007.
godine izloZzene su in situ kosti $piljskog medvjeda
pronadene u lijevoj nisi na samom ulaznom dijelu
$pilje (Radov¢ié, 2009). Zbog specifi¢nih uvjeta,
stalne visoke vlage i propadanja izloZenih kostiju,
naknadno su zamijenjene replikom lubanje $pilj-
skog medvjeda, a originali se ¢uvaju u Hrvatskom
prirodoslovnom muzeju u Zagrebu.

Slika 7. Kosti Spiljskog medvjeda izloZene in situ
Autor: Denis Kovaci¢
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~*Slika 6. Posjetitelji kod interpretacijske-~ =
ploce prije ulaska.u 3pilju- ==

Autor: Denis Kevacic

Za potrebe priblizavanja vrijednosti i ljepota
$pilje Veternice $iroj populaciji, tijekom 2008. godi-
ne izraden je scenarij i zapocelo je snimanje doku-
mentarnog filma o Veternici koji na duhovit i zaba-
van nacin prezentira vrijednosti i specifi¢nosti $pilje.

U realizaciji projekta sudjelovali su jedni od
prvih istrazivaca Veternice, Vlado Bozi¢ i Hrvoje
Malinar, koji su metodom intervjua u svojim de-
taljnim opisima predo¢ili gotovo 50 godina istra-
zivanja $pilje. U filmu je uz prikaz vodenja grupe
ucenika po turistickom dijelu $pilje prikazana i
kratka speleoavantura obilaska dijela $pilje koji ni-
je ureden za turisticko posjec¢ivanje, a koju su vodili
Nenad Buzjak i Dalibor Paar interpretirajuéi ge-
omorfoloske i geoloske fenomene. U lipnju 2009.

Slika 8. zlozak replike lubanje -s;pilj_skog medvjeda
Autor: Denis Kovaci¢




godine u lapidariju Arheoloskog muzeja u Zagrebu
odrzana je sveCana promocija filma uz veliki inte-
res javnosti.

U suradnji sa Speleoloskim klubom »Samobor«
i Hrvatskim prirodoslovnim muzejom 2009. godine
provedeno je multidisciplinarno istrazivanje ,, Spilja
Veternica - geoloska, hidrogeoloska, geomorfoloska i
mikroklimatska istraZivanja te interpretacija rezulta-
ta za potrebe geoekoloskog vrednovanja i turistickog
koristenja Spilje’; u kojem su objedinjene dotadasnje
i nove spoznaje o $pilji u svrhu adekvatne zastite i
prezentacije specifi¢nosti Veternice posjetiteljima.
Rezultati tog istrazivanja primjenjuju se prilikom
interpretacije geomorfoloskih posebnosti Veternice
i edukacije posjetitelja (Buzjak i dr., 2009). Utvrdeno
je da u Veternici ima trijaskih dolomita, dolomiti¢-
nih vapnenaca i vapnenaca s ulo$cima roznjaka, $ej-
lova i piroklastita te srednjemiocenskih (badenskih)
bioklasti¢nih vapnenaca (litavac), a u manjoj mjeri
bazalnih breca, konglomerata i glinovitih ili pjesko-
vitih lapora. Trijaske naslage su srednje propusne
karbonatne stijene, dok su badenski vapnenci, bre-
¢e 1 konglomerati dobro propusne stijene. Unutar
$pilje prikupljeni su uzorci saljeva, obalnih ploca,
sigastih kora te fosilnih i recentnih poto¢nih se-
dimenata u svrhu analize (op. ur., vidi str. 30-34)
i odredivanja njihove starosti. Starost je mjerena
uran-torij metodom kojom je moguée procijeniti

Slika 9. Rekonstrukcija neandertalskog ognjista
Izvor: Arhiva JU PPM-a

starost i do 500 000 godina. Starost uzorka sedimen-
ta iz Majmunskog kanala procijenjena je na 380 000
do 245 000 godina, dok je taloZenje saljeva Kameni
slap datirano u rasponu od prije 212 000 do 205 000
godina (Lackovi¢ i dr., 2011).

Vrijednost $pilje kao arheoloskog lokaliteta
predstavljena je rekonstrukcijom neandertalskog
ognjista i postavljanjem dviju skulptura neander-
talaca 2011. godine. Nakon toga se kontinuirano
tiskaju promotivni letci, upotpunjuje suvenirska
ponuda s motivima $pilje Veternice, ureduje web
stranica i koriste dru$tvene mreze za promociju.

Novo poboljsanje posijetiteljske infrastruktu-
re ostvareno je 2015. godine Projektom integracije
EU Natura 2000 (NIP) - »Pobolj$anje posjetiteljske
infrastrukture $pilje Veternice«. Projektom je po-
stavljena nova signalizacija prema $pilji Veternici
uskladena s novim vizualnim identitetom Parkova
Hrvatske. Uz Planinarski dom »Glavica« urede-
no je novo djedje igraliste te su postavljene inter-
pretacijske plo¢e o prirodnim vrijednostima $pilje
Veternice. Ispred $pilje Veternice postavljena je ku-
¢ica za naplatu ulaznica i prodaju suvenira. U $pilji
je postavljena nova ekoloska LED rasvjeta u svrhu
minimalizacije stvaranja lampenflore, a kao nova,
dodatna atrakcija na vi$e su lokacija postavljeni sen-
zori koji omogucuju zvuéne efekte poput glasanja
$iSmisa, rike medvjeda, kapanja vode...

tema broja




Pracenje mikroklimatskih i
okolisnih uvjeta u Spilji Veternici

Aktivnosti u svrhu odrzivog upravljanja $piljom
Veternicom kontinuirano se odvijaju visegodis-
njim monitoringom $i$misa. Usvojene preporuke
za uspostavljanje trajnog pracenja mikroklimatskih

uvjeta u $pilji doprinose to¢nijem pracenju stanis-
nih uvjeta vaznih za vrste $i$misa koje obitavaju u
njoj tijekom godine.

Sismisi su odli¢an bioindikator o¢uvanog
okolisa te mogu posluziti kao pouzdan pokaza-
telj prisutnosti i djelovanja $tetnih tvari u okolisu.
Osjetljiviji su na promjene u okoli$u i ranije e

7000

&000

5000

4000

3000

2000

1000

mdjeca

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

W studenti W odrasli

®mobitelj ®manifestacije

Slika 11. Prikaz strukture posjetitelja za razdoblje od 2002. do 2022. godine

Izvor: Arhiva JU PPM-a




reagirati na negativne utjecaje ljudskih aktivno-
sti u ekosustavu od drugih organizama. Na teme-
lju podataka dobivenih istrazivanjem i monito-
ringom $iSmisa dobiva se slika stanja u okolisu i
eventualna ugrozenost pojedinih stanista ili ¢ita-
vih ekosustava (Zvorc i Hamidovié, 2007). Svake
godine JU PPM prikuplja uzorak vode iz $pilje i
daje na analizu u Nastavni zavod za javno zdrav-
stvo »Dr. Andrija Stampar«. Prema rezultatima
analize vode, u veéini parametara voda koja pro-
tjece kroz Veternicu pripada 1. kategoriji voda,
osim u nekoliko parametara poput nitrita, uku-
pnog dusika te ukupnih koliforma, prema kojima
je svrstavamo u 2. kategoriju.

Razvoj sustava posjecivanja

Spilje Veternice

Za prva vodenja posjetitelja u $pilji Javna ustano-
va Park prirode Medvednica angazirala je ¢lanove
speleologkih udruga, a 2003. godine vodenje po-
sjetitelja preuzimaju djelatnici JU PPM-a. Sezona
posjeivanja $pilje zapocinje nakon zavrsetka hi-
bernacije $iSmisa. Turisti¢ki ulazak u $pilju ovisi o
klimatoloskim prilikama, ali je gotovo uobi¢ajeni
pocetak sezone u drugoj polovici ozujka ili pocet-
kom travnja. Obilazak turistickog dijela $pilje uz

stru¢no vodenje traje oko sat vremena te je optima-
lan broj u grupi do tridesetak posijetitelja.

U prikazu strukture posjetitelja (Slika 11) za pr-
ve dvije godine posje¢ivanja poznat je samo ukupan
broj posijetitelja, a od 2004. godine postoje tri ka-
tegorije ulaznica: djedja, studentska/umirovljenic-
ka i ulaznica za odrasle osobe. Tijekom prvih pet
godina pokazalo se da vise od 50 % ukupnog broja
posjetitelja ¢ine djeca, a od 2007. godine uvedena je
obiteljska ulaznica. Od 2015. godine uvedena je ula-
znica za manifestaciju »Medunarodna no¢ $iSmisa,
na kojoj se biljezi povecan broj posjetitelja. Glavni
razlog zbog kojeg u cijelom prikazanom razdoblju
djeca ¢ine vecinu posjetitelja jesu izleti $kolske djece.
Posjeti $pilji organiziranih $kolskih grupa Cesto se
nadopunjuju i edukativnim programom o $i$misi-
ma, osmisljenim za poducéavanje o vaznosti zastite
tih ugrozenih stanovnika Veternice. Od student-
skih grupa, koje su prisutne u manjem postotku,
treba izdvojiti redovitu terensku nastavu studenata
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta. Najveéi pad
posjecenosti zabiljezen je 2020. godine za vrijeme
COVID-19 pandemije i u vrijeme kada je podruc-
je grada Zagreba i okolice zadesio niz potresa. Iste
godine bila je najkraca sezona posjecivanja, uz zna-
¢ajan izostanak $kolskih grupa. Ve¢ 2021. godine

Slika 12. Posjetitelji u Koncertnoj
dvorani $pilje Veternice
Izvor: Arhiva JU PPM-a
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zabiljezen je lagani porast broja posjetitelja. Iako je
trend porasta broja posjetitelja prisutan, i dalje je na
prvom mjestu ocuvanje $pilje kao geomorfoloskog
spomenika i povoljnog stanista §i$misa.

Zakljucak

Javna ustanova Park prirode Medvednica od po-
¢etka upravljanja $piljom Veternicom kontinuirano
provodi monitoring i brojne aktivnosti kojima je na-
glasak na zastiti $pilje, o¢uvanju stanista te promo-
viranju i interpretaciji geomorfoloskih posebnosti
$pilje Veternice.

Moguénosti bududeg istrazivanja i pracenja
stanja $pilje Veternice su brojne, no ovise o finan-
cijskim i tehnoloskim moguénostima te ljudskim
kapacitetima. U planu daljnjeg pracenja stanja
mikroklimatskih parametara koristit ¢e se novi
mjerni uredaji, dio stacionarnih i dio prenosivih
u turistickom dijelu i u ostatku $pilje, kojima Ce se

mjeriti vlaga i temperatura zraka. Takoder, posta-
vit ¢e se i novi uredaji za pracenje stanja kvalitete
vode.

U suradnji JU PPM-a i Prirodoslovno-mate-
matickog fakulteta planira se u 2024. godini posta-
viti jednu seizmolosku postaju u $pilji Veternici.
Cilj suradnje je unaprjedenje i prosirenje postojece
mreze seizmologkih postaja u Republici Hrvatskoj.
Nova mreza seizmoloskih postaja omogucit ¢e pri-
kupljanje to¢nijih podataka za registraciju i locira-
nje potresa, obavjestavanje nadleznih tijela i jav-
nosti o osje¢anim potresima, kao i za znanstvene
svrhe, zoniranje seizmi¢kog hazarda te za potrebe
prostornog planiranja i gradenja.
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Slika 13. Veternicki sismisi
Autor: Denis Kovacic
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system: insight from the distribution and da-

Sustainable Management of Geomorphological Monument
of Nature - Cave Veternica in Nature Park Medvednica

Public Institution Nature Park Medvednica manages Veternica Cave from the year 1999 - pro-
tected geomorphological monument of nature. The most important aspect of management is
protection of the cave including promotional activities and visitor management of this under-
ground tourist site in Nature Park Medvednica. In collaboration with Croatian Biospeleological
Society in the year 2003 first researches and inventory of cave fauna and bat fauna of Veternica
Cave were conducted. Research results were used for continuous monitoring of cave fauna
to establish adequate protection and sustainable use. Dataloggers for microclimate measure-
ments were installed and monitoring of water quality was introduced indicating preserved
cave habitat. Monitoring of cave fauna and monitoring of bat species is conducted continuous-
ly. Monitoring results are used to determine guidelines for sustainable management and use
of the Cave, therefore from the year 2004 tourist visits during bat hibernation are prohibited.
In the year 2009 Public institution with Speleo club Samobor and Croatian Natural History Mu-
seum conducted a multidisciplinary research »Geological, hydrogeological, geomorphology
and microclimate research and results interpretation for geoecological valuation and tourist
use of the Cave« which unified previous with new findings for adequate protection and pres-
entation of Veternica highlights. Research results have emphasized the importance of geologi-
cal, hydrogeological and geomorphological peculiarities of Veternica interpreted during guid-
ed tours of visitors through Veternica Cave. Number of visitors is recorded through number of
sold tickets during visiting season. Although there is a tendency of increased number of tour-
ists in Nature Park Medvednica and Veternica Cave it is established that Veternica Cave isn't en-
dangered by tourist function. Established monitoring of cave conditions and controlled visitor
management are example of good practice of sustainable management for other tourist caves.
Sustainable management of Veternica Cave and Nature Park Medvednica has been confirmed
in 2020 by ECST - European Charter for Sustainable Tourism in Protected Areas.




